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»^r^aupt/ tpie auc^ oon ben 6intt$taf(ln 

unbi^renMraud^e. 

s^ . S. 420, 

*^* au^ brei gegebenen Sttlen^b. t; ©dteti 

* ober fffitnfefo etne^ IDreted^z n}ol>iir(^ 

baffelbe 6e^tmmet wirb/ bte übttge itnbefante 

leiten obcrtffiitiM burc^Siec^nund au finbetu 

^ a Sie* 



4 ^HftZtilJ.W0)n.l.^mß, 
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^icfe s^Unt Seife bed ^ttitdt^ fttib iir($e 
iDi{fö^r(if$ , fofilfrif möfftn m^ $; 33« 34^ 35» 
51. I02. unb 103. beurteilet toetben. 

S>ur($ bret gegebene iffitnfel (oft ii(6 ixoat tai 
9txMltniß ber Getteti eineö ^reietfed beilimmen; 
$. 139. ntemaf^ aber ftnb (b(c^ ^ntansKc^ bie 
iD^flt^e Griffe be(fe(6ea jit ühbett, 

2>a e6 )iDoer{ei SCrten bon S)reie(fen / netnlic^ 
getabh'nigte ^ unb fpl^attfc^e giebt^ fo lotrb au($ 
bte Sttgonomettie in bte secaUtfttfte unb fp^dVi^ 
f(^e etnseceKet , iDObon n^ir aber ^ier nur bie er# 
r fkn ab^rnibfen ^ hk Mbere itbev ben Xflronomeii 
unb ®eograp^n ^ ju beten ®ebrau(§e fte eigentlich 
fle^jree ^ fibetUfien noetben. 

Um bemnac^ in ber Srigotrometrie att^ einigen 
gegebenen Gt&dkn einetr S>reietfed bte übrigen ju 
berechnen ^ bebienet man ftt^ genoiefTer geraber £i^ 
nien anfkaat ber Sßinfel; bie {»ar nic^t mit bie^ 
fen felbft/ n^o^I aber mit ben gegen über jle^enben 
0eften in ^Proportion fielen / mt toit g(eit^ erf (ä# 
ten loerben« 

^ie- I* 5* 4SI* 9B«tttt m mm fSiinM HaC, 
ton einem (Snbe H feinet SSo^en^ HC eine 
f^erpenbihifar HB auf tem ant)ern @(^n!eC 
AC ^e^o^en rntrt) ^ fo »ir^ ^tefel&e ber @i« 
Ulis Ded ^tif^d/ ober td SBo^n$ ^enent. 
€&en fo ift OH Der @tnn^ te^iS^tneei« HAD, 
loemi fte oon Dem SnDe H De^ SSo^en^ auf 
AD pert^enbißtior ge)O0en toirD* 

3«* 
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-'' S» 4i2. fSeH der !S8tofe{ D^^ ta6 Cotm 
)>(ement t>on haC Auf 9a (ßo^t t^/ S* S5. 
jb jwirD ber ©itiuS HO t>c|fcJ6en M4f Ut 

f!tiud oe^ iSBkifef^ HAC'^mntf »m um 

■^ . •• • 

5. 423. IDer €tiHtd verfug eine^ fSitt» 
t^i iß iencr ^et( Ibe^^ 9?at^tu^ z Der oon Dem 
fBügett/ unD Dei^^in«^ Defljeiaet^ «dgef^mts 

^ . 60 ift j. 93., BC hn Ginnt tKtfn« ti«n ^ 
^nlti IHaC, iwtl DO fion HAO; 

... • , 

$* 424. Sdeim matt «irtt (SnDe De« .Dto« 
titt« AC elne$ ^it^Eä F^c eine 9>erptR5t» 
fular CF bii m Den onDern @(^enfief AF 
<ctxifi}0fHt f fo n}tr& ^e Die tEattsent^ De« 
ISBinfef« »Der De« S^ogen^ genennet 

$. 425. fBtil Der fS3inPe( DAG Dd« 
^WBiAmtnt De« §Sitife[« Gac auf 90^* t|{/ 
<^ wtrD feine Soodente dg «14 t>ie fCan^ 
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$ente bes (Complementis o^er Cotansens 

ober fdodeit^ ifi t>er bi^ m t>k Tangente txr« 
Un^nti fc^rd^e @(^enfe( N|fd5en* 

® {fi aF bte ®efant( l»on Um Sßtnfet FAC, 
unb AG »on DAG. 

5. 4«7; fSon tm )wo ©eFanteit AG, 
itnb AF totrt) aOQeU dne t>it (tofetcmtt ttt 
«n^ero genennet ^ weil t^re !S3tn!e( ^ufan»» 
)nen 90 0mt>e au^mat^n / unb fofdlid^ ei» 
net be^ ahtern Compfement ift* 

S; 428- ^u^ tenett sedc^^tt (Sr!(4i!tttt^ 
^enDec @tnit|fe»/ SangentenunO @efaDt»t/ 
folget: 

I» 3e dröjfer ter Söoöen eine^ !®infeW 
jfl, tw »emger al&po ©rabe ^«t/ te d# 
(et t^ <ut(^ beffen J^iriu^/ @inu^ mfü$, 
Songent unb @ef ant ; hingegen roitb befie» 
€o|tnu^/ Cotongent unb €ofefant ttm fo 
Heiner» 

«♦ Ser ©inu^ eine« SSBinWa t>o« 90 
^©roben fm jttfejt auf bte 2tnie AD, unb 



Ut &t6^t iDoh aUeti/ Dec Sinua totuö d^ 
nennet v>vtt>, IDeffen @muö toerfu^ ift e5en« 
fa(^ tem 9lat>ttt^ AC ^Hi^l feine Sangente^ 
iino @efante aber miiPn unenD(t()» d(oö fein/ 
}in& t>eff((n€otandent unt>Cof(fant ftn2> =0. 

3. ©inb tieSBinfer ^ttitn>f »ie UH, fo 
tmtm i^re @ttnifre/ Songenlen ttnt> 6^an^ 
fett i«tt ^ deiner/ ie me^ fk wn einen re(|K 
ten f£3infe( a^weit^en/ unb pnb mit t>em @t' 
nuffen/ Sangenten nnb @efanten/ i^rer @tt))« 
j>Ienient«».infer anf 180 ©raöe einerlei» 

@o ifl ^. $&• HB fotoo^t bet €{nutf be« ftttnt« 
y^n i8itn{e(8 IAH, ab .fetne^ ®upp(emtn» 6AC, 
unb bca nemtio^e ifl t>on bet Sangente JPC > unb 
. ttt ©efonte FA ju wr|le§en. 

3et)0(^ wad^fen t>te ©inulfe/ Son^nteit 
unt) @ef anten m^t in eöen bcn Sger^dltni«, 
wie Die %m¥ ®wt>« t>^ ?®infel/ fonDem 
i^re Untetfc^ieöe »erben t)on o m m auf 90 
©rabe immer Reiner, nnb »on 90 b\$ i89 
©rabe mieberum gr^ffer. 

4. .^r @inu^ unb Cofrnu^ eine^ Wco? 
Ie(^ t>on 4^ Proben muffen einanber glei(^ 
fein / mei( ber Complement^minfel auf 90 
©rabe e^nfar« 45 ©rab x% S)aö nemiit^c 
mu^ %^ ba^ero au# oiyn beff^n ^ngente unb 
^otangente/ W. in btefcra Satte bem 9labiu« 

51 4 dt«tl> 



öki* fitt^, nt(^t weniger wit ter @efrttife 

. 5- S)er goftnuö OH eine^ fHJwfeW HAC 
ift = AB, ft)et( Oh ünb ab, ferner ao un^ 
BH patüM |int>; 5» 56. tvrenwgen ift t>et 
@tnu^ wrfa^ BC &er Unterf(|>tcö jnjif^e« 
fcem ^ax>m$ um t>em ^oftmiö eineö ^inleW» 

6, SBenn t>er @tnu< HB eine« $8imMS 
HAC 6i« ift R, «(« «R oen entgeäen fte^nt>ert 
Urafrei^ »erldngert wirb, fo ifl HR eine @e^< 
ne t>eö 1®inle(^ Har. ?®ei(«un HR und 
AC ttufeinanber perpenWfurör (Te^ot $.4214 
fb wirö bie @e^ne HR in B , «nt> t>er föogen 
HCR in C t>ur(^ Die £inie AC in jween alei(^ 
Seite geteifee §. 59. ; t>er0n>eöen ifl auc^ t>et 
sajinfel HAC = CAR, mt> der mm$ HB 
t>e« aSinW« HAC ifl bie^dlfee ber'@e^ne 
HR eine^ toppeWen aSinfeW HAR» 

7* Sa in einem g^eit^feifigen Sreierf. 
worin iet>er SBinEer 60 ®ral) |)at 1 98. oüe* 
|eif eine @eife a(« t)ie @e^ne m i^t enegege« 
ffe^cn&en SBinfel«, Die andern jwo ober aW 
SXaDien onjufe^en find, 5. iig. fo ijl die 
©e^ne eine« SSBin!eW »on 60 (Graden dem 
fKadiuö gfeic^ ; und mil m^ tül. 6. der ©i* 
nu« eine« ^infef« die ^difte der ©e^ne ei* 
ne« doppelten SSinM« i|l, fo rau« no^tmen* 
dig der @inu« eine« fEBinfeW oon 30 ©raden 
tJem ^a(6ett iXadiu« glei(|i ftin» 

8. 



8. 3tt Utm ttü^tnlMi^n ^mtät Fig. t. 
ÄBCi Hmtn Die @dtin entocDer ia(^ ©tnuf«* 

i</ ^itngentett, ober @elanten W fSSinfel 
^trail^iet »eroett ; Denn fe^en mit AC 4l^ Den 
@inu$ totu^ an/ tmt ^te^n ^u^ A teit fbo* 
gen CD , 9nD au:^ C Den ^o^eh a£ »^fo ifi 
BC Der. @tnti^ Dc^ ffSinUU A, unD AB t>ä ' 

^ofimt^ DffT^I^/ oDer Der ©mii^ De^ ^in^ 
{e(0. <?; Mr<i^;(.»i|f;AJ|er bie (Seiten AB 
«I^ Den @inu<$ totui^./ rntDr p^ <ut^ A Den 
SBogen BF , fb 'fleUeit BC Die Tangente , unD 
AC Die @efante btß IGBinfel^ A t>ör; uhb 
lA'fynt man enDU# BC aI6 Den &im^ totui 
än/'unD (te^t ao^ c Den fSo^en BG, fo ifi 
AB Die Tangente / unD AC Die @efanteDe^ 
SffiinM^C 

9. fSenn tn }»eterte($fn)tnferi(^ten S)rei» 
eifen ein fpilidec f^nUl gemein ift^ fo ftnD 
0e einanDetr äfynlid^ ^ onD Die gleit^amigte 
Seiten proportional S> 139* 94« folg!ii^ |h(u 
(en tSU ©iniiffe/ Tangenten unD @eFanten 
gleicher fSiinUl fomo^ iü i^rem @inoil 
totuö / af4 au<() >u einanDer alieneit einerlei 
S3er^4(tni^ / fte m^gen in groffen / :oDer 
Keinen re(^tn>in!eri(^ten fbmtdtn Def(|)rie5en 
toerDen; oDer Der ©inn^ totnö, D» i. Der 
dtohini Dej ;QuaDranten^ mag gro^ oDer 
Kein angeiiommeti tverDen« 



S. 429* VSlcm n(|ime t>en &mi t6tü$ 
t>ott 10 000 000 ooo/ot>er nur toon i ooooooä 
teilen att/ unt> btttit^m ^torauf/ toiemd fol« 
i^ef Serie (teSmuffe/ Saitdcnteti^ unt)@(' 
fanten jeitte^ te^en fSinfel^ ot>er Sdogen^ in 
bem danjett .Quabranten Don 0robe ^u ®ra« 
t)e / itnb t)on fO^ihute ju tOHnute Uhmmtnf 
fo entfielen barau^ bie fodenante @tnodt<i« 
feltt / auf beren ®e6rau(^ bie gan)« Sngos 

SRan ^üt in tiefen Safefo ben 6intt€ toeuj^ 
ober •0al6mefier eigentlich ömi loooooooooo 
angenommen^ n)et^n)egen auc^ bet2ogatitf)mud ba# 
Don 10 ober lO/OOOOCOO wirb $. aga. JRec^enf* 

2)a aber {u ben SRec^nungen gemeiniglich feint 
fo groffe 9a^( np^ttg {(l^ fo ^at man in ben ge^ 
too^nlic^en 9(u^aben ber Safetn bie brei (eitere 
S^ff^ abgefc^nitten , unb ben (Sinud totu6 nur 
Don loooooco ober auc^ gar nur ^on i ocx>oo 
angenommen^ bie Logarithmen aber ungeän^ert ge^ 
laffen ; beren Kenjiffecn a(fo nunme^ro mit ben 
Sa^(en ^ neben meldten fte fte^n ; etgentlit^ nid^t 
me^r fibereinflimmen / me((^e€ leboi^ in ben trigo^ 
nometrifc^en Snted^nungen feine Urning bemrfac^et; 

Z>iefe Safein finb nun in ben getoo^nüd^en 
9(u6ga6en (u mehrerer 5Bequem(i<l^feit fblgenberge^ 
flatt eingeri^t. £)ber$a(b ber (infen ®eite (le^en 
bie 3a^(en ber ®rabe/ unb in bererfleu Colone ton 
oben hinunter bie 9]>^inuten , beren Ginufe / San^ 
genten unb @efanten man glei(6 barneben finbct. 

Sn 



Son Ut geraMinigten ^rigonomet üUt^. 1 1 

Sif biefer JDitming geOeti fte 6t^ auf ben 45ften 
<Snibe fett , Don v$tld^m fte aber anfangen rurf^ 
toattß ju laufen; bie'SoIone ber IDtinucen flehet 
itc^tö/ unb man jaulet fte t>on unten ^inauf^ 2)ucc^ 
tiefe <Shnri^tung et(>a(t man ben fSotttUf baS man 
ton einem ieben S&in!^( fogkt(^ ben Cofinu^ bie 
Contangente ^ unb Sofefante; bameben finbet^ meU 
^te liiert gefc^el^n finte; menn fte bi€ iyf in 
einem fort giengem Seil aber ba^ 9)?u(tip(ictren, 
unb SHtubtren mit fo groffen ga^ien ^ afe bie @i# 

, tiuffe / l^angenten unb @ef ancen finb , in trigono# 
metrift^eii SRec^nungen etmad (angmei(ig unb 6fter^ 
trfam iikf folc^ed aber burc^ iit £ogartt^men in bie 
$(bbitton unb @ubtta{tion «>er«oanbe(t / unb fo(g# 
K(^ bie Slec^nung baburt^ um Diele6 t>er{&rjt mtb^ 
fo ftnb a\xd^ nbc^ ju mehreren ^equemiic^f eit )ü aden 
nat&rlic^en ©inuflen^ Sangenten ; unb ®efantea 
Ut Logarithmen in bie Safein eingetragen nyorben^ 
bbmit man ftc^ nac^ SSefi^bcn ber einen ober ber 
«iiberti bebienen fonne« > Uebrigen^ ba bie S(rt bie 
Ginuffe; Xangenten unb ©efanten )u berechnen 

~ twa^ loeitlaufig ift t unb t6 eine fe^r mü^efame, 
xa unn&|e 3(rbeit n>are; fte noc^mol^ ^rec^nen ju 
tooSen / fo &berge()en toir fte biOic^ mit <3tiU 
fc^meigeny unb besaiten ben ^(a^ nä|(i(§em @a^ 
e^en Dor« 

fSebtautl^ bct Btnitdtafelm 

!SSenn man bemna($ au^ ben ®tnuftafeln ben 
(Sinugi bie Sangente ^ ober @efante eine^Sßin# 
tM, ober av^ ben £ogatit^men buDon verlanget;, 
fo i^^fet man er^Iid^ oben bie ®rabe ^ unb ^zu 
nac^ in ber SRinutencoiiHie bie 9]?{nuteii be^ gegeben 

oen 



Mt ^kUUf fo ftnbtt man in ierfefbcn Seift bm 
terlangten ®imi6^ Zangent obei ®etiRtt ; ' oter 
i^re £o3artt()men. 

3(1 aber im ^tgttittHt ein (Smu^y £migetit 
tUt 6efant ^ i>tet t^t Sogatit^mutf gegeben / unk 
mon fode bte i^me {ufommenbe ^abe tmb istim^ 
ten auffuc^en ^ (o fuc^et in ber Coione tec .©tnufi» 
ft', 3:angenteti ober iSefanten ^ ober t^rer £ogii« 
titi)mtn ttfttid^ in ben erfhcn ^fetn ^ bann ober 
«n ben folgenben folang na^^ bi6 tt)e einen, ^nbet^ 
ber bem gegebenen am niic^flen f omt^ ba bann bie 
9rabe unb^ 9Rinuten barneben fbtfym loerben. 

' 3^ fage ni(^ o^ne Utfac^e ^ bafi märt ben 
cac^tlen ne^meR foQe ; meil e^ ^^ nic^t oft etei^^ 
nzt, bai bie gegebene obrt bu«^ icgtnb^ eine 
Sle^nung ee^aUene mit ben in benr Safein gefun^ 
benen boQig ubereines fommen^ mbem bie S^afeln 
Sen)6()n(ic^er !Betfe bie einuffe ^ Sangentetv unb 
6efanten ber fßinfel nur t)on S^tnuten. ^u fKimg 
ten entölten ^ unb bie gegebene öftere ouc^ nebft 
biefen noc^ (Sefunben bei ftc^ fuhren. Sterben nun 
in eine» genauen tttgonometeif(^en Stec^nun^ auc^ 
biefe noc^ |u miflen betlanget ^i fo fan man ße auf 
^fotgenbe %tt ermatten : StemKc^ man fe|e eö voa* 
ren ju bem £ogactt^€ be6®inu^ 9/37^38o(S 
bie @rabe^ 3Rinuten unb Gefunben ^u^beQ ; fo 
fuc^et man in ben Safein ben nac^fl {(einem 
9/57^3* ä6 auf, bec einen SSinfel oon ai^ 56^ 
«njetget. $ßei( abtt biefer £ogaeit(^mu^ f(einer aü 
ber gegebene, ieboc^ aber bet Unterft^ieb {ivifc^en 
i^nen feine gonje SStnute betragen fan ^ tnbem 
ber £ogar{t^mud bon 2 V 57' fc^on groffer aü 
bet gegebene ift^ fo m\x$ ber Icjtere nur um einige 

©e^ 



©efunben grSflfcc fe^w f «fe bet nSi^ft ffeinere. 
SDfl fimcr btt Unterf(!^icb jioif(§cn b«i nati^il flelnem^ 
«rtt firoffirn bcr in jjeflctiiratttgcn Stalle =5 3 1 36 tft^ 
tine gonjc SÄtnute ^ ober 60 ®cfunbcn betragt^ 
fo ni^mt man axif bog ber Untcrfc^icb jmifc^e» 
Um nac^ft f (einem unb bem gegebenen, n>efc6er ssb 
580 ift , bie 9(n}a^( ®eEunben , um welche ber 
gegebene gwffet ote ber nacfeft Keinece ifi, propör^ 
iionai fei, Te^ «»ir berome^a bie Proportion 
fofginbtK maffen : 

313^ -580 ÄS 60^': X. 

3136 

Uni to^c^e ber fSinfet ^e^ gegebenen Eogarit^rntttf 
((rilfer atö ber nac^fl !(etnere in ben Safein ent^of^ 
ten ifi. SCbbiret man nun biefe no^ ju ben 5ßtn^ 
(e( £1^ 56^ # ober ju ben nac^fi Cfetnern , fo tit 
*er gefut^te fßinfel = 2I^ 56'. ii'^ 

^re aber iimgefe^rt tin !8{n!er ber and^ @e^ 
funben bei (t(^ f&^ ; gege6en f unb man fo( au^ 
ten Safefn , bie nur ÜRtnuten entsaften / Vtn ^w 
^e^drigen Logarithmen finben ^ fo m&fie bie Dorige 
Proportion umgefe^rt noerben^ um ben Unter« 
fc^ieb ju befommen, ter pm n^c^ft fteinern £oga» 
fit^mutf abbiret toeiten mu^, bamit berfelbe mit 
tem Ginutf tt^ gegebenen fßinfefd fibereinflimme. 

gum SBeifplel: tß fei ber 2ogarit^mu« M 
©inuö eine^ ®infel« oon 34^ 52'* 48" ju fin* 
ben, fo fuc^et erfHir^ ten nac^ft {feineren, nem« 

Kc^ ton 34^ 52' = 9,7571444 f w«t> *>i^ 
t)ifierenj {»ifc^en ben Logarithmen oon c^^"". 5 2^ unb 
wn34^ 53' =5 181 2 ; beromegen fefet: 

60^' : 48"= 181» : 3c 



Ätfo tfl " ■ s= X Ä 1449, 
00 

«bbtret man nun biefe )u bem nac^fl tUinttn tQi^ 

tit^mud: 

9/r5rM44 
1449 

9/757*893 = 34^ 5^'- 48'V 
fo ifl bie Gumme ber ))€r(angte £08aritif mittf* . 9(uf 

bie nemttc^e 9(ct ^at ivian auc^ hti itn Saagintett 

unb Gefanten )u t)erfa^tem 

Sfiien>o^( nun btefe JDperation nt($t i^te bod» 

fommene Sild^tiQUH ^at, miibitWxm^f Zan^ 

Senten unb Gefanten ubcti^aupc nic^t in geemetri^ 

fc^ec Proportion «^ad^fen ober abnehmen f fo ift 

. to^ ber babur(^ begangene Setter fo geringe / baS 
tc befonberd bei Sßinfeln^ bie ntc^t unter eineq ®rab 
ftnb ^ meiflend nur einige Stn^etten in ber (ejten 
Siffee be^ Eogartt^mud betragt/ unb ba^er ^c^ec 
ate unmerHic^ «ngefe^en tozvbtn tan. 
• $8ei( aber ba^ S8a($fen unb 3(bne^men ber ®{^ 
nuffe um fo me^r bon ber geometrifij^en ^oportion 
übipeic^t f ie fpiftger bie $ßinfe( loerben ; t)iefe 
S(6n^eic^ung aber bti fSinfefo; bie hoc^ n)enigei» 
ato einen ®rab entsaften, fc^on jimtic^ betrac^t# 
Ii($ toitb^ unb bennoc^ bei trigonometrifc^en Slec^^ 
nungen ^ befonber^ aber bei ber SHebuf tion ber auf« 
(er bem wahren fünfte beobachteten ®infe( öftere 
' dergleichen t)orf ommen ^ fo tohtbt man mit bec 
Dor befc^rlebenen 9(rt; bie Gefunben ju finben, 
nic^t genau genug jure^t fommen^ beron)egen tott^ 

. ben wir bie Eogarit^itien ber Öinuffe »on ber erften 
©cfunbe bü 32' am 6nbe biefetf ZtiU$ beifügen. 




# • 1l# iS 







i 

CcVte @tnu^/ Sangenten un^ @efanfen tei^ 

fie^n mit ^en i^nen entdcgm defekten leiten 
in Proportion» 

a3evpeta: ^te^et in ^em re^twtnfettt^tm 
^rete(fe ABC ou^ t>en SEBtnM a mit &e(te6t«. pig. 3. 
9cr erdfnnng tx^ 3irMf ben SSogen DF^ 
nnjb ait^ D ^e £itiie D£ fenfrett^t auf ab ; 
ni^t mintxr m$ D ben SSogen AG , 6i^ an 
tie Yxrtdngerte Sinie DE, fo fmb oie lDreie(Ce 
aED unb ABC etnanjber d(>n(t(^/ ttnb t^re 
Seiten fh^en in,§>topertion/ $* 140. tft^i, 
SDa^eto i^: 

AD : AE = AC : AB, 
' ober AD : DE = AC : CB tt. f. »♦ 
AD a6er if! t)er 9ta&iu^ be^ SBogen^ DF, 
itnb fan n(ub 5* 428- ^« 2- S* Qi$ ber @tnu^ 
totu^/ AE aber na4> 5. 421. aWbit&inuS 
bei flßii^ell D » c^ tmb Dfi all ber €11^ 

nttl 



fJc^n bit &m^ btt SBinM m einem tttfyu 
n)inWtc(rtett SreteÄe/ mit t>en ignen entgegen 
ffe^nben ©eiten t« ^ropörtiom 

3ie^n wir ferner au« A unt> D t>ie S86* 
gen IE, «nb LE mi^aat ber wrigen, fo Un^ 
ne« wir ad ald t>it @efante/ aE, unt> DE 
a6er al$ Die Slaitgenten Der ft&'mUl A iinD 
D SB c anfe^en, unD »on i^nen Daö nemlid^e 
tote 5et ben @inu|7^Q ermeifen/ mefc^e^aiK^ 
hmt$ a\i^.$, 428* 9^. 8. er^eUet. 

I- 

$. 431. ^a in einem ret^ftoinfeß^tfen 
^reietfe Der rechte fSßinfel fction au« Der S3e« 
tingung gegeBen ifl^ fo Ion man, mm in 
t>en Proportionen auffer Demfei&en no((i ^ei 
^(ieDer befant finb/ ieDe«ma( Da« oierte ftn» 
Den; D. i« n>enn in einem rec^ttoinfeüc^ten 
^reieÄe/ ne6|l Dem rechten 58BinM no(^ jroo 
®eiten , oDer eine ^iti mb ein SBBinfei ge* 
geben, finD/ |b (aflTen fl(| Die ö&rige 6erec|>nen/ 
tote n>ir in folgenDen Aufgaben fe()en toerDen* 

2tufgabe. 

5' 432- 2(it einem re(^tn)in?e[i(^tt ^ta* 

Flg. 4« edk ABC au» Den ;iwo gegebene» leiten AB 

ttnD BC , Die Den rechten fSSinM einfc()Iie|ien/ 

Die {meen ^inM A unD c famt Der 4>9P^ 

tNufc AC|ti|iitDen* 



S^on S(ujI5fttn$ tet^ttDlnfelitfiter SOttitäe, 17. 

2Cttf{dfUng: I. fdetta^ut dne^er ge^ 

gebenen Letten/ ). ^. ab of^ t>m ^m$ to* 

tu$f (0 nitb BC t>U Sangettte txi SßinCel^ 

A oorjteffcn §. 428» 9l> 8. ^erowcden tfi 

AB : CB Ä ©in, toti Song. A $♦ 430» 

. , -. , CB X @in. tot. >*, 
forglttii Tg = Slang. A. 

fä^lä^t man nun t>(e erhaltene ^angotte in tm 
Safein nac^/ fo finOet man ^te@rat><^ un^ 
tD^tnuten ^$ fSimM$ A,; tinb tiefet man bte^ 
fe t>on 90« ab/ fo iitbt ^ Uebmefl Om 
fS3mfel C 

2. @e^(t ntinme^vo AC <tl$ t>en @tnu^ 
totu$ an ^ fo nxrt>en bie )roo gegebene leiten 
AB , unD BC bit @tnuffe t^rer entgegen fle? 
^ent>en ISSBtnfef oorf^eflen S* 428* ^* 8. t'ero^ 
n)egen tfi roteberum 

©in. A : @in. tot. == BC : AQ 
*-» r-A @in. tot. xBC 

Sßir iDoden bte xoittlid^t SSerec^nung um ine^^ 
ret Zkutli^ttit mütUf fomo^I mit iiaturKc^cn 
C^tnuffen unb Sangenten , a(9 auc^ mtc i^rf n 2o# 
gant^men f^erfe|<n ^ tndffinftifie aber f&rje ^albet 
un6 a([ema( ber £ogarit^men bebtenen. 

S^ fei bemnad^ bte (Seite AB = 2465''^ unfr 
BC SS 3742^ ; n)enn loic un^ a(fo bec natucli^ 
c^en (Stnuffc unb Sangenten bebienen p fo tfl 

AB ; BC = @in. tot. : Song. A» 
«465 :3742== 100000 : Song. A^ 



,^ _ looooo X 3741 

flifo in — - — =151805 a^ö«3- A* 

meiere tn ten Safcln einem »inW Don 56^/ 37' 
«m nac^flen f pmt ^ unb 90^ — 56** ^ 37' =» 

^ ®ebrauc^et man aber bie Sogorit^men ^ fo ^at 
man, m^ 9lu^n^nt\Q betfelben in ben Saftln^ 
mit ju fe^n : 
£o8. : ©in. tou CS3 looocoooo 

«ofl.: Bc = 35731038 

• ■ I I ■■■■■■—»—— II I — —1— — — ■■ I I , 

I35731038 

«og. : AB SS 339^8109 



10^1812869 £09. Sang. A. 
JCie in ben Safein einen Eintel öon 56^ 37' am 
ndc^fien fomt. SSJobe man nun aur^ lioc^ bie 
6efunben ^ fo ber Sinfel nebft ben !D7inuten bei 
(tc^ ^at, miffen^ fo mufte man nac^ ber ob^ef($rie# 
benen ikt terfa^ren* 

Um bie (Seite AC turc^ bie noturlic^e Ginu^ )U 
finben-; fe|et nac^ obiger Proportion : 
©in. A : ©in. tot. s= CB : AC. ^ 

83501 : looooo = 374Ä : AC. 

-. . ..^ locooo X 3742 

f^Qlidf — .— 2£1. s« AC Ä? 4481 

83501 

unb burc^ bie SDgarit^men : 
£03. ©in. tot. iO/OOocx)oo 
«ofl- CB 35731038 

»3»573'038 
£og. GtR. A 9/9216906 

3,6514132 £09, AC 

beffen nac^ft f feinere natürliche 3<i^( 4481 ifl. 

So(* 



Jßolte man aber an($ bta I8ru(^ bn noc^ bat&Bec 
tH/ fyibtn, fo mliflt man na($ §. s87> 9i«$(nt. 
ipcrfa^cen, 

Aufgabe; 

S* 43 3> ^u^ t>^ gegebenen «l^ppol^etittfe 
AC, ttn^ 0er @>(ite Aß Die anoere @et(e bq 
iin0 t>U itmn fpigige SStnM A^ tin^ C |ii 
ftnOen* 

2(ufi3fttn0 : I. fOäta^M AC oia Den 
@mtt^ totu^f p toor^n 0te andern )n>a ®eu 
ren ^ €;mtt^ t^rec ent^esen defe^tsn SSSmfcI 
»orfleOett/ onb toir fdnnen fe^ : 

AG : AB sa ^tnu^ Mu^i (Bvtu Q 

Aü 

3(e^ man mn tett gUic^ gefunOenen ffBin^ 
H C oon 90^ 0^^ fo 9ttütibt Der fSBtnfe( A. 
2. Um Me @eite BC )u bthmmtn/ fe^ct : 
@iiutot:@iiu A = AC ; BC, 

fo iU %L^ = BC. 

' ' @iii. tot 

tßenn »tr annehmen/ tag AC s=s is4* A(. 
AB BS 8a i^t. fo gefc^ie^et bie n>iTf(t($e $rufI6^ 
fuRg burc^ i^tmt^mm auf fo(gente {Seife: 



9 a %f 



Äo «praft %til l um- It 4)auDtil. 



£og. ®ttt. tot. BS lO/CXX/OOOO 
gog. AB = 19138139 



II9I38I39 

«og. AC = 20934217 ' 



9/8ao39a42oa.@tn.C= 4i°-*3'- 

Sfrfo ifl 90* — 41"; «3' = 48°f 37' = A, 
unb um bie @eite BC jit finben ; 

£09. ©in. A 9/87523^9 

£09. AC = g,0934fli7 

I 19686586 

£o8. ©in. tot. loooooocx) 



X ,9686586 £09. BC SB 93. XU 
Siefe Sfufgabe (ofl fic^ a\\^ no«^ anitti aujlofen; 
nemlic^ wenn ntan AB ati ben ©inus totud an* 
f{et>t, fo i|l AC bie ©efante unbBC bie San» 
gente be« SSinfetö A ; betowegen fan man um A 
mftnben, fe|en; 

AB ; AC s: ©in. tot. : ©et. A, 
unb um BC ju betommen : - 

©in. tot. : Sang* A = AB : BC. 

§. 434, %\i$ üt m^nm @ci(e AB, 
famt hm fpi^tgen fffiinfcl A tie^ppof^enufc 
AC , tinD Die @citc BC >u jtnben. 

2Ittflöftttig: I. @e^e( AB «rö t>cn @i« 
tm^ totu^ an, fo ijl BC t>ic Sati0ente tx$ 
fffiinfcW A ; forgljcl^ ifl 

@tti. tot : Sang. A = AB : BC, 



„nj, ?^21-^ = BC. 
@tn. tot. 



2. 



2* fdctta^Ut AC ati Un &inü$ totü$f 
ttnb BC a(^ Oen @utuö M fS8in!e(^ A, 

Qin. A : @in. ttt = BC : AC, 
^ BC X @tn. tot 

@«u A 

lOiefe Sfufgabe («fl fu^ eSdifab nod^ auf onbc 
rc 9(rt (tttfl^fca/ wenn man erfttic^ ben $!Knfr( C 
ÜK^ttf tnbeme man A Don 90° -a^^et, bann «6« 
AC a(« b<n @tmi0 totu« / unb AB altf ben <6t^ 
nu0 b<0 Stnfeto C bttta^Ut , fo ifl erflKc^ : 
<9tn. C : €>tR. A SS AB : BC» 
., ,.,'©in. A X AB . • „ ; 

folglich ^. ^ SB3 BC. 

©tn. C ; 

S«*«»*«"* ©»»• c : ©In. fot. =3 AB : Xc, 

^ „ AB X ©in. tot. 
""•^ "^^^ ®m.C "^ ^^• 

Aufgabe. 

AC, iittb Dem fpt^tgett IBJtnfcJ A We 'jwo' 
Letten AB, unb BC $u ftnbem 

aufföfttng: I. €<J tff 90«» — A SB C. 

2. S3cerd(i)tet bte ^pot^enufe AC a(^ 
ben @inu^ totu^ / BC alö beti @tnud bon 
A, unb AB <A$ ben €>inu^ t>on C, fo jtnben 
fofgcnbe ^ropordonen ^Mt : 

@m. tot : @w. A = AC : BC , «nb 

@in. tot 4 @w. C = AC ; AR 

S8 3 S><t 



^. @m, CxAC ^_ 



feinen StuOen nic^« aü bie «enjifftr um lO wr^ 
«iet)tt öbfif' Detminbert , mtnn ee )u anbetn abburt; 
ober fubtta^ttt löirb, fo fon man bteJDpetarion 
ttwai Dere&Tien, tDenn man t§ii garmt^t anfejc^ 
fonbecn nur ben ^osactt^mutf ber In bie ®amme, 
ober in ben Unterfc^teb fornit; im >tfttn 9<^l an fei^ 
ne e^fferifiie um lo tetme^t / unb im an# 
tern um eben foDiei berminbat ; au« melc^r ttrfa# 
c^e man fic^ au(§ bei Stuflifung rec^tminfetic^tetp 
S>cetf de be« eimi toua fo oft attf man (an , be^ 
btenet. 



\ 



^tittt& ^uptitM. 






!9(Bl«BBgHam 



^ S. 436. 

Qn üben IDreteife loer^oiten ft(^ ^te @nittffe 
^ t(t IS^nfel $tt (tnaotxt/ tote He i^en 
entgegen {{ej^e @etren/ unO timgefe^rt 



a3e' 



J5et»ti8t ^ fei um dn Hifü^^ti iDrd» Fig. 5. 
tä ABC ein 3trfel m^ $* 60. aeft^tiebirt, > 
au$ U^m mmpmiH O, abet bte ginieit 
OA, OB, OC geigen toortett/ fo i{i tec 

&m$ t>t$ tffiinfer^-— = —5 (xröintt« 

• 2 «... ,-. - 

f- * "SB- 2 ' 

^^en t)W Oow^dttn SSSinfcl $. 428. Dfi.«^» 
~r- abet ift = acb, --- ä bac , tfttb 

A05 = ABC, §. 77. aifo td ^. ^ Dem 

BC • 

@tnu^ t>t$ MmUl$ ACB ; -r-ssoem &mü$ 

AC 

M tCBtttfel^ BAC, tttO) ^ » bem ^m$ 
U$ ^Mtl$ ABC* URun aber oer^lten ftc^ 

AB ,„ BC „^ AC : 

^ : AB « -. : BC = - : AC, 

^ AB BC .„ „>, " 

Ober — : — SS AB t BC, 
2 a r 

BC AC 

«nt> Y : —== BC : AC. 

18 4 S)» 



«4 ^t(dt ttil l %mn. III. ^mt% 

^. i. tie ©inuö ber fSBinfel hi einem itUn 
^reiecCe »erhalten |t(^ tote t)te t^ttett etttgedett 
(le^ettte Seiten. \ ' 

Fig. 6, §. 437. fEBenn in etnem^reieif ABC et«? 
HC @ette ABy ]tnt> tie bäcan (t^ti^e aßin« 
fe( A unb B gegeben ftnb / n>le W imm'^itt 
&(itm BC unO AC )u ftnöen. 

atu/löfttttg: I. ^tW l>« df9«5cne jnjeeti 
fSBtnW A unb B wn 180" ab/ fo tfll>cif 
S^efl = Dem JSBtnfer C S* 93» 

a. Sa ftcb Die @itMtö wie We en^egcti 
gefejfe @eiren J>er^arten/ fo ifl: -^,-r 
©in. C ; @ttt. A = AB : «BC, .«nt> 
@im C : @tn. B = AB : aq 

Äir t'^ 1 ®i"* AX AB -^ • 

f^'ä"* * -©BT c- = "'^ 

@t»,C 

T>. t IBtnn man bte tdtte^tm wttHi^ wt» 
nimt , unb fefet AB sss 374s ft(. ben Sßtnfel a 
5= 49% aa'. B = 65" 42', fbfgltt^ i8o» — ^ 
A — B = C Ä 64% 56/, fo iH; 
fog. otn. A s= 9/8801803 

go8> AB = 3;573io38 

13/453*841 
£09. ein* C = 9,9570397 



to$. BC s 3;496a444 sss 3135 XU 



SN«: . ■ 
£03. AB == 3^573X038 
gpg. 6tn> B BS 9/9597 io<$ 

13/53*8144 
gofl. (Sin. C OS 9,9570397 

£03. AC a 3f 5757747 =» 37^5 ÄJ. 

S)a man bie Sledl^nuiis mit ft^adt^mtn Mti 
ticktet ^ folglich he SCbbition anflaat ber SRufei« 
piitation, unb bte Gubtraftton anflaat ber 2)tm# 
ftpn gema($t mirb f fo mfiflfen obige 9ormufo 

nemtiscfi ' , , ^ ' ■ sss BC* 
©in. C 

6in. B )<^ AB 

imb ^ = AC, 

ein. C ^ • 

etdentttc^ (n fofgenbe betahbett »erben / nemtt^ : 

£og. &itu A -f- £og. AB — £og.® in. C ss Eog-BC, 

unb ^ 
£09. ®in. B -I* £bg. AB ^ £c)g.6itt.C =s £03. AC 
2>a nun ber £og. AB — £pd* ®in. C |n>eimaC 
DorEomt ; fo Uti mon btt SRec^nung etma^ berfär« 
Jen; trenn man fe|et: 
£00« AB — £og«@||^ C 4- £od.6tn. A =s ioQ.BC^ 

unb 

« 

£09, AB — £w.®in^ C •4-£()9.®tn.B «s £09; AC 
Sd b^r £o9arit^mutf C aOenfate groffer ate ber 
ton AB 9 fo abbtret man {ur Aenjiffer be^ ttittm 
10$ meti aber anburc^ bie Aentiffer Don AC um 
10 (tt grod to&rbe^ fo jie^et man bon berfetben 
loteber 10 üb / mt auo folgenben er^edet : 



a s ^^9' 



£oa. AB as 3,5731033 
fog. ®{n. C 3» 9,9570397 

£og. AB £. @in. C as 3,6160641 

£03. ©tn. A = 9*8801803 

II • I 

£03. BC =3,4962444 =» 3x35 *^' 
£.AB — £. €» C SS 3,6160641 
£og. @(tk B SS 9*959^ 106 

^ «09. AC ä= 3,5757747 — 37<55 *f- 

$. 438* ^u^ S<^ gegebenen @et(en ab 
unb AC eine^^mett^ ABC» fomt bem einet 
»on btefen Letten entdegen fle^enten fßinUl 
B^Mt OritteBCnebfi t)en fetten antern fSßtn« 
Uln iu giit>en. 

aCttflÖftttig : I. @e§et Die f>roi>or«on : 
AC : AB = eim-B : mti. C. S. 436. 

feif|^i<^-(Si«.c, 

otet £i»d. AB H- 2e0i @ig. b — Sog» aC = 
£o0. @tn. c 

«. 3fe^ B + C »on lÖo^Ä^y fö bif 
foi|tt i$r t>eti ftBmUi A ^ ttnb fönt nunme^ro 
i»ie S» 437. feien: 

(Bin, B : @in. A == AC ; BC* 

T^^^^* @in. B = ^^ 

ober go«. ©in. a + gog. AC — gog. @in. 

B = gog. BC. 



!Oamft ber vbc^tt Cinn btefet SCofgobe nid^ {u 
' tDett aadgeDc^net loerbe^ fo mäffen brei 9^e babet 
lOD^t i^onetna^er unterfc^ieben toerben f mld^ 
fbrsenbe (Inb : 

1. SSitnn bee gegebene Sßtnfet B ein teti^tec 
' ift; fo ifl ba$ 2>reie(f bejltmc 1 51. unb Can nocj^ 

S* 433* ^etret^net toevben: ^ 

2. 3^ ber gegebene füinUt B (tumpf ^ 0>i|t 
bdf ^reiecf g(et<$fa(tf befltmt/ $• 103. unb bie 
9le($nung ger<$te^t na<$ ber iiorgefr^rtebenen SCrt; 
nur mit ber Qotfic^e/ bag tbeU bie ftumpft ®tn# 
fef nrie i^ten Gapplemencen auf iSo"* etnectet ®i^ 

V nuffe ^ben , $. 428. 9t. 3. oaejeit ber ®inu< 
M (ejtem in ben Safein aufgefuc^et noetbe. 

3. 3Ü ober ber gegebene 1^in{e( B fpt|igr fo 
Ht^alt fic^ bie ßa^ ttvoaS anbete, unb bttdSirei^ 
ecf ifi noc^ nU^t bcfltnit / $. 103. benn iDenn bie 
bem SBinM B entgegen gefejte @e{ee aC ni(^t 
fenfrei^t auf BC flehet (wdd^ei Qitulit^ unbeCant 
ifl) fofgßc^ ün(fy ni^e bte f&rjeße barauf )9on bem 
fünfte A ift, fo tan bahut^ bie £tme BC an 
ixottn berfc^iebenen £)rten in D unb C butc^fc^ntt^ 
ten mrben f toovaM )ioei t>erfc^{ebene 2>retecfe^ 
nemli^ bad fpi|n)inFe(id^ce ABC^ unb ba^ ftutnpf«^ 
iDtnfe({($te ABD entfielen. (Stf tan bemnac^ ber 
auf biefe 9(rt gefut^te $Sin(e( bntb fpt|ig 6a(b 
ilumpf fein ; ober ber burc^ bie SHec^nung er^a(te# 
ne Ginutf (omt jfoeen ®in!e(n jug(eic^ ju $ nemi^ 
Ii($ einen fpi^igen C sss aDC §• 99. unb einem 
fhimpfen ADB^ unb ba^er iü alibann bie 3(ufi? 
gäbe unbedimt. Skm 4nerai^tee (an man bem 
Sn^ecfe qo(^ ttwai na^er fomtfien/ noenn man a($jt 
giebti ob ber gegebene Sßin(e( B ber groffem ober 



ä6 9^talt^ill %b^, Uh.^um^ 

£oa. AB SEs 3,5731035 
£08. ®{n. C aa; 9/95^0397 

toQ. AB £. @tn. C SS 3,6i6od4i 

203. ein. A =9/8801803 

II • I 

£03. BC 083,4962444 =s 3135 ^' 
«JVB — 2. ©♦ C as 3,6160641 
£03. ©in. 8=859,95917106 

^ «03. AC a= 3/5757747 =*37<55«l- 

2tttfgabe» 

$. 43 8> ^tt^ ,in» 9ed(5eneh @et(en ab 
unb AC etne^^reteifö ABC, fomt t>em (tnet 
»Ott t>iefen Letten mt^Qtn ^e^ienben !8tn!e( 
B, ..^e ^xitUBC Mbft t)en>ett>en andern Wim 
hin |u jinben. 

ZnfibpnQ : i. @c|rt We ^topottim : 
AC : AB = @tru -B : ^, C. S. 436. 

fo m ^isJfHiS « ©t«. c, 

ö6« 2öd. AB + 0ed*@ij[. B — 2<!0> aC = 
£00. @in. C 

«. Stieget B + C »Ott i$o«(i6^ fbbtf 
hmt i§t txn SBBinM A , unt fönt nunuie^ro 

»k S» 437- frt«»- 

(Bin, B : @tn. A == AC : BC* 

ruf «j. @w» A X AC _ _, 

otet go«. ©m. A + 209. AC — ßoö. @ltt» 

b = £oa« BC. 



S^tt^uß^ f#iefh)infelf(pter ^ttMtt. ar 

Simit ter t»a(te Cinn btefet SCofgobe nid^ {u 

' tDdt aadgeDc^net loerbe^ fo mäffen brei ffoSe babet 

loo^I i^onetna^er unterfc^eben toerbni^ mlc^ 

fbrsenbe (Inb : 

«» I. SSltnn ber stgebene Sßtnftt B ein tet^tec 

' ift; fo ifl ba^ 2>reie(f btfltmc S* 51« tinb Can na($ 

S*433* betcf^ntt toetben: ^ 

2. 3fl ber 8<d^^ fSiintü B (tumpf ^ 0>{|t 
bot ^reiecf gki^fali befltmt/ $• 103. utib bie 
9le($iiun$ ger<$te^t iia<$ ber iiotgefr^rtebeneti SCrt; 
nur mtt ber Odr^c^t; bag löett bie {Htmpft ®tn# 
fe( mie i^ren Gtipplemencen auf iSo"* einerlei ®i^ 

V nuffe fyibm f $» 428. fft^ 3. oaejeit ber ®tnu< 
M (entern in ben Safein aufgefuc^et noetbe. 

3. an aber ber gegebene l^infcf B fpi|i8r fo 
ttt^alt fic^ bte Goc^ tU0Q($ anbete, unb bodSirei^ 
ecf ift noc^ ni($t beflimt / $. 103. benn iDenn bte 
bem SßinM B entgegen gefejte @e(ee aC ni^t 
fenfre($t auf BC fielet (mld^ee ganjrtc^ unbeCant 
tft) fofgßc^ au($ ni^e bte törjeße barauf )9on bem 
fünfte A üt, fo fan baburc^ bie £tnie BC an 
)n)een berfc^tebenen £)rten in D unb C burc^fc^niN 
ten mrben f tootaM )ioei t>erfc^iebene 2>reiecfe^ 
nemli^ baß fp{|n)infe(td^ce ABC^ unb ba^ ftumpf^ 
iDtnfefi($te ABD entfielen. (Stf fan bemnac^ ber 
auf biefe 9(rt gefut^te SSinfef bntb fpt|tg bafb 
ilumpf fein ; ober ber burc^ bie SHec^nung er^a(te# 
ne Ginutf (omt jmeen $ßin!e(n jug(etc^ ju t nem^ 
Itd^ einen fpi^igen C sb aDC §. 99. unb einem 
fhimpfen ADB^ unb ba^er ifl a(A>ann bie 3(uf^ 
naht unbedimt. Skm o^neroü^tee (an man beni 
Swecfe m(^ ttwaß na^er fomtfien/ n>enn man a($t 
giebti ob ber gegebene Sßinfel B ber groffem ober 



t8- ^att Xzil L 3(6f0n. HL 4)dttptfJ. ; 

ffetnetn (Seite gegen &6ec fte^n 2)etin ift bo5 
crf^itf ober ift AC > AB, fo mM au($t bet Sßm^ 
fef B > C fein ; weit in einem 2>teie(fe bie grof^ 
fere fßinfel auc^ ben gtoffern @etten gegen fibet 
fielen S* 97* Mdli^ tft al^ann bet fßinfel p 
fpt^ig, batf S>reie(t ifl beftimt ^ unb bie Süec^nung 
ge^et ^en^o^nHc^er Seife bor fi^* 3^ aber bai 
onbere ^ ober ift aC < AB , fo tan bie Stufgabe 
flicht e^er aufgelofet n>erben f biß nitfyt noc^ eine 
anbere S3ebingaog f^injuComc ^ ob nem(t($ bet get 
flitzte ?SinfeI fpi^ig. ober ftumpf toerben fotte. 

SEKenn mv alfo annehmen ^ ba§ AB sa^ 68 
Äf. AC = 54 ftC ber SBinfel B ess 48^ 4'# 
unb C fpi|{g fei p fo ift nad^ ber erften Sormul um 
bcn Sßintcl C ^u finben : . 
£og. ©in. B s=B 9/871 5*79 

gog. AB g 1/83^5089 

1I/7040368 
gog, AC saa 1^7323938 

£og. ©in. C =s 9,9716430 = 69°. 31'* 

ferner ift i8o^ — B — C sss A,=: 62% 
25', wenn C fpi|ig; ift aber C ftumpf/ unb 
folglich ÄS BDA Ä= 180° — 69% 31' = 
I io\ 29', fo ift 180** — B — BDA = ai*: 

27' = A- 

Z)ann um BG gu befornmen^ fe|et : 
2og. ©in. A 8 9,9475995 

go9,AC= 1,7323938 ^ 

1I/6799933 
£og. ©in. B gs 9,8715279 

gog. BC = 1,8084^54 = 64 «r. 
3ft aber baßX>mtd ftumpfioinfelic^t, unb man 
foIBD jinben, fotft; Sog. 



;a 



£(>d> Gin* A BS 9^5631 121 

2oä. AC Ä I/7323938 

a_imLJ»__L_L L__L_ L-4_ll m ■■!! ~ • 

"^2955059 

gog. ®tw. 8 = 9,8715279 

£0S. BD sss I/4239780 8 26 X(- 

5* 439* 3n einem ietxn ^reiecf ABC Der« Fig. g. 
|^(t |t(^ tte @ttmme Der Reiben @et^n AB 
unt) BC $tt i^rer ^ifftttny rote bte Tangente 
Der ^aI6en @umme Der ^loeen fiBinUl A unD 
C an Der ©runDlinte AC }ur Sangente i^rer 
falben ^ijferen^. 

VothtveitmQt i. ^te^et au^ Der @pu 
|e De^ ^inUli B mt( Der Keinem 6ette AB 
einen ^itUl / t)er(4n0ert BC 6iö an Den Um* 
frei^ in F, jie^et Die @e^nen F^ unD AE, 
unD führet DE parallel mit FA ; fD fteffet 
CF Die @urame Der @eiten AÖ «nD BC, EC 
ober t^re IDifferen^ oor. 

2. 3^ BGA + BAC -»- ABC = iSo-'/ 
unD ü»^ BAE + BEA + ABE = iSo\ 

S. 90. JDerowegen ijl bca -»- BAC = BAE 
-I- BEa; Da a6er BAE = BEa i(l, §, 99» 
fo mu^ ein ieDtr t)on t^en Die ^I6e @umme 
Der jroeen Sffiinfel bca unD BaC »orjlcUen» 

3» fffieir Der SBinFel faE mit feiner @pi* 
^e an Dem Umgreife etne^ Balten 9irNI f?e5et/ 

fo 



fo ifl et = 90» 5. Bo. mt> f6l0^ Umm 
mit AB afö We Songen^e t>t$ SBrnfeT« FEA, 
ot)er beu ^rben ©umme Der IBtnW baq unt) 
BGA anfe^/ »enn AE i\m @mu^ totu^ 

4» S)er tSBinW BAE + EaC »= bac 
Dem griffern, urtt> m\i BEa in «nfe^ung 
l>e« JDreierfö EAC et» 4itf}^rer aSinW ifl/ fo 
iff BEA — EAC s= BGA Dem Weinem ^.91. 

iöetrat^tt »w mtn ~£±.25f^aWMeM' 

6e @«mme Der SBinfer, ^^^ — ^^^ ^^^^ 

a 
«W i^re ^aree Jötfereni/ fo ifl awt^ erjHi(^ 

BAC H- BGA ^ BAC — BGA „ ^ 
1 _ s= BAC Dem 

» 2 

dr^ffertt/ unD itoeiten^ 

BAC— BGA . . 

^ = BGA Dem fictnern SSBinfer, 

wenn in aelDen ®(et(|»ttnden Die fid^ aufgeben« 
De ©reifen au^9eflri(^ werDen. S)a nmi 
m obigen/ unD (e^ten ^wo ^feic^ungen ^roo 
©röffen einer Dritten gUtc^ finD, fo wirD BaE 

H-EAG= 2A£±J?^ + ?^£j=lJEA. 

2 i 

unD weil bae « gA£+ bca .^j^ '^^ ^ ^^ 



2 

BAC -f. BGA 



Umtn tote 6(t^e m Ut leiten ©(eirund ^tn^ 
ntQ {äffen / itnt) wir ; ^efonimeo bac sa 

BAC — BG A g). i. t>er Sßinfer EAC 4il 

tte ^(be S)tfftren| ^wifäfm t>en S9Sinie( BAC, 
iinb BGA. 

5. ^a mit D£ ^arolfel mit AF gejo^en 
|a5en/ un5 Fa£ = 90" t|{/ fo ift au^ 
DEA = 90« §. 54» fol^li^ DE perpent>ifu' 
(at auf A£ , unb fan a(^ ^ie Sangente Don 
Eac, oDer t>on Der ^(6en Eiferen) ^r fSün» 
Ul BAC, unD BGA detrad^tet merken. 

^eo^eta: IDie imi ^tmdt faC unb 
EDC ftnb einanber d^nlic^/ »ei( fte einen ge^ 
metnf(i<iftit(^n ^infe( C ^^, mb bie 
@ei(en AF^ unt> DE para0e( (auffen S. 140. 
feerowegen iH CF : CE = Fa : DE; nun 
iii CF tit @umme t)er @eiten AB unt> BC, 
unb EC i^re Sifferenj ; ferner ijt AF tie 
Sangente t>er ^(6en @ttmme ber fSBinfel A 
unb C, unb DE Die Sangente Der ^a(6en 
[Differenz Derfe(6en ; 4(fo tfl au$ Die @umme 
Der @eiten AB unD BC >u i^rer Siflferenj EC, 
nie Die Sangente AF Der H^en @umme Der 
fSBinfel A unD C |ur Sangen^ DB i^rer ^aU 
6en S)ifmn^ 



3ruf« 



^k' 9' S' 440* ^u^ im gege^enftt @etten ab 
mt> BC eine^ ^tikdi ABC, fam( t)(m dn» 
def(^(ofr(nem fSBtnfel B bte 6(tt>e anDere fS3tn« 
fe( A unb c mbft Ut @ett( AC ^u fttiDen. 

2lu(lÖfung : K W>t>ittt DU im @ettm 
AB unt) BC, fo tjt AB -f. BC t^rc ©unime, 
tint> iuUta^ittt bie Ffetnere t>on Der grdffern/ 
fo ijl AB -^ BC i^re JDiffcreti^ 

2. 3te§et Dm 3efanten Sffiinifel B loon 
180* a6/ fo tjl 180* — B Hk @umrae/ «no 

We ^(5e @umme Der SEBinfel A 

tttiD C; ferner wirb C — a We ganje, unb 

— - — bie ^afte Sifferenj t>cr ^infeC a unb 

C, bie man etgentKcl $u ftt<^n ^at 

3. 9lun ifi nac^ $. 439. 

AB + BC : AB— BC = Sang, '-i— — : 

C — A ^ 

S:ang, — -— . 

folgß* tjf gog» Sang. ^^^'^ "" ° + gog. AB 

2 

— BC — gog» AB + BC s= gog. Sang. 

C — - A 

, ber ^I^en ^tfjfifrenj ber jreeen «n* 



4 

4. QCtDiret man nun tk ^af^e lDtff<reii| 

H — = c ö<m ariflfern 

fSBtnf er / unt> fu&tra^tret matt t>k^tlU t>at>ott/ 
- .« 180* — B C H- A '^ ''. 

nerit 8BB|nfe(. 

5» ^at matt «uit tte Wtnfer gcfatiöeit, 
fo !an matt avu^ Die @eUe j^o ttacj) 1 437. 
JTttDen. 

B. 95. e« fei AB sss 618 ^(. BC sa 540 
ÄU unb bec Sßtnfet B =b 105». i6'» fo ifl ble 
Qwtmt ber ©etten ss 1158 SiL unb i^teStffe« 
renj sa 78 Äl. 

%ttMt 180' — lOS", lö' 8SS 74», 441 bcc 
Summe A+ C, unb 37°, 2:}' s= bec (^a(6en. 
®untme bttfelben., 

GteQen toit nun bie S5ere(^nung nac^ obitee 
8foane( an 1 fo Comt : 
- «03. Sang, »on 37", aa' ««= 9/88a88Ö6 
£03. bet S)tf{mn) 78 *= I/8920946 



M»B«MaMtaaM 



2og. bcr Summe 1155=» 3/0637086 



£09. Sang* bec (falben = 8,71 12726 = ::tV57^ 
^{ffereni ber SffimfeL 

9(bbiren notr nun bie ^a(be lOtfirfeni bec $ßin# 
fei ju i^cec falben ©umme, \> ifl: 37^ aa'-4- 
a*, 57' =a 40^/ 19' bem ßtiflecn ®infel C, 



v 



34 Wft Seil I. W>m^ in. |?auptft. 

unb fu&tra^ken irir fie baDon ^ fo ifi : 37^7 aa^ 

— a"*/ 57' = 34''/ ^5' bem Keinem a. 

S>a tDtr nun aüt bret SS^infel^ unb 2n)o Btu 
ten fennen ^ fo finben toiv auc^ AC icenn toiv 
fe|en: 

©tn. A : ©in* B s BC : AC. 
Solglic^ £o8* ©in. B + £03. i5C — £03. ©in. 
A 5= fiog. AC. :©. t. 
203. ©in. B SS 9^984397^ 
£03. BC SS 2,73^3938 

12/7167909 

£03. ©in. A = 9/75^1075 • 



£03. AC = 2/9645834 = 9^^ ^f- 
Um bei bieftr afle(^nun3 aOen 3n>eifel aufju^e^ 
ben; fo ift nod^ ju bemerfen; bog bericntse bon 
ben 3efuc^tcn Sßinteln bet stoße fei, mld)tt btt 
gesehenen ©tite gesen über flehet §. 97^ 

WiM fan biefe 9infQabt noc^ auf eine anbete 

unb jn)at auf folsenbe 2itt auflofen. S)enn entwe^ 

Pig- lOv bet ift bet sescbene ®infe( B ffumpf obet fpi^is. 

Sjl baö etjle ; fo lofl man m^ einen bet unbefan^ 
ten ®intel C eine ^ctpenbitulat CD auf t>it Det^ 
lönsette £inie AB faOen, unb bettac^tet etjWic^ 
ba^ tec^tn>infe(tc^te S)tete(f BDC ; ba man nun in 
bemfclben bie ©eitc BC , famt ben ®infel CBD, 
bet ba6 eomplement beö fSinfefe ABC auf i8o* 
i^f unb fo{8lic^ auc^ ben btitten BCD fennet^ fo 
ift na($ $. 435. 

©in. tot. : ©tn. B = BC : CD, 
unb E03. ©in. B •+• £oö^ Bp — £03, ©in. tot. 
s= £03. CD. Setnet: 

©in. tot. : ©in. C s=5 BC j BD, 

♦• unb 



S5on2tttfl6fungfc^iefn)infrtic^(e»:5)re(ecPe* 35 

unb £03. ©in. C + £03. BC — £03, ©in. tot. 
= £03* BD* 

SCbbiren toit nun BD }u AB , fo l^aScn toic 
in ben rec^tn)tn{e[ic§ten2)reiecf ADCbte®eite AD^ 
unb DC befant; unb fonnen nac^ §. 433* fe|(n: 

AD : CD SS (Sin. tot : Zan$. A^ 
fjolstic^ i(l £03. CD -4- £03- ©in. tot. — £0 j. 
AD =6 £03. Sans. A. 

3)a nun igo** — A — B = AGB, fo ifl 
' fccner : 

©in. A : ©in» tot. s=s CD : AC, 
atfo £03^ ©in. tot. + £oa» CD — £03, Bin, 

A SBs £03. AC. 

fSate aber bet sesebene !S{nfe( B fp{|i3/ fa Fig. 6* 
(aiTe man arxn ber ©pig»e einec^ bec unbefanten 
SSinfel C bie ^etpenbifular CD innerhalb bte 
S>vMdc^ fallen ; unb berechnet juetft bad rec^t# 
tDinfelic^te 2>reiecf CDB , fo befomt i^v ben SBSin^ 
fe( DGB unb bie beibe ©eiten CD unb DB. gie^ 
^et i^t nun btt (ejtere t>on AB a6/ (b ^a&t t^r 
ouc^ AD. 

•«hierauf 6ere($t)et aufd neue ba^ tec^fn)infe(i($te 
S>ceie(f CDA, in toei<^tlH AD unb CD befant 
finb , fo befomt i^t bie ©eite AC unb bie 'Binfef 
A unb ACD ; fo(3({c§ avu^ ben ^inttl ACB. 

SSare baß sesebene SreiecC sleid^fc^enfelic^t / fo 
(tnb bie fSinfel: an ber ©runblinie einanber slei^ 
$'• 99* f<>(3(i^ ifl ein ieber berfelben bie ^albe 
©umme ber beiben sefuc^ten ISinfel^ unb ba^er 
befant ; fo(3(ic^ f an bie brttte unbetante ©eite nac^ 
$♦ 4^7. jefimben »erben. 



C s Xe^t:^ 
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Z6 spraft m, I. Mm^ KI. ^aiHJtj!» 

FJg.n. J. 441» 3n tetem S)wicdPe ABC \>cr^ft 
fld^ t>te d^ 6|(e @et(e AC }ut @iimme t>er an^ 
t)crn )wo Reifen ab ut\t> BC, wie t>k Siffe* 
vett) Mörfelden )ur S)ifferen$ Oer Segmenten 
AG tttiO GC, t>ie ent^e^eit/ toenn man au^ 
tem ber gr^f^en @eite entdegen ^e^enben fSBitf 
Ui B (ine 9>erpent>ifu(ar BG faüm lä^. 

Vovbentitnnf^: ßii^tt au^.B mi( btt 
fUmtn @<i(en AB einen girfel ^ wrWngert 
CB 0iö in D , fo ifl CD bie @ttmme Der @>ei 
tcn AB unt) BC, «nl> Ec i^rc Sijferenj. 2ap 
fet ferner au^ B auf AC bie ^erpenöifular 
BG faaen , fo |int> AG unt> GC t»ie ©egmen« 
te »on AC, uht) t>a AG = GF S. 59» 91: 2* 
(6 ijl FC t>ie JDijferenj Der @edmen(en. 

Idewtii : AC : CD == EC : FC §, 154» 
AC a^-i|lt)ie grelle @eiee/ CD Die @«ra« 
me Der ^o anDertb^ EC Die ^ifferen^ DerfeU 
^en / «nD FC Die S)iflfieren> Der ©egmente» ; 
alfo wt^Mt ^i^ Die gröffe @ei(e j«r @urame 
Der )n)o antttn, toit Die S)iferen) DerfelNn 
|ur ^iflferen) Der @edmenten* 

$. 442; ^u$ aUen Dreien gedeSenen @et< 
ten etne^ ^reietf^ Die ^inUl |u finDem 



a(# 






Seite AC au^ ^em t^r erttdegen fle^enben 
SBinfe( B t>K ^ixpmbihlac BD , tmit AG 
in Die ^ei ©e^mente AD unb DC .^erteilet 
mtt>if al$t>am ifi: 

AC : AB -4- CB = AB — BC : AD — DC 

§. 441, unt> fpl^li^ : 
fOQ. AB -H BC -*- f og. AB — BC — ßog. 
AC = gO0. AD — DC btt^ifftmi t)tC <B(Qi 

s. 3i^^((ttt<tn nun t>k ^a(6e SDiff^ren) Der 

^ AC 

^^mmUn von — ab/ fo i»ei:6lei&t t>a^ flei« 
nerc Segment DC, «nt> att)ire( mantiefelbe 

AC 

)u — , fo 6efomt man t>a$ gröffere AD. . 

3. S)a man nun in Dem ret^troinFellc^ten 
SDreierfe ABD, AB nnb AD 6cfant ^atf fo 
iaffen fi(Sf nac^ §* 433. Die fSinfei ftnDen/ in« 
Dem man fe^ef : 

AB : AD = @tm t<>t : @in. ABD , foIaTt^j 
gog. AD -I- gog. @in. tot — gog. AB = 

208. ©in. ABD, unD 90« -— ABD = BAD. 

4* ISßetI femer in Dem red^twinPelit^ten 
Sreterfe BDC Die &(XU BC unD DC bcfant 
jtnD,fo fönnen wir »ieDerum Die Sffiin?el CBD, • 
tittD BGD auf e6en Die %tt finDen, ne^mü^»: 
BC : DC ;= @in.tot : @im CBD, forgrit^ ifl 

£ 3 209» 



38 Wtt Xdl I. Sf6f(&n. III. ^mpt% 
£eö. DC + £00. @ttt. tot.— 209. BC = gog. 

©im CBD, mt> 90° — CBD = BCD, m<^t 
minder CBD -f- abd == ABC, folglwj^ fittD 
cüt t>xi\ ^nf({ te^ S)rei((f^ abc gefunden 
tpocöen» 

!0{an fielet, baf man ouc^ b!e «^o^e BD betf 
S)reiecfs ABC (etc^t finben fonne^ n>ei( man in 
bem cec^ttvinfeUt^ten ^retede ABD bte jido @eü 
ten AB unb AD nebfl ben 5Stnfe(n befaut ^atf 
unb alfo nur bte btttte @ette BD fuc^en barf» 

5. S5. rt fft AC =s 896 Ar., AB s=s 74a 
JK. , unb BC SB 536 Ät , f&l$ii<!^ til AB H- 

BC sas 1278 AI. , unb AB — BC ==: 2o6 

XI 9((fo um bte ^tffetenj bec ©egmenten (u fin» 
ben , ift na($ obigec $ormu( : 
£09, AB -f. BC s= 3^1065309 
£09. AB — - BC = 2/3 13867a 

>^W»"—— — — — ■ ■■ I ■ II » I I I I I I l^f^l^^M^ 

5,4203981 

£03. AC s= 2,9523080 



£03* AD — DC = 2/4680901 = 294 Xlr 
_ AC AD — DC 

0jun ijl i-^ = DC, ober 

2 2 

AC 
448 — f47'=30i"bem t(e(riern,unb — + 

2 
AD — CD 

— — — — = AD, Ober 448 + 147 sa 

2 
595 bem gtilfem ©egment. 

Um ferner tn bem rec^tiotnfeltc^ten Sretedfe BDC 
bte Sßtnfel ^u finben , fo fe|et : 



£03. 
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£03. DC =s 2/4785<5<5s 
Sog» (Sin. tot. SS 10,0000000 

Ia/4785665 

£09. BC =Ä 3,7291648 

' !■ ■ ■ I ■ O I ■ ■ 11 ■■ ■»! I I I ■.■^■llll III ■■■ ■ 10 

2og. ©in. CBD s= 9^4794017 = 34"*. 10'/ 
unb 90^ — 34% 10' = 55^/ SO' =^ C. 

Sf^ic^t minbec^ um and^ in bem ttd)tmnUiit^^ 
ten 2>reiecfe ABD bie SStnfel ju et^iaUen^ fe|et: 
£09. AD = 2/77451 70 

f 09. ©in, tot. =: lO^OOOOOCX) 

^ ! [ 12,7745170 

gog. AB = 2/8704039 

£03, ©im ABD =s 9^9041131 SÄ 53^ 19', 
unb 90* — 53*/ 19' s=5 36^, 41' = A/ 

8fo(s(t(^.ftnb nun auc^ bie btet fßinM gefunben» 

ÜDiefe^ ftnb offo bce «^aui^tfaffe ; nae^ norlc^en 
dSe gerabd'mc^te 2)reifcfe berechnet unb aufgelofet 
noerben fonnen/ noenn ne^m(t4) bai erfobertic^e ba^u 
gegeben ober Befänt ift^ xotltl^tB man entn^ebet 
burc^ bie wirf ßc§e SCuemeffung ber £mien unb ^in^ 
td er^äU; ober anß einer t>or^ergegangenen JDpe« 
tdtion fc^Keffet. ®ie man ftc^ aber Riebet ^aupt# 
fac^Kc^ ju bet^aU^n; unb bte baju no^tige 3Fnflru^ 
menten gehörig ju pru|en^abe^ fo( in fofgenben 
erttaret »erben* 
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Sptt wittii^tn tngonomem'f$en SÖi= 

•meffungcn. 

SJott ben Sttjlaimenten jutn SBrnfel^ 
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$• 443* 

Um bte }u ben ttlQontmtttif^tn SCujTifungen n6^tige 
SBtnM auf bem S^elbe ricbctg meffen ober 6eob# 
^^ttn }u fonnen ^ bebtenet man ftc^ M fogenanten 
tOintelmefftxs (Aftrolablum, Graphometcr) itefc^et 
eigentlich ein ©rabbogen Don SKefling t|l^ ber balb ei# 
nen 0anjen*-0aI6en#ober SSiettefjirfcI DorflcCfct, nH)öon 
ber giabiuö ebenfafe bafb grofier, bafb f (einer angenom» 
men wirb , nac^bem man mc^r ober weniger ®enauig# 
feit verfanget 3" ben gewöhnlichen Operationen aber 
fnb bie Vietttlyxtel (fiuabranten) bie ttxvan einen 
<Sc^u^ jum fRdbiud ^aben ; bie gefc^icftefle , mil biefe 
®riffe nt($t unbequem iftf unb bie Einteilung bod^ 
ttoc^ limlid) beut(t($ fein fan. 



SDonbcnSnjlrttntffltenitttttfSinWmeffett. 41 

S(üf bet S^fac^e betf Sfnfhumentd {(t ein Sineaf Don 
Wit^itiQ angebracht , baß ftc^ um ben tBlittelpunft be^ 
®rabbogene benoegen (afl , unb in bem @ebcauc^e ben 
einen , bec Stabiui^ be^ $(nfangd obet 9lu(punftai 
bet Sintei(ung aber ben anbern Gc^enfel bed ju beob« 
«r^tenben Sffiintefo borfleUet ; ba^ero ber }n)tfdi>en bei^ 
ben enthaltene SSogen ba6 ^aaß M t>er(angten ®m^ 
feto ifl. 

Um nun ben tSinfe( / ben jmeen entlegene ®egen' 

ftanbe mit bem ^itttlpmftt bce Snjlrumente machen, 

gehörig meffen ju f onnen , fo tfl erfober(tc^ f ba$ man 

ben SRabiud beci Ü^utpunfted ber SinteUung nac^ einem^ 

bad £inea(e aber nac^ bem anbern richte ; b. t. bag 

man nac^ beiben auf bie entlegene ®egen{lanbe viHttf 

ttnb baburc^ bie &d^txiUl be^ fßin{e(€$ gtet(!^fam bi5 

bai)in berlangete^ 2>amtt aber biefe 93i(lrung auc^ mit bee . 

no^ttgen (Scharfe gefc^e^en möge/ fo ftnb erfttic^ auf 

bem bemegft^en Lineale f unb bann auc^ auf bem fRa^ 

biu6 M 9?u(punftec( ber (Stnteifung entmeber auf iebem 

jnjo mefTtnge Slbfe^en (S)ioptern) ober ein Sernro^r 

cn$tbxad)t X>it an bem £inea(e befinblic^e ^eifTen bie 

SetDegUc^e , wil fie toittlid^ mit bemfelben bemegt 

loerben tonnen ; bie aber an obgebac^cem SRabiu^ Heften, 

finb bie tinbevotQli^e , inbem fte in Sfnfe^ung be5 

©rabbpgenö i^re ©tette nic^t wranbem, ^ 3ene Siop* 

fem fo on baß 9(uge be^ 93eoba(^ter6 fommen, merben 

bie 2Cugbtoptern genennet/ unb ^ahex einen langen 

< unb feinen 6palt , um ben £i(^tflra^( burc^ )u laffen^ 

bie Porbere aber |inb mit einer weitem £)cfnung Perfe# 

^en ; in beffen (Dritte ein jartec f^aben / ber fonoo^t al$ 

ber Spalt an ber 9(ugbiopter perpenbtfutar attf bie S(a# • 

c^e be0 ©rabbogen^ flehen mutf / ^efpannet i% ffti<^t 

feiten pfleget man auo^ pon bem obern €nbe be^-$a# 

€ 5 btnß 



bentf bet Dotbetn Diopter hiß an bad obere Snbe betf 
(Spaltet ber Sfugb^oPtet einen anbern Stäben ^ottjojitat j(ii 
fpannen^ber ^auptfac^ßc^ baju btenet/Um bet (^ortjontot 
geflelten Sfnflcumente au^ nac^ ^o($ obec tief (iegenben 
©egenftanben bt|tren }u tonnen« (Sonflen pflegte man au($ 
ju btefem €nbe an iebec groffen JDioptec no($ jwoo Um 
nere an}ubrin^n/bur($ bie man an ber gr offen SCugbioptte 
nac^ bo^en^ unb an bet t>orbeten nac^ niebecn £>bief ten fe^ 
^en fönte ; noenn fte mittelfl einem ^emtnbe ge^otig 
•gefenfet roorben. Sfttetn ba eö fe^r fc^noet tfl^ betgiei* 
c^en ®en)inbe fo geft^icft etnjutic^ten ^ baS bie @en' 
fung bet gtoffen )&ioptet immet in bet Sl^etttfalfluc^e 
gefc^e^e/ fo ifl bie etflere 2(tt fo tüot^l megen i^tet ein* 
fachen SSefc^affenf^eit ^ afe 9{id()tig{eit bet (ejtetn bidig 
wrjujie^en. 

SBil man ba« 3nfltumen( auf gt&ffete Cntfetnun^ 
gen Stauchen f obet noc^ fc^atfet ate butc^ S)ioptetri 
gefc^e^en fan , Diftten / fo mfiffen an beten flaat jmei, 
Setnto^te angebracht »etben. 3cbed berfelbcn befielet 
auö etnet meffingenen 9l6^re/ in roefc^er jtoei (infen* 
formige ®(afet^ ncmitc^ em£)fu(at unb ein S>bitttit>^ 
gla« bergeflalt eingefe^et (inb , unb in folc^et SSeite 
t)onetnanbet abfielen, bag i^re ^renpunfte in einen 
gemeinfc^aftlic^cn ^unf t jufammen treffen , worin ein 
jattet Ärcujf^iben gefielet irirb ^ bet bie Dbieftf abju* 
fc^iieiben bienet. fffieil er aber burc^ bad £>fu(ar febc 
pergtoffett tpitb, fo mud man ^ieju bie aUerfeinfle Sa« 
ben toai)kn p ba^er bie bon ben Stern bet 0eibemt&t5 
metn genommene f bie tauglic^fte finb, !Öaö £)fufar;f 
gla« tfl in einem befonberu für jen SHo^re gefaffet , fo in 
ba^ groffe Sflo^'t paffet ; unb ttma noenigeg aud unb ein 
lejogen »etben fan; um nadj ©rforbemiß fo n)of)( na* 
le ato fern gelegene (Segenftanbe ^ette fe^cn ju fonnen. 

fSetI 
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!ßet( e^ nun benXhn^itm fe^t f($n>eir fa(t^ bte ®(afet unb 
Sa ben gleich aufba^erflemate fo einjufe|en, baS fie genau 
tine %(f)\t mac^en^ {eine 6tra^(en t>er(o^ren gef)m (aifen; 
unb fo(gtt($/ baß bad ^ernro^t auf t>a$ ^edefle jeige f fo 
pfleget man fonberüc^beiSfnfltumenten^ bon benen man 
ecmas me^r ©enauigfeit.fobert/ fo n>o^f bai S>bitUir>^ 
(|[a^ f al$ bte :Sreu{faben in Dtececf igte ©e^aufe auf foU 
c^e %tt {u faffen^ ba^ man fie butc^ befonbere <S(btan* 
bcn fo mo^I etitad noentge^ tn bte ^o^e unb Siefe^ a(^ 
w(^ rec^M unb (tnftf fleC(en fonne , hi6 ne^m(ic^ bie 
Steffen iec ©lafcr , unb ber 2)ur(^fc$niwpunft bei: Sa* 
ben )>Dlfommen in getaber 2inte flehen. 

Um ^o^e ober niebdge ®egenflanbe bei ^orijontal 
gefteltetSlad^e bcö Änjlrumen« burc^ bie §ernr6^re entbe* 
rfen ju tonnen; ^at man jnoeen SBeege ; bec ecfte ift^bag 
man ben Setnto^ren in 2(nfe^ung ber glarf)e bc« ®rab# 
bogend eine mtifale ^emegung fo mo^t einige ©tabe 
auf aliSi abnoart^ gebe ; ber anbere aber ; ba§ man fle 
tn i^rer £age ganjlic^ fefi mac^e / ba^ ^^nfhument aber 
in folc^em ^aflt bei 93eobac^tung ^oc^^ ober tief Iie$ 
genber ©egenflanbe um (te entbecfen ju fonnen^ mit 
bem ^orijonte fc^ief {leKe^ unb biefe auf folc^e 5itt 
fc^ief beobachte fSin{e( muffen ^erndc^ auf ben -&ori^ 
)ont rebuctrt tverben« ^ie erfte %xt ifl bequemer unb 
gefc^iDinber ; totii ed aber fc^mer ifl; bie bertifale S3e# 
toegung genau anjubringen unb }u erhalten ^ fo giebt fte 
nic^t fo Dte( ©tc^er^eit ate bie jnoote ^ mo bie Sern# 
to^re fefl |t|en. «hingegen ifl fte aber auc^ muf)famer 
unb (angmeiliger ; tteil man babei noc^ bie ^infe( ber 
^o^en unD liefen befonbertf beobachten f unb auf bem 
^^orijont rebuciren mu^ / ttie n^tr in ber So(ge (eigen 
loerben« 
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' $Set( bet einem $emto^te bte gertngfte Sertuctutif 
lüa^renbem 2)ucc^fe^en unb SSifiren g(eic§ fe^r empfinb» 
Itc^ wirb/ fo iDurbe man 9)l&^ ^abea^ ed mit freier 
•&inb fo genau nac^ einem seiüteifen ^egendanb ju ctc^^ 
ten, bag et burc^ ben Stäben fc^arf abgefc^ nieten mur» 
be* 2>eron3e8en pfleget xs^avi meiflen^ an bad ben)eg(i# 
($e £tnea( eine ©c^raube mit einem feinen Oenoinbe an# 
lubctngen/ mttteHl n:)e(4er ba^^ernro^r^ nac^bem e< 
{ttt>oc nur beifauffig gegen bai) £)bteFt gefledet morben; 
o^ne biefet ^hk^tf unb 3^itt}erfufl ganj genau barauf 
gerichtet n>ecben loxi ; butc^ eine eben folc^e ©ertaube 
mu^ auc^ \^<x^ ganje 3fnf!tument beweget noerben fonr 
nen; Xxxmx man fo mo^t to:^ fefle/ a(c{ bo^ bemeglic^e 
Secnro^r, n>enn ne^mfid^ lejtere« auf ben Slufounft ber 
(Stnteifung gefledet noorben, mit eben ber £e{c^tigfeit 
tiac^ bem erflen S>bieft richten fonne. 

^omx man bei trigonometrifcben S>perat{onen bie 
tinbefanten Seile bet oufjulofenben lS)reiecfe mit ber ge^6# 
rigen (Scharfe aui; ben befanten berechnen tonne; fo mu(^ 
fen bie (ejtete i b« u bie etfober(ic^e SßinM mit grdfler 
®enautgfeit beobad^tet metben ; noojn bemnac^ eine 
fe^t tic^ttge Einteilung bed ^rabbogens etfobett mitb. 
!ßei( tt aber Oberhaupt fe^t fc(^mer ifl/ eine £inie 
fJunft für ^unft in fe^r fleine JEeife J)oIfommen rieb' 
tig einjuteifen f fo ^oi man um bie ®ac$e gu er(et(^^ 
fern; Detfc^iebene 9S^eege etbac^t» !Ran finbet afte 
2fnfltumente bie erfUic^ in ganje Qrabe^ biefe aber ate# 
bann burc^ bie fogenante 2;tan^etfa(en it^ noc^ f (einere 
Seife geteifet finb ; bag aber biefe 2(rt nic^t richtig fei, 
^ben noir oben' gteic^ nac^ 5* ^35* ^tmiefen. Umr 
aber biefen ^Xii}iiotl mit meuteret SRic^ttgfeit )u errtic^en^ 
bebienet man \^ beut {u Sage meiflend nur ettiet bec 
nac^fle^enben jmo 9(rten« , 2>ie erße ifi bie fc§on.oben 
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erftarte fogenante nontft^e <Sintet(ung ; bei bet ait6em 
ober ifi ber @rabbogen ebenfald nut in bte ^aupttet(e^ 
b i. in ®an}e^<^albe^2>rttte(^obec SSiertelgrabe u. f* ti>» 
eingetfilet, unb um bte ncc^ {(einere Xtiltf j. 58. «Dti« 
nuten ober @efuDben ju er^a(tcn/ ifi eine fla|^Ierne mit 
einem fe^c {arten ©enoinbe mfe^ene ® c^raube entioe* 
bet an einet eifernen Siebet; bie an bem benoeglic^eti 
£tneale fi|et; unbvan bem ^frabbogen befefltget n)ei# 
ben Uxif ober an baß '®e^aufe bet ^reujfaben betf 
^etnro^r^ angebrac^f« ^m erjlen ^aUe ^iffet man 
biefed ein aujTere^; im anbetn aber ein \XiXittM)ti iXlh 
ttometet ; in beiben aber ifl an bet ©ertaube tin {(ei# 
ner Seiger fefle^ butc& ben man an einet tunben; unb 
gen)6^n(i(^et Sßeife in ^unbett gleiche ZüU geteilten 
(Scheiben fo n)of)t bie ganje | ate bie ^unbertet Umbte» 
fyungen bet ©ertaube n>a^tne^men f an. S)ut($ bie 
f8en)egung btefet 6c^taube fan im etilen Sude f toann 
jut>ot bie etfene Siebet an bem ®tabbogen fefl gemacht 
iDotben ^ ba^ bemegfic^e £tnea( famt feinem Setnro^ 
ober ÜDioptetn ^ im anbetn abet ein ncbfl ben ftteujfa>* 
ben befonbet^ angebtac^tet unb benoegtic^et Saben oott 
betf etfletn ttmß n>eniged betfc^oben tottbcnj unb noenn 
man im botau6 butc^ eigenbcl angeilelte genaue SSetfu^ 
(^e bejlimmet; noie^iel SRinuten^ unb ©efunben eine 
ganje; obet ein l^unbettef ©c^taubenumbte^ung (bot# 
auefgefejt baS bie ®en)inbe alle genau bon gleichet @ft6fi^. 
fe finb) enf n)ebet bei bem betpegüc^en £inea( ^ obet bet 
ben benoegIicf;en $aben bettagt^ (tc^ bat>on m\t otbent(i# 
t^e Safei betfaffety unb bann bei bet $Sinfe(dbeobac^ 
tung feibfl aKemai noa^rnimt / trie biete ©c^taubenum^ 
btef)ungen man n6^tig f)at f um im etilen SaQe ba$ 
betDeglicbe Sineai bon bem S)bteft hiß jum nac^fl bot# 
|etge()enben Seilungiipunft 4utu<l |u bringen ; im an^ 
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bern ober , inbem ha^ Etneol ben naf^fl bor^etge^enbeti 
Sfifung^unft äbfc^netbet; ben ben)<g(tc^en f^aben t^on 
bem ^reujfaben fetbjl bt^ auf bad «Dbteft (u fleden^ fo 
f an man bie Sßtnfel fo genau beobachten ; a(6 ob bec 
®rabbogen bed !SnflcumenM tpirfUc^ ton 9)ttnute ju 
!0tinute/ ober noc^ enger etngetettet ttare. SDann man 
barf nur bte in berSafel mit ben erhaltenen ®(^rauben^ 
timbre^ungen unb t^ren ^unbertefn dberetnd fommen\)e 
5(nja^( 2)f muten , unb ©efunben ju ber Sfnja^l ®ra« 
ben bed nacf)(i Dor^erge^enben SeUungdpunf td be^CfJrab^ 
bogend abbtven , um ta$ tDirfHc^e 9)?aa^ bed berlang^ 
ten ^tnfetd }u erhalten. 

;eStr C6nnen aber hti btefer 95efc$reibung bed SRti^ 
frometerd nic^t unertnnert (aflfen, baS |ic$ feine ©c^rau* 
be, fo Peiffig jie auc^ berfertigt fein maQ, bei fe^r ftar* 
fem ®ebrauc§e abnähet / unb folglich mit ber Seit bie 
ne^mlic^e 3(n}a^( Umbre^ungen mit ber in ber Safe! 
befiimten 3(nja^( SOtinuten unb @efunben nic^t me^r 
fibereind trefen noerben. fSenn man ba^ero bergleic^eti 
8tbnu|ung »ermuf^tet, fo ijl man Derbunben ; neue S5er# 
fuc^e anjuileaen , unb eine anbere Safef ju Derfaffen ; 
eine Unbequemlicf^feit ^ ber bie nonifc^e Sinteifung^ 
loann fte einmal gut gemache morben / niemals unter « 
tporfen ijl* 

S>amit man nun um fo fc^arfer entfc^etbe ^ mann 
ein Sintet(ung6punf( bti ®rabbogend burc^ bad bemeg^ 
(ic^e £tnea( rec^t in ber Wiittt abgefc^nitten merbe^ n)or# 
auf fonber(ic^ bei genauem ^Operationen tieied anfomt^ 
fo bebienet man fic^ eined Sergröfferungöglafcd , n>ef^ 
c^ed man / fo man n^il ; bergeflaU richten fan ^ ba6 tS 
allezeit an feinem S)rte bleibe. Uebrigend mag an bem 
bemeg(i((;en ^ernro^r unb £inia( ein auffereei ober titi 
imtxt$ SRifrometer / ober Stoniud angebracht fein ^ fo 

mu^ 
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mu^ ber 5^reu)faben be^ feflen $emto^rd butc^ eine 
Gc^rattbe bDc§ QUejett eine {(eine SSenoegung machen 
tonnen^ bamit man betbe S^ernto^re; iDann ne^mKc^ 
haß bemeg(tc^e £tneo(e auf ben SRulpunft flehet, auf 
einen ne^mlid^en ©egenflanb jugleic^ tickten moQtfVotU 
e^ed aufiec biefer SSenoegung ntc^t (etc^t gefc^e^en f^nte, 
toetl beibe ^etnrd^re in btefer £age n>egai bec. Unf<i^icf^ 
lic^feit be^ 9(a|ed meidend n>eber in einerfei Sl^ertifaf; 
tif^ ^orijontaiflac^e (iegem 

Sßenn man mit bem ^»nflmmente einen ^o^en ober 
tiefen Sßinf e( beobachten fo( f fo ifi erfober(td^ / bag 
man bte S(c^fe be6 bemegtic^en S^ernro^r^^ ober ben 
SSifter^a^i ber ^ioi^tern ^ inbem bae beiteglic^e £tneale 
ben Slulpuntt abfc^netbetf burc^ bie i8en)egung betf 
®einjen f unb mit feiner Stäche t>erti{at fte^enben 3n^ 
flrument6 genau ^orijontal fleUen f6nne. ^an btmxU 
ftediget folc^e^ entmeber bur<i^ einen an bte Stäche be^ 
^nflrunfient^ aufgefangenen feinen ^erpenbifel^ ober 
bur(^ eine mit Sßelngeifl bfe auf eine 2 ober 3 ^ol ian* 
ge £uftb(afe atlgefulte, unb beiberfeitd ^ermettfc^ ge^ 
fc^loffene glaferne So^re f ober tOafferKoage (Llbel- 
la}. £ejtere ^ totnn fit anber^ i^re gehörige Sßefc^af« 
fen^ett ^at / i^ bem ^erpenbifei t)or}uiie^en ^ n>ei( 
(ie nic^t allein menigjlend bie ne(;mß^e Slic^tigfett 
Derfc^affiet ; fonbem aucp / totil man bamit auc^ bti 
ftarf em ®inbe operiren fan f n>elc^e^ mit bem ^erpen* 
bifel feiner beflanbigen ©c^manfungen n)egen^ nic^t 
ongej^et fßir »erben bon biefer 9(rt Don Sßaffernoage 
no(^ nähere 6rf(arungen geben / fobatb toit Pon tStinU 
firinflrumenten eigenem ^anbien merben ; ^ier aber mixf^ 
fen toit nur noc^ erinnern ; ba§ e^ gteic^gultig fei ^ m^ 
fbic^e eigenblic^ an bem Snflrumente angebracht merbe^ 
nur muf (?e mit bem @e()ciira^( bed benoegitc^en Sern^ 



ro^rtf; iDenn ba$ bmtgli^t £tnea(e auf bem 9h^un(t: 
flehet f bü na^e pataM fem ; bomit man bie £uftb(a# 
fe a((^ban(i ^ n>enn bet ®efiefhrai^( bei ber Sertc^tigung 
l^ortjontal gefledet loorben^ burc^ eine SefiNibere Qdfxavi^ 
be ganiitc^ in bte ^ittt i^retf 9lo^rd auf bte jtpeen eU 
Sen^ angemiefene fünften mtt i^ren Snben fleden tonne. 
Um ba0 ;3fnjlrument mit feiner S^tac^e ba(b ^ori# 
{ontal^ ba(b t)erttCaI fleden, ober bemfelben bte ttt^ 
langte Steigungen gegen bem ^ortjont geben {U f6n# 
nen, ftnb Derfc^iebene 3uA^^^enfe|ungen au^gebac^t 
loorben ; bieienige aber fc^einet am einfac^flen ^ unb 
am bequemflen ju fein ^ bep me(c^er man (tc^ einer me# 
tadenen fogenanten ERu^ bebienet / bie ftc^ burc^ eine 
{ege(f6rmige &<^tQ\xbt fo fefl jufammen' preffen (äfl^ baf 
fte bie (Sc^mere M Snfirumenti; in allen ©tedungen 
unt>erruc(t erhalten fan^ unb mittclfl jnoeen nointelrec^t 
gegeneinanber fle^enben aufgefpaltenen ^u(fen t>om b&n^ 
nen SD^effing) mooon einer jur ^orijontaten / ber anbere 
aber }ur ^txtitakn (SteKung bienet / nur auf ein t)oU 
ierned @tatit> mit brei $ujfen gefiedt ^ unb mit einet 
eigenen @c$raube fefl gemacht n^erben barf. 

3ur me^rern S)eut(i($feit fo{ten noir jmar bon 
pbbefc^riebenen 3njlrumenten ; unb i^ren SSeftanb^ 
teilen einige Setc^nunigen beifügen ; \>a fte aber; 
wenn fte rec^t Derftanblic^ fein foden ^ and^ t>ie(eti 
9(a| einne^men^ unb noir o^nel^in ^eiegenf^ett 1)a^ 
ben merben^ ben 9(nfangern an unfern ®($u(qua^ 
brauten batf meiffe bat>on im '3erfe fe(bft }u (eigen; 
fo ^6en mir fte mit S|{orbeba($t au^gelaffen. 
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^0 ereignet flc^ fe^c fe(tf n / bag tin ^njtrument juqi • 

•ßanb fomme ^ ba§ man t$ fo gteic^ 8^^^^ ju mit bet 
^ncje^often 3ut>erlafTtsfeit brauiä^en t6nne^ unb tütm 
te auc^ mitf (i(^ gtfc^ie^et ; fo f an bO(^ baran nac^ bec 
Seit eine SSeranberung Dotge^en ^ bie einer ttc^cigen 
SBtnfeld&eobat^tung gan| entgegen tfl^ €d ifl ba^eto 
unumgänglich no^tmenbig f bie 3^e^(et baran }u Untere 
fuc^n ; unb t^re ^r^ffe fo oft aU te erfoberHo^ tfl/ {u 
Wflimmen {u toifTen. ^\x biefem Snbe : 

I. ^at man Dor aKem ju unterfuc^en; ob batf 
Snilrumentf unb fein @tattt> bie gehörige ffefligfeit 
^a6e; monfet eines t>on biefen^ fo ifl niemals eine 
fti^tige Sßinf etebeobac^tung ju ^ojj^n ; unb ba^er mu« 
bem toanfenben Seife auf eine ober bie anbere S(rt ab^ 
geholfen iperben^ 

s. ^an mud ftc^ äber^eugen ^ bafi bie ^loptm^ 
ober bie ;^reu jfaben bed Sernro^red perpenbtf ular auf bec 
$lac^e be6 Snflrument^ flehen/ ^uptfac^Iicfi aber^ ba$ 
bte mtifalt S3eioegung be6 i^ernro^rtf ^ noenn eine t>ori 
lanbenift; feinen fc^iefen ®infef mit bem J^orijon taU 
ieileUen 3n(humente ma^t^ toibrigetifatd ^ ba man (ii 



aid^tt Gteaung halb in tte ^i^t, halb in bieStefft' 
t)tfiren mu^/ fe^c beträchtliche S^e^Ier n>ucben begangen 
iDerben^ fOtan erfennet fott^ei; aber fi»g(etc^ , loenn 
man nac^ einem aufgel^.angenen (angen ^etpenbifet r>ifixttf 
wo man fobenn nac^ Sunßc^feit ab^tlftn (äffen tan. 

3» 2)a man ftc^ auf bie Sfiic^ttgfeit ber Stntet^ 
(ung bte 0eabbogen^ fafl niemals t)o(fommen betlaffen 
tan / imb bie UnterftK^ung becfelben mit bem ^ittd 
mit fo mltm SIetffe man fie auc^ anfieHet^ boc^ ntc^t 
me(;c Ueberjeugung ba^on gtebt^ aü bei bet Sintei^^ 
(ung fe(b{l i)at ermatten . merbeii f onnen ^ nod^« noeniger 
aber baburc^ bie eigent(tc^e ®r6{fe ber Sei(ungtffe^(er 
(icdfer beurteilet iDerben f an ; fo ge^et man am ftc§er# 
flen / nocnn man ba^ienige ^ toa^ bie @c^ioac^e unferis 
®eftc^t0 megen ber (u groffen ^einigteit auf bem @rab« 
bogen fe(bfl nic^t )u entfcbeiben er(aubet^ in einer grof^^ 
fern Entfernung; moritt bie 9(birrungen auc^ merfli« 
($er merbeu/ ju er^aiten fuc^et» 

4* SBSenn man 6fter8 $6infe( in bie -S^^t, ober 
2teffe (u beobachten ^at^ fo mu6 tebedma( ein (S($en« 
fe( baDon^ cbec bie Si(ter(inie^ noenn bad bemegiicfie 
£inea( auf bem 9ftu(punft ber Einteilung gefleaet toixbf 
entmeber burc^ bcn ^erpenbifel ; ober burc^ bie 
SSaffernoage ^or{{onta( ju flehen (ommen. SSe(( 
man aber nic^t allezeit Deritc^ert ifl; ba§ ber S3ifterf»raf^( 
bama(6 genau ^or{}onta( fei ^ menn ber ^erpenbifei an 
bem i^m überhaupt ^mgerotefenen JDrte tveifet; ober 
iDenn bie £uftb(afe ber Sßaffern^age bie ^itU bti SRo^r^ 
einnimt; inbem ed gar mo^t gefc^e^en fan^ bagber 
93ifterflra^( mit bem S>erpenbife{ feinen rechten $ßinfe( 
mac^e ; ober ba% bie £uftb(afe mit bemfe(ben nic^t pa« 
raae( fei , fo tfl um |ic^ beffen Qtwl^ }u berfic^ern , ju^ 
)>or in biefer $(bfii^t eine eigene SSeric^tigung ni^tig» 

8o(# ^ - 
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SolQtnbt SCufga&cn noerben legten ^ xoit man fic^ fo 
n>o^( Riebet; ate bei ber Unterfud^ung htt ©cpffe btc Zti* 
(un(|8fe^(er ju i^er^Uen ^abe. 

S*445- ^t^ ®(<^ir^ t><^ Setfung^fe^Ier an bem ®rab# 
6ogen eined 52uabcanteh^/ ttnb ben SE^^rt bßt Wtittomtttt 
©c^raubenümbre^unfien burc^ Sdngenten ju befitmmen» 

Stuffäfang: i* 3^^^ <2uf einer geraben unbgfat' 
ten 27?auer; ober auf einer anbern unmanbeclic^en Sla^ 
c^e eine ^orijontale £tnie AB, traget aufbiefe(be aui Tfjv.i^. 
A mit einem langen ©taugenjitfei eine gemiife $(n}a^( 
j^fafcer; bie burc^ bie Umftanbe befiimmet xoitbf unb 
bemerfet bie fünfte mit ^di)ltn'i. 2* $• u. f- to. SJon 
bem einen Snbe A aber errietet eine perpenbif u(ar AC 
))on fo(c§er £änge; ba§ menn man ft($ mit bem 2fnftrti# 
mente in C fledet^ unb burc^ bie ^iopttttt^ ober burc^ 
ba^ SernrO^r na($ einem befonbern in Linien/ ober th 
noc^ Heinere Seife eingeteii ten ^ unb nat:^ unb nac^ 
ioifc^en bie auf Aß bemertte fünfte gelegten Xlafttt^ 
maa^b t)tftret^ man noc^ bie tieine SeUe noo^i un# 
terfc^eiben fonne. fSenn man nunmef^ro bie Einie AC 
f(tr ben @tnu0 totud annimt ^ fo toerben auf AB bie 
Sangenten ber in C {mifc^en A unb B beobai^teteti 
IßinM entile^^en. 

a- @teaetbae2fn(trumentmit ber$(a($e^orijontaf, 
unb mit bemVtitteipunfte perpenbifular über ben ^unft 
C ; richtet bail bemeg(ic§e &mal erfUic^ auf ben ?RnU 
punft btß iSrabbogend; unb t)tftret na(fy A, hierauf 
«ber nnc^^ unb nac^ auf aKe Seiiung^punfte bed ®rab# 
^gtnd f unb bemerfet an bem auf ber £inie AB im# 
Qter mtiter porgefc^obenen ^(aftermaac^flab bie bur($ 
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ftte Sifterßnie aSgefc^ntttene £angen Ai , A2 ^ A3 u. 
f. to. toce fte aufetnanber folgen ; tinb fi^teibet fit auf. 

3. 9Bet( fi($ aber bte SBtf!er(tnien bon groffetn 
fßinfetn immer mitec bon A entfernen / folglicfi bte 
£tnie AB ju (ans toerben mfifle^ unb t)on ben erflern nur 
fe^r fc^ief bur($f<$ntmn mürbe ; fo fe|et man btefe S5e# 
obad^tungen tttoan nur bi^ auf ben 3oflen @rab fort; 
l^ierauf fte^t man i^ tipn neuen (ii€ ben Slulpuntt^ bie 
übrige t>on 30 bitf 60 @rabe aber lieber al€ bie erflen 
30 @rabe au; unb Derfa^ret ubrigent^ mit biefen fii 
tDie mit ben erftern. S(uf bie ne^mKd^e Sßeife Qt^tt 
man von 60 bid 90 ®rab unb no($ meiter fort^ loenn 
e0 ein falber girfel ifl» 

4. 3jl ein 9^0niutf bor^anben^ fo fe|et man einen 
Seilung^punf t beflelben na^^ bem anbem auf bem fSiuU 
t>unft be^ ®rabbogen0 f unb (uffet an ber £inie AB 
bie burc^ bie 9ifier(inie abgefc^nittcne hängen AI; Aa 
u. f. m* bemcrfen unb auffc^reiben. 

^. SSare aber anflaat bem 9f{oniu6 ein auffere^ 
ober inneret^ S^ifrometer angebracht; fo fyat man )u unter# 
fue^eu/ n)id>ie( 9Rinuten;unb @eEunben biefS^ortrfitfung 
bed ben)fg(i($en £inea(d; ober bie Kreujfaben be^ Sernro^rl 
mit ber Sl^ifrometerfiiraube burc^ i ^ a # 3 u. f« n>. 
^unbertef; nnb eiibfit^ burc^ eine gan^e (Sc^raubenum^ 
bre^ung betraget; mornac^ man bie auf ber £inie AB ba^ 
bur($ er^Itene fangen ebenfato aufmerfet^ 

6. Um enb(i($ bie ma^re Sangenten fo too^( fht 
ade Srifungdpunfte bt^ €lrabbogen0 al$ auc^ betf 9i^o^ 
niu0 ; ober an beeen ^aat ffir ba^ Qltifrometer ju er^al« 
ten ; unb i^ren mirf (icben Sße^rt in 0raben ; fD^inuted 
unb @efunben }u bef ommen ; fo fc|it : 
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j^C : AI SB (Sin. M. : Sang* ACi 
AC : A2 = @in. tot. : Sang. ACi^ 
AC : A3 = ©in. tot : Song. AC3 u. f . »♦ x 

Solgßc^ift: 

£09. A I -H £og. ©in. tot *-^ £og. AC = £og» S* ACi 
£09- A2 -*- £og. ©in/ tot — £og. AC =0 £09. S; ACa 
£09. A3 + £og, ©in. tot -— 2og. AC5=£oa. Z. AC3 
u. f. »♦ 

7. 9?a($bem man nun fofc^ergeflatt alle Sangen# 
ten aufgerechnet / unb bie i^nen n>itf (i(|^ juf ontmenbe 
Orabe / üRtnutcn unb ©eCunben au6 ben ©inudtofehi 
genommen ^at ^ fo leetben fie in eine eigene Xafei ^ bie 
man bte tOerbcffetungstafcl nennet ^ bergeflait ^ufam^ 
jiten getragen ; X>a% in ber erflen fUti^t bie ®tabe unb 
!0tinuten bet Sinteilung^punf te ; toit fie auf bem 3n# 
(Irumente nac^einanber folgen ^ in ber in>oten aber i^re 
SSerbeflerungen ^ ober i^re n>icf lic^e Sße^rte }u fielen 
{ommen* Sine eben bergleic^en kaftl verfertiget man 
bon bem Stoniu^^ ober bon ben SRifrometertf Umbre# 
jungen. 

Uebrigen^ berfle^et ftc^ bon fetbflen/ bagf n^if 
man bie Seilung^untte bon 30 bid 60 ®rabe eben f6 
ote bon o bt^ 30 angefe^en f)at f man um btc ma^re 
®infel t>on 30 bi* 60 ju befommen^ bie in ber j«do# 
ten Stbteiiung gefimbene 0rabe ; TOinuten unb ©efun* 
ben }u bem toaf^ren Sße^rre M 3ofien ®rabed abbireti 
ftiÄffe. 

3. S5. man ^atfe ben wahren Äe^rt be^ Sdfang^^ 
punfte«be^30flen ©rabe« bon 29V 39V 3^"/^^"^^^' 
lungdpunf t bon 24""/ 2(y / ber jn>oten abteifung (fo abec 
eigentlich von 54""^ !^o^ ifl) ebenfal^ na(^ feinem ma^^ 
ten SBebrte bon 24*"/ äo', 42"; gefunben^ fo ifl 
^9*/ 59'f 3^' + S4^ 20^ 4a'' = 54*/ 20^^ 

»3 18"/ 
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l8^^ unb eben bitfte tft (zuc^ t)et^a{tni^mdfftg \»n ber 
ttitttn Stbtetlung Don 60 bii 90'' ju Detfle^em 

£)6 f($on btefe 9(ct bie Sroffe ber Seilung^fe^^ 
ler }ju unterfttc^en; unb ju t^erbeiTern mtt Dielet 
©enauigfeit unternommc 1 tDetben mu^/ unb baf)t* 
ro Diele SAu^e Derurfac^et; fo tu fte an einem 3n^ 
flrumente bo^ nur ein einiige^matanjutteaen/toenn 
fliegt etioan fo beträchtliche IBecdnberungen nac^ ber 
^tit baran Dorge^en , ba§ fie iDteber erfobert xo\\t^ 
' bt. Uebet^Qui^t aber Derlo^net e^ fic^ btefer. 3Ru' 
' ^e fe^r tcoi^l , menn man tic^lige unb genaue J8e# 
cbac^tunscn Derlanget» 

$. 446. IDtit einem unrichtig eingeteilten Snftru^ 
mente f baS mit einem S^oniu^ f ober 9)<^ifrometer Der^ 
fe()en tjl ; bie ®{nf el ju beobachten ^ unb i^re @rabe 
unb SRinuten au^ ber verfertigten Safel ju DerbejTern. 

JCufllöfung: !♦ ©teilet ba^ beroeglic^e fiineate 
auf ben äflulpunft ber Stnteitung bed ®rabbogend/ bre# 
^et ba^ ganje Sfnflrument fo lange ()erum ^ biß ifyt 
burc^ baß auf bem Lineale befinblic^e S^ernro^r ; ober 
burc^ bie 2>ioptern baß linto liegenbe S^bittt abfc^nei^ 
bet f unb richtet auc^ ba^ an bem Snflrumente fetbft 
fefl fi|enbe anbere Sernro^r ober bcifen iOioptcrn , burc$ 
bie SSerfc^raubung ber Äreujfäben beer erjiern , ober 
feurc^ bit iQerfc^iebung ber lejtern eben ba^in. 

2« 3>fi ein Sloniu^ Dor^anben ; fo menbet ba^ be# 
iDfglic^e £ineal ntit feinem ^ernro^r ober Dioptern nac^ 
bem jmeiten S>bltH xti^tß f fe^et aber jugleic^ nac§; ob 
(fc^ ba^ anbere ^ernro^r burc^ biefe $Ben)egung nic^e 
•ttran Don bem erflen £>bteft entfernet ^abe ;, in xs^U 

c^em 



($em ^aSe man e« bütc^ bte^eioegung 6ee ganjen 3fn^ 
ihument6 noteber bdcauf ju richten ^ättt« ^^ 

3« 3^^(<( ^on ö hv$ auf jenen Settung^punft be^ 
®rabbogcn0 ber mit einem ^nfte be^ Sf^oniu^ ubetein# 
fomt/ {ugleic^ aber mecfet/ bec xcitotiltt Setibed Sto* 
ntu0 bec (entere ifl 5 findet Don beiben ben magren ® e^rt 
in ber Serbeffetungdtafel ; unb abbiret fit jufammen/ ft 
ifl bie Gumme ber Derbeiferte SßinfeL 

S- ^- tft toitt b9m SMmtittt beß ^abbo^entf 
bi6 )ur Sufammentreffiing mit einem ^un tte be6 üio^ 
niutf 27®^ ao' ; ber ^unf t beö 9loniu6 aber wart bec 
I3fe. ©er erfterc betrüge nun nad^ bec SJerbejfe* 
rungötafet 27*/ 20'/ 32"/ unb ber anbere 4% 

33'/ 40"; fo tft 27V 2to', 32" H- 4"/ 33'f 
40" =31**/ 54'/ la''/ ber Derbefierte Sßinfef. 

4. Sffl aber anftaat be^ diminß ein aufTeretf SJti^ 
fcometer angebracht ; fo f!e(fet bk ^eobad^tung betf 
jßinfefe mie juDor an^ ft^roubet aber bd^ beioegltc^e 
£inea( burc^ bie !0tifrometerf($raube t)on bem imittn 
£)bief t auf ben na($ft fleinern Seifung^punft be^ ®cab# 
bogen^ inthitf ^emecCet'bie 1)iti\x no^tig gen^efene* Um# 
bre^ungen unb t^re «^unbectel; ja^fetbie ©rabe/ unb 
SRinuten hiß ba^in ; Derbeflect fte a\xi bec Safef / unb 
obbiret baju bie f&r bie bemerffe 9(n)a^( bec Umbrc^un# 
gen unb ^unberte( in bec Safet beftimte Wiinnttn unb 
6efunben / fo ifl bie (Summe ber perbefferte !SinfeL 

S. ^. ba5 £{nea( fle^e über ben Seifungtfpunft 

40 
02* / acy no($ ^inautf t unb man m&ffe 5 

lOO \ 

€($raubenumbre^ungen anmenben f um tß baf)in 
intnd ju bringen, ffim betrügen bie erflern nnc^ ber 

)D 4 So^ 
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Safc{ 62'f 19', 4$'^ unb bit anbctn lo^/ 29''/ 
fo ift : 6a% 19' , 43" + i<y , 2^" « 6a*/ 

5* ^at oBer batf Snflrument ein innere^ lDltfro# 
tneter ; fo ifl bie SSeobac^tung be^ SS^inf etö nur in bem 
t>on bet Dor^ befc^tiebenen untetfc^teben ; baS man 
erflKe^ ben ben^egtic^en Saben genau auf ben mbttotg/ß 
lid^cn fc^raube ; bie SSeobac^tung auf ben !Ru(punft 
iDie juDoc mac^e^ atebann aber bad bemegUc^e £tneal 
t>on i^m f^inmeg unb gegen batf {meite S)bieEt ^ teboc^ 
< fliegt g[ei($ auf baffelbe; fonbetn auf ben nic^ft {(einem 
SeUung^punf t f&^te ; bid ba^in bie (Srab unb Sltinu> 
ten iflffltf unb au6 bet Safel t^erbeffere ; enb{i(^ ben be# 
toegUc^en Saben ganj(i(§ auf ba« DbitU fc^raube ^ bie 
erfobet(ic^e Umbre^ungen metfe ^ unb bie i^nen juf om^ 
menbe Spinnten unb ©etunben ju ben Dorgefunbenen 
®Hiben unb SRinuten M nac^fl tietnern Seifungdpunf« 
tti abbire< 

S)amte bie SCnfSnget bie ®r6nbe bet SSerid^ti« 
gung be< Snflcumentd ju Beobachtung bec ^6^eti 
unb tieffen SßinM Doffommen einfe^en' mögen; fo 
m&ffen mt no^tmenbig einige Begriffe t)on bem 
Unterfc^iebe betf toa^xm unb fc^einbaten ^orijontd 
fc^on ^ie^er fe|en ^ mien)0^t fte eigenttic^ (ur 9(6r 
^anb(ung )>om S^ibeüiten ge^6ren. 

FI5. 14. §• 447- fSBenn jtoeen 9>unfte A un& B 
auf t)er Oberfldcfie ber Srbc felöff/ obit auö) 
über ober unter berfe(6en gjitiü) mit von bem 
WlitUlpwfU X berfelben entfernet ftnb/ fo 

fögt 
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fag^tmonf ta^ fte im wat)ttn igoH^onte 
(tüagern^O ^i^m ; unO fino aQe 9>unfte d« 
net: StnieoDet einet ^(4c|)e in g(eic()er iCBette oon 
tiefem ^ittelpunfte/ fo mvt> t>ie erflere eine 
iva^re igorisontaUinie ^ t>ie mtm aber 
eine (va^re ^otrisontat|lä(|>e genenne(. 

5« 448« SBetI nur Die ^unFfe etne^ ^ir« 
Fer^ogen^ f ot>er t)ie Der OUtfiä^c einer Au^ 
de(9(ei(^n)eit oon eineni Mittelpunkte entfernet 
fint> §. 12. u. 259. fo muö outj) t>ie roa^re ^o« 
ri^ontaUinie ein $ixU\bOQ,tnf Die roa^re |)o« 
ri^ontalfldd^ aber ein Sei( Der O^erfid^^e ei' 
ner i^ugel fein. 

5. 449. iDa m2i^t oDer ein @e^ef{ra^r^ 
Den man hmdf Dioptern/ oDer Durtli ein ^ern^ 
ro^r er^dlt / roenn er nid^t Dur(^ Die Derftf^ie^ 
Dene tickte Der iKittelDinge , Dur(^ Die er ge« 
^n mu9 , de3ro(^en wirD ^ aVü^tit a(^ eine 
geroDe Sinie an^ufe^en ifi/ fo Fan er niemals 
eine wo^re ^ort^ontaUtni« im. SSenn a&er 
itoeen ^unFte G unD B einer geraDen Sinie 
oDer eine^ ®e^eflra^fe^ EB im wahren «S)ori5 
)onte liegen / fo ij^ EB Die @e^ne Der wahren 
<^ori)ontatfinie* 

S) 5 itit 
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$/45o« <^a6en ^een fünfte A un& B 
mit ^toeen atiDern £ unO i gleic^ette ^^|t4n« 
i>e »om tKittelpunfte AX, BX, Ex, ix, fo 
Uegen fte in einerfei wahrem ^orijonte ; jtn^ 
ober tiefe Entfernungen jmener fünfte F unt> 
G t>on t>en Entfernungen ^roener andern A 
itnb B t>erf(^tet>en / ictot^ Da0 FX = GX, 
fo (legt FG ixoav aa^ in einem wahren ^o* 
rijonte / fo((|er if{ a6er t>on ^m t>on AB 
s>erf(^iet>en* 

itttläxuriQ, 

§. 451» Sebe gerate Sinie ac bte mit ti* 
nem 9laDtu^ ber SrDe ax einen rechten tBint 
Ul ma^et / n>irt eine fc^einbare ^oti^^n* 
tallinte genennet« 

§, 452. IDa^ero i|i tie fc^einBare ^ori^ 
Sontattinie eine Sangente jur wahren §. 66. u. 
67. unb ie Mnger fte ift/ ie me^r muö fte ftct t>on 
terfe(6en entfernen ^ t* t. wenn tie fc|ietn&are 
<^ori{ontaOinie = al, fo tfl i^re Entfernung 
ton ter magren = iL ; i({ a6cc tie erftere 
sss AC , fo tfl t>ie andere == BC , unt> ^eijl 
ter Unterfc^te6 ober t>ie lErl^ö^ung t>t$ 
f($ein6aren Ü5er ben wc^tm <^ri)ont 

t 
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5- 453« ^&ft man nun «inen ^iQtkntn 
@e^ef!ra^I AC mit t>m üicibiü$ ax , ttn 
man ftc^ oon t>m ^uge tiß ?diobai3^Ut$ A, 
^i^ in Den WtUlpmH ter Srt)e X t>crfH0ef/ 
einen rechten flBiniet ma(|Kn / fo flehet l^erfel^ 
6e im fdlKinbaren «^ori^onte; linD met^ man 
au(^/ itm mieoie( t>te f(t)etn6are ^ox^ontaU 
Unte in Dtefer €n(fernund &6^er i^/ ar^ t>ie 
roa^re f fo fan man leicht einen ^unft B ftn« 
Den/ Der mit Dem ^uge A De^ fdioba^Ut^ 
in einerlei wa^^ren ^ori^onte lit^t; wenn 
man ne^mlic^ Den Unterfi^ieD / oDerDieSr^5> 
^und De^ fc()ein6aren «^ori^ont^ u&erDen roa^? 
ren au^ C in B trdget ; unD umge!e^rt/ roenn 
man mtnpmU B ^at^ Der mit Dem ^uge 
De^ S3eo6a4)ter^ A im wagten «^ori^onte ifif 
fo fan man Die f^tinbate AC erhalten/ nenn 
man Den UnterfcjjieD BC für Die gedcbene €nt« 
fernun9 ^"^ B in C aitfrodrt^ trd^et. 

w 

{>tertn 6e|le^ bet (igentltc^ ®ninb ber !Se# 
ric^tigung cintä SnflrumeRM (u ben •06^en unb 
ttefnr SStnfeldbeobad^tungen ; foI$)enbt 3(ufgaben 
flbec »ecben bte ®a($e noc^ me^r erlautem. 

2(uf0al>e. 

S. 454. (Den Unterf(^ieD De^ fd^einbaren 
<lbort}ont^ t>on Dem magren auf ieDe gegebne 
^tfernund lu ^ere^inen. 

2fuf* 



2titft6fttfi9: erde 2Ut: S^ttdibxitH Die 
£tttte AC, t>te wir o§ne »erfüc^ ^e^jer für 
tm ^ogm AB oi^ t>te mib&n ^ntfennittd 
otme^menf Ernten; tx^gtet^en ^uaDriret au(i 
Dm 9tai>tuö Der €roe AX; oODtret btiU 
j^uoDrate ^ufammen^ fo tyubt i^t txa ;Qua« 
htat »Ott CX S. 182. ;. jic^ct ^tcrau« Die 
fffitttjel/ uttD fuWra^irct AX »Ott CX, fo tjl 
CX — AX = BC» Dem oeriangten Unfern 
f(|KeDe» 

3- ®' f< fet tote gegebene Stttfemung AB obcc 
»telme^t AC = 279 XU ml tet Slabmtf ber 
€tbe AX tft na($ bec neueren SCuMeifung unb 
JBetec^ng =s 3273000 SSienetttaftet, f» tu: 

AC» = 77841- 

Äx* ^= 10713529000000: 

ÄX* + AC* = 10712529077841- 

S)a»i>n tft bie ®urjel CX ^ 327300O/OI i. 
Seraet 327300O/OII — 3273000 =0,011 

SB Ql-£tnten ea BC. 

3t»dte 2f rt : £iuaDrtte( AC, DtoiDfret 
ba$ ^uaDrat Durd^ Dett Siameter Der €rDe 
BO , fo ijl Der S^mtitttt 6et tia^e = BC. 

aSeweia: giai 5. i55;i.tjt CO: AC = 

AC : BC. IDerowegen ijf Äc* = CO x BC 
Äc' 

tIttD -^ö- = BC. 



^ft 



aöonWfttnattn^SÖerfc&ttfi^betSnilrttm. 6t 

S>a a6er BC in^nfe^uttd u$ danken IDia^ 
metet^ bo fe^rlktn/ mt> faft itnmerM tj^/ 
fo Hmm mit o^t bittäii^tU^tn geilet bo 

für CO ttc^me»/ «n^ fe6«n bq-=*^C, öet 

S>hm^l btt jiDoee «rt nli^t tit gtowetrffi^e 
«c^rft ber erflen ^e, fo ift Doc^ bie ba^c ent# 
fle^enbe 9(6iDetr$»ung tti btt 9(uditbtang fe(bft ni($t 
metf (td^ f mb ooeil fie toenigec iDeitlauffig ifi ; fo 
loicb fte berfelben gemeiniglich t^orgejogen. S)a# 
. mit man nun bie ©p^J^ung be^ fc^einbaren •&o«# 
jont6 f&c Detfc^iebene Cntfernungen gleich bereit 
|)abe#,unb ftc^ nii^t ecflUc^ bei bem @ebtau($e 
betfelben mit i^tet SCuUrec^nung abgeben barfe, fo 
ffigen toit nac^fie^enbe Safe! bep/ bie nac^ bec 
liDOten 9Cxt aufgerechnet loorben« Uebrigend jeiget 
tiac^fle^enbc« 93eifpiel^ mlt^tt eben ba^ obige tff; 
meiDeit bie itin>te SSerec^nung^art Don ber erfiea 
«bioeic^et 

BO 6546000 864 

«In. a= BC. 



So« 
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5 a f e l 

^c €r^6^ttt?den tti i^inbaten «Serben toa^ 

. reo ;$ottj9nt fib »erfd^iebene Sntfetnungcn. 
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ZufQaU. 

S* 455* ^^n S^i^erflta^I M Utotsfx^tn unb 
«uf ben 9?u(pun{t geflelten S^ecttto^ctr ; ober ber S)iop^ 
fern burc^ ben ^erpenbifel / ober burc^ bte £uft# 
blafe ber tD^fferivase in ben fc^einbaren "^ortionc 
|u bringen ; ober bai Sfnflrument ju ^o^en ; ober 
deffen Äinfetebeobac^tungen ju beri^ttjeii (reftlfi' 
•iren ), 

QtuHöfunt: I. SReffet auf einem jtmltc^ fifeu Fig. 15. 
d^en S3oben eine £inie PQ Don fo(c^er £ange ^ bafi 
man burc^ ba€ S^ernro^r ober burcf» bte ^Dioptern bei 
Snflrument^ noc^ fe()r beuttic^ unb fc^arf t)on P nac^ 
Q ^ificcn f onne ; teilet iie ia bcei gleiche Seife PF, 
FG, GQ, unb laffet in bie Seilungöpunfte F, O, 
Q gerabe ®tabe petpenbifutar einfe|en* 

2. ettütt ba$ 2fnflrument mit feiner ^iai^t 

Htütal f unb in sfei($er SSeite ))on F unb G in 

O ; bringet bad benoeglic^e £inea( auf ben S^ufpunf t; 

ben>e8et ba« ganje Snjirument folange^ bid ber $er# 

penbifel ober bie £uftb(afe ber SSafrern)age ben an^ 

getoiefenen £>rt einnimt, unb in biefer ©tedutts )»ift# 

ret er(i(i($ nac^ ben (Stab F, unb (äffet ben ^unft 

C in iDeic^em ber SBifierfira^l benfelben burc^fc^neibet^ 

anmerfen. ^ hierauf loenbet bai ^nfhument auc^ ge# 

Sen ben GiA G^ bringet ben 9erpenbife( ober bie 

Xuftjblafe bur(^ bie S8en)egung be$ ganjen Sfnfirument« 

genau loieber in bit torige ©teSe^ unb (afl^t aber« 

mal ben S)ur(^f(:$nittfpunft be6 SSifierflca^Ii m D an 

ben Qtaht anmerCen. 

3« hierauf begebet t\x^ mit bem Snftrumente 
in P , unb inbem bai bemeglic^e £inea( auf bem 
9?u(puntte uni»err&((t iKrbleibet f bemeget batf gan}e 

3n« 



2fnitmmetit o^ne auf beti 9erpenbtfel ober auf bie £uit# 
Uafe Stc^t ju ^aben ^ fo lange ; bt^ bec ä^ijterfira^l in 
D etnttift; ju gteic^er 3eit aber (äffet benfelben tn B 
bemerfen« ^omt nun £ niebrtger ju fielen atö C, toit 
in segenn^artigem gfaSe ; fo traget CE au6 E in B ab# 
iDart^; ifl aber E ^o^er ate C,fo gefc§ie^et bad ne^m^ 
It($e bon E aufn)art6; bann richtet bad !3fnflrument 
bergellale f bag ber 9[^ifterflca^( in B eintreffe ; unb 
latfet jugleic^ an ben beiben @taben 6 unb Q bie 
Succ^c^nit^punfte beffelben in I unb L bemerfen* 

4. ffit^mtt auß oor^erge^enber Zafd bie Sr^5^ 
^ung be0 fc^einbaren ^orijonM fiber ben n^a^ren für 
bie gemeffene Sntfernung PQ , traget fie aM L in H, 
benoeget ba^ 2f nflrumcnt; bag ber SSifierflra^t ben 9uRft 
H abfc^netbet ^ fo flehet berfelbe f ober aH genau^ im 
fd^einbaren »&ort}onte. 

5. 3ti biefer (Stellung bemerfet ben ^unft ^ ben 
ber ^erpenb{fe( einnimt f auf ha^ genauere / tctnti 
aber an beffen ftaat eine fSaiTernoage Dor^anben ift^ 
fo er^o^et^ s>btt erniebriget btefelbe burc^ i^re ei# 
gen^ ju biefer Stbjtc^t angebrachte Schraube fo lan* 
ge bid bie £uftbfafe bie t>er(angte jnoeen fünfte 
in ber SRitte be^ g(afernen fRo^re^ mit i^ren beiben 
f^nben einnimt 

@o oft nun baes bewegliche £inea( iDieber auf ben 
S^uipunft gerichtet mirb ; unb ber ^erpenbifel ober bie 
£uftb(afe i^re (SteQe/ auf bie fie berichtiget n)orben/ 
einnimt ; fo fte^et ber SSifterjlra^i mieber im fc^einba^ 
ren <|^ortjonte; unb biefer erfolget fofange/ ak an ben 
9^erpenbife( f ober an ber SSSafTermage ; unb an ben 
J(reu{faben; unb ®(dfern betf g^ernro^rd feine SSetanbc^ 
rung borgc^ec: 

36e# 






5Boa^rafttngunbi^eri(Ötlg.^er3nftftttt^ ^S 

SeiMis: I. Sine £ime^ bte tüir auf bet£)6er» 
flAc^e ttx @rbe, ^orijontat unb unferer Wttinmq nac^ 
gerabc fortmeflen ^ ift un (t($ fe(bfi eigentlich ein S3o« 
gen ; n)ie PFGQ, beflen SHabiud PX bec ^a(be 2)urc^^ 
tnefler bet Srbe i^. SSenh man jtc^ nun mit bem 3n# 
flcumente in O , in g(ct(^ec SSktte Don ben jn^een iSta^ 
ben F unb G ftettet , unb ben ^erpenbifel obet bic 
£ufcb(afe ber SS^ifcmage bti beiben SJiflrungen nac^ C 
unb D bte ne^mlic^e'^teden einnehmen (äffet /^ fo ma# 
^tn bie »iftrllra^ren OC unb OD mit einer «inieOX; 
bie man fidfy burc^ ben 9){ttte(punFt bed ^SfnRrumenttf 
bi^ in t)en 3Kitte():tunft ber 6rbe X gebogen }u fein ein# 
Wrbet, beiberfeitö glei^^e mnttlf b. i. COX = DOX, 
fit mögen fpi^tg obet ftumpf fein. ©teUet manftc^ 
ferner Por / ba^ bur(^ C unb D nac^ bem Witttlpnx^ 
te X ber Srbe bie Linien CX unb DX gebogen ^aren^ 
fo iDirb ber bafeibft entfle^enbe f&inUl CXD burt$ bie 
einte OX in jmeen gleiche/ ne^m(ic^ in CXOssOXD ' 
QtttiUtf mit ber S3ogen F6^ fo beffen ^laae i^, in 
ffottn gleiche i£eife geteiiet noorben^ §. ig« ba^er noirb 
auc^ CF sss CG. S>a nun OX ftc^ felbfl gieic^ tf / 
fq pnb bie jnjei* Sreiecfe CXO , unb OXDeinanber 
gleich $. 34. unb fo(g(tc^ auc^ i^re gleic^na^migte ®ei^ 
ten CX unb DX, a(fo (te^en C unb D im xoai)xtn -^o» 
rijonte §. 447. ober bie £inie CD ift f)or(>ntaI. 

V 

2. ®eil bie Cntfernungen PF = FG = GQ 
in S^ergleic^ung mit bem falben Srbmeffer PX ober 
PX fe^r Mein finb ; fo werben auc^ bie am TOittelpunf* 
te entfle^enbe ®infel PXF, FXG unb GXQ unmerf*' 
Ii(^ f unb ttnnen ba^er o^ne aUen Sfrtum f&r nic^t^ 
«n9efef)en, folglich bie 2inien AP, CF, DG unb 
I«Q f&r paradet angenommen noerben. S)a ^lun FO 
Niontal 4{}, unb CD g(eic^fato/ ffi, I. fo (auf^ 

2tnf,i>er(Beom.n.:ö- « f^» 
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fm (te mitetnanber paxaHtl $^ 52. unb finb etnaiiber 
iltitb S* 56* fofdh'c^ CO s FG SS ¥F s OQ. 
Setldngert man ba^m no($ CD bttf in M» fo ipirb 
auc^ MC SS PF SS CD. 

3* 3n ben betben ^xtitdm DCE unb DMA ifl 

DC ; DM == DB : DA $. 128« ^un i(l DC ss 

5t)M ^ . .. , .« . DA 

-— ssMC, fofgUt^ ifl au(§ DE SBB — - ssBA. 

Setnet tfl in ben beiben i^reiedfen DCE unb ABE, 
DB SS EA , CE SS BE unb bet fßinfel DEC ss 
ABB $434 fft'2* fo(sU# (tnb bie Z>reie(f e Qltid^, unb 
h€c Sffiinfel CDE es BaE. S^ 33* ^^ nun btefe^ 
S^c^fetemnfel (tnb^fo (aufftn bie £rnien CD unb AB, 
fbiglid^ auc^ ber (ejtetn Setldngetuns AL mitetnonbet 
potadel. & 55« ^<i nun CD ^prijontat tH; 9?. i«. 
fo ifl t$ a\x(fy AL , obet bie ^ntte A unb L (tei|en 
in einerlei toasten ^orijonte. 

4* S>a n>it enblic^ bie Cr^o^ung be^ fc^einboten 
^oti{ont^ übet ben n>a$ten fut bie 6ntfemung AL 
mitf L in H gettagen f^aben , fp nuid bet 9^tfitflta^( 
AH np^tn)enbts im fc^etnbaten ^ottjonte flehen , unb 
hat ;3[nflrumeni ifl auf bie %vt teftifidret n>otben. 
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S3Dn einfad^m uni) aufommen gefegten 

trtgonometnf^en . 3(ufsa&m« 




(7\te Sntfetnung jroenec 9>unfttA un^ C Fig.i5; 
<<J ^u fintxn/ )u teren einem a man nu( 
fommen fon« 

^u|i5fttn0 : I* tD^elfet na(^ 5« 40. eine 
2inie AB t>on einer 6e(ie6tden i^onge unO 9tt(9s 
tung / meiere Die dtanMtnte genennet n)tr9; 
fleOet t>ie %^^ t>e^ Snfhrumentö ^ort^ontaf/ 
(einen tSHttelpunft a^r pert>ent>i(u(ar über 
ten <mf ter €rt>e 5emerften ^unft A, tinO 
^oSad^tet t>afe(6fi ten f£Btnfe( in)tf(^en Q un& 
einem in B erri4)ten ^tabe/ o&er ant>em jt(^t» 
i^ten Seieden/ ne^mlict» cab %, 446« 

2* S3ede6et va,^ na(|» B, nac^titm i§r |u« 
t)or in A e5enfa(^ einen ^(a& o&>'cr antere^ 
3(i(^en erric|)(et ^<kWt un^ 6eoJ&a(ti(e( ten 
8Binfe( CBA auf \M »oriae ^rt 



€ 2 



3. Sa i^t nun in t>m ®metf ABC Ht 
&iiu AB ne&fl Den ^een Daran ItedenDen 
§SBinfe(n a unD B, unD alfo au(^ Den Dritten 
C &efant ^a5et, fo fe^et na(^ §. 437* 

©in* C : (Sin. B =» ab : AC, 
foIöKd^ ifl gog* @in- B + 209. ab — Sog* 
@jm C sagog. aC, unD e&en fo Bnte man 
BC (inDen, 

$ßtfn)o6{ etf auf geipieffe 9(rc iDilfu^tUc^ itlf 
totli^t £anae unb 9l{($tun3 man bec ®tanb(inte 
AB geben )t)i(^ fo t}at man boc^ &ber^au)^t bat^ 
^^f i» fe^en ^ baf fte i>on fo(($er £ange genommen 
unl> bergeflaU gefielet merbe^. ba§ in bem 2)ceiecfe 
ABC fein fSinfel ju fpt|ig ober )u fimnpf merbe^ 
totxl bie bei i^rec S3eobad^tung begangene/ obfc^on 
fe^t geringe S^e^Ier bie entgegen fle^enbe Seiten 
in bec S3erec^nung gleich htixad^tiit^ anbern. !D?an 
^at ftt^ ba^ero bei trigonometcifc^en SSecric^tungen 
fiber^aupt »oc fe^r fpi|igen ober flumpfen SSinCetn/ 
fot)ie( ate bie Umflanbe erlauben ^ ju (^&ten ; unb 
loenn man ia burc^ ^interniffe gejmungen mirb^ 
fcergfeic^en )u gebrauchen / unb in bie !Re($nung )u 
nehmen ^ fo mud man bei i^rer SSeobac^tung um 
fo mehreren 8^(eid unb 9(ufmerffam.feit ann)en,ben. 

4>(i^t bad Snilrument nur einen 93iertefiirte( jum 
®rabbogen / ober ifl ein Sluabrante/ unb man fo(^ 
tt bamit einen flumpfen Sßinfel mie CBA beob^ 
Otiten f fo eripa^iet {mifc^en ben jnoeien fünften 
A unb C ein beliebigem gmifc^enobiett O , beob# 
achtet erfliic^ ben !8infe( DBA » unb bann auc^ 
DBC ; hierauf abbtret beibe jufammen ^ um ben 
ilumpfen CBa |u beCommen* 
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2)a mit in obiger 3(u{{6fung gefaget ^abeti; ha§ 
bau Sfnflrummt ^orijontal gefledet noerben m&fle^ 
unb n>ir biefed duc^ bei ben fänfttgen ^ocijontol« 
tDtnfei^eobac^tunse» Derftanben ^aben tDoOen ; fo 
fe|en n>ir i^oraud; bag bie $ernt6^re auc^ eine bet« 
titalt S3en)eaung ^aben ^ um fte in btefec (Stethtno 
fo n)o^( nac^ J^o^en a(tf niebem £>bieFten C unb 
A oler B richten ju Einncn^ mibrigettfate mfi* 
fit man um beibe in Derfc^iebenem -^oriionte 
liedctibe ®egenbe entbecfen ju fonneit; bie Siac^ 
btß Snfirument^ fc^tef fletten / unb bie folc^c^e^ 
ftait beobachte 9S$tnfe( ecflltc^ ccbuciren ^ al^ ob jte 
in horizontaler ©tedung beobachtet iDocbcn tt>äcen/ 
tDOju toit aber erillic^ t^iter unten bie 2(n(eitün$ 

geben loerben» 

« 

QlufQdhe.. 

S* 457» 5(of eiiwm gegeöwien pmiu M Fig. 17. 
tttt N einer £(nte AB eine pnpmbifülat mq 
oDer NO t)on ^ege^rter £<inge auf ^em ^eite 
aufzurichten unt> au^jttfiecfen* 

2Ittfl5fttn9: i» ^5nnet i^r em^ mit tem 
2tn^rumente auf ^em gegebenen ^unft M 
fleUen/ fo bitva^ttt, H^ AMC ein retf^t« 
mnhlid^Ui S)reie(f fei / t>aioott eu(^ bie (5ei« 
te AM unD MC gege&en ijl ; öeromegen pnöet 
i^t nac^ 5» 432. tm Sffiinfel CAM» föcge* 
htt tu6^ hierauf mit t>em 2(nf{rumente m^ A, 
^iftmt erfllic^ m^ b ober M , bann rid^tet ^ 
\><ni ^ewegltc^e £inea( auf t>en 6rab t>e^ ge« 
funbenen SQSinfetö CAM, unb (äffet in biefer 

e 3 mi0^ 



dtidftm^ t>t$ S3tfter^ra^f^ AB v»m @(<$^ 
D ttn^ £ o^ngefdK^r in Der ^etiD too C ^im 
faUen roirt»/ etnfletfetu ferner fettet eud^ 
mit fem ^füflrumente in M, mattet t>afe{6^ 
ouf Die »o«0c2(rt einen rc(()ten SSBinfel AMF, 
»nD (olfet a6(rma( nac|» t>em SStfterfira^f MF 
imm ^täbi F unt) G auffteüen^ €nt)K($i 
laffet teman^en t>on D nad^ £, einen änt>ern 
<tbtt t)on G nac^ F nac^ ten @t<$&en fe^en/ 
tamit 5eit>e dnen htitun mit feinem @(a6e fo^ 
(ange rieten Umm/ bi$ er fowo^lin Des 
£inie DE, m GFin C ju flehen hmt, fo tfj CM 
tie »erlangte 9)erpent>ifu(ar» 

. 2. 3jl ö6er eine ^nterni^ »or^anben/ 
ta§ man ft(^ mit Dem ^nflrumente auf t>en 
^unlt ; worauf bit g>er|)en5ifu(ar treffen ^l, 
littet fie0en tan, n>te ^ier in Ngefc^ie^et; fo 
fiiUet euct) }mei rec^tminfeficlite S)reie(fe ANO 
iint> BNO »or, melfUe Die ^erpent»ifular NO 
}u i^rer gemeinfc^aftlit^en @eite ^a5eiu S)a 
«uc^ nun in Denfel&cn AN, NO unD BN ge* 
geöen ij!, fo jtnDet i^r DieSBinfer OANunb 
CBN §. 432. ; fJelTet euc^ hierauf mit Dem 
SnfJrumente inA mt> B, jlerfet Die 6eiDe ge* 
funDene Wnhl m$^ unD raffet Den Surc^« 
fc^nit^piinft O mie ^uoor bm^ Bt&bc bimt> 
Jefl/ fo t|t ON Die öege^rte 3>erpenDifu(ar. 
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S. 458. ?®ärbe ein g>unft R «ulfer bct 
2inte AB gegeben/ unD man folte auf t>etfelben 
Den ^unft S finfcen, auf weKtJcm t)te ^vpm 
Dtfulae RS auf triff, fo fleUet e«* mi( t>em 
Sttjleumente in A unt> B, btoba^ttt t>ie ISün* 
M Rab «ttb RBA, «nb öered^net t>ie ©ei* 
tm AR «nt> RB na(^ $, 437- S)a i^e nurt 
tn Dem rec|>ftotnWt(^(en (Dreierfe RSB Die ^9^ 
pot^enufe RB fomt Dem fSinfel RBS fennef/ 
fo 6ef omt t^r au()) BS 1 43 5. 

2(ttfgabe. 

$» 459« 3tt einer gesebenen tinie ab tu Fig, 13. 
ne f>araOe( CD au^^uM^n- 

2Cttfl6rttttg : I» 3^ Die (Sntfmm^ CE 
^er )n)o 9>araOe0imen gede^en, ieDoc^ ol^ne 
|u noiffen^ wo Dee ^unft C auf Dem %ilH 
linfaOen roecDe, fo nehmet AE auf Der £tnte 
ab t>on btlkbi^tv Sdnge an, unD 6etca(^tet 
ABC a(^ m rec^fminfelic^teiS ^ttitd^ Da&ott 
i^r AE unD CE fennef/UnD alfo m^ S* 43^« 
Den ?®infel CAE ftnDen Knnef. ®ann Dege« 
Bet tu^ mit Dem änjlrumente in A, unD ^t* 
ikt Den gefunDenen fSinfel CAE au^/ in« 
Dem i^r in H unD G ^ween @t(!6e fleUen tof« 
(et. ^ietauf ^eUet euc^ mit Dem 2(nfieumen« 
te in E, macl^et AEi ss 90*' , unD laifef Mi^ 
(em i8if!e({lra^( EI e5enfa(^ »roeen @ti5e l 

€ 4 unD 



T2 !Pr(tft Ztillt %f>m.UL paml 

utCb L mfltdm* Raffet einen ^tittm mit äf 
nem @ta6e Decgejlalt (\^ in C i;i4>ten/ t>ap er 
fo n>oP mt( GH al$ H in gerader leinte fiif 
fo i|i C ein ^unttf t>m^ ml^m t>ie wxlm^* 
U §>araUeC de^et/ meü er tie bedungene ^nt:» 
ferming C£ fyat, ^m&^kt ferner auf ^er 
£inie AB eine an^ere FB =;: A£, maci^et t^ai 
S)reie(f F§D = AEc, inDem i^r Den SSBin* 
f e( B = A unb £ = F mad^et/ mb Den 
^unH D na^ Der tiu>riden ^tt a5f!e((en (af" 
(et; fo i^ D Der zweite g>un!t/ Dur4i n>ei' 
d^e» Die gJaraUel CD ge^ef, weit FD = CE 
^ma^t worDen* 

2*3(i a6er Der^unftQDttrd^ Den Die ^Oß 
roQel ge^n fo(/ auf Dem SelDe gegeben / o^ 
ne Da^ t>ie Entfernung CE ^fant (ei; f6 
meffet AM auf Der £ime ab t>on beliebiger 
£<!nge; beobacj^tet in A unD M Die ^infel 
CAM unD CMA, berecj>ne( er(tlit|> Die.@ei* 
ten AC unD MC nacj) §. 437*/. unD Dann üu^ 
Die $er)>enDifu(ar CE, unD Da^ @egment 
AE an Der ©runDfinie AM m^ $. 43S' / f<> 
^efomt ibr m^ ba$ recj^twinfeli^^r ^uitd 
AEC; machet nunme^ro Da^ ^reieif bfd » 
AEC n>ie )ut>or geraiefen worDeu/ fo iji Die 
2inie^ t>ie Dur4» c unD D gebogen roirD/ po« 
taffe( mit ab. 
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1{^n tdgonometrifc^ett Kufgoien* %$ 

$, 466. fSenn man toon D m^ C mm 
ta^totfcl^en (tedenDen ^m(ermffen nic^t fe^en 
fönte/ unt) Oo(^ auf t>ec £tme DC me^me 
fünften demerfeti/ ^. S3. t>ur(|» einen fS^ai^ 
einen geraden fBiQ, ot>et t)ur(^ einen ^erg, 
ein^ unterirbifc^en ©ang fuhren folU/ fo 
ntacitet nact» t>er wtim %tt ta$ ^md FBN 
s=BFD, tMmit i^r einen triften ^unft N 
beforaraet/ 0er in t>er »erldlngerten 2tnie CD * 
iji/ fo 9ie6t eu(^ ND t>ie 9lt(^tund/ in t>e( 
^ie i^urc^ar^eitung )u 9ef(|)e^en ^atf unt> iu 
noc^ me^cer @id)er^eit f an man tm^ ne^mlii^e 
an t>em ant>ern ^nOe c uvti^ttn* 

®o(ten bte Umflanbe fo befd^affett fein , baf 
man feine bon ben angefahrten SCrten / ^erpenbu 
fu(acers/ ober ^araSelen auf bem ^tlh au^jufle^ 
den antpenben {onte / fo ern>a^(et toa6 immer föt 
eine anbere^ bei bereine ber S'53- u. 54« unb $« 
55. «♦ 56* angeflebenen ©igenfc^aften ber ^erpen^ 
bifu(ar; ober 9ata((e(Iinien flaat finbet. 

ZnfQaht, 

S.46u^m gegebene ginte ab 6iö in Kg. 19 
C )u »erWngern / mt> i^re ganje £<!hige AC, 
W man wegen «binterniffen mtitt n^erfe^en 
tio<^ meffen fan/ ^u 6e(limmen. 

Zn^fimQi I. (&mÜ^Ut m^ auffer Der 
2inie AB m6^ SBeUe^en einen @tant>punft D, 
«on Dem man A, B unt> c entoetfen Ifan; 

€ 5 öes 



(eobadffet t)afe(6fl Me fStnf<( ADC unt> BPC, 
(e^d(^n in A ^<n flEBinf e( Bad* 

2. IBetrac^tet/ bafi in dem S)r€t<((e BAD 
a0e t)rei fSBinNl famt t>er @et(e AB 6efant 
find/ t>eron)eden ftnt>et i^r na(|) 5» 437« t>ie 
«@cife AD. ferner fennct i^r nun in bm 
JDreicrfe CAD t>ie @ei(< ad, und i^re anlie^ 
genbc sgSinfer CAD, unb CDA, olfo Idjl p<^ 
. AC c&enfal^ na(^ §♦ 437. 6erec^nem 

2Cttfg«bc 

J. 452. €^ fei AB und BC gegeöen/ 
.20. und man tm in A den fffiinfel dab, und in 
B beide dba und dbc Uobaii)ttn ; man ux* 
(angt DC|u finden. 

2Mtf{öfttng: u fSerm^ge der föedins 
gun0 der ^ufi^abe kennet i§t in dem ^mtät 
ABD die @eite ab , und die daran liegende 
SSimUt, arfo erhaltet i^t m(fy S. 437* t>i^ 
@ei(eBD. ' 

s. 2(n dem lDreie({e dbc ifl nun die @ei« 
te DB und BC , famt den dar^miftl^en begrif' 
fenen ?Sinfe( DBC befant, alfo (4jl jicir DC 
m^ $* 4404 5ere(|inen, 
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0on trigotrontetcifi^en Kufp^rm 75 
ZnfQaht 

§. 463. IDte fenf rechte |)6^e eine6 ©c 

^en» man perpenDtf u{ar mttt t>m pwM - 
C ^er gede&cnen <^4^e CD m B fonmten (aru Fig. 3i> 

QlnH^iiinQt i, @teHet eud^ mit t>em 

t>ertifa( gerichteten 2fnf!rume»te in einer 6efie^ 

^igen €ntfernun0 in A, rietet to^ Sineat 

üuf t>en Thtipunft t>tt €intei(und f unt> Um 

SStjlerflca^t in t>tefer ©teQun^ hux^ |>«{fe 

teö $er)>endtfe(^ ot)er t>m0f t>ie SSßaffetnxide 

^orijontal ()>orau^gefe^t/ tag. t>a^ 3n|!t(t' 

ttient nac^ 5« 455» «nt Beric^tiöet woröen) ; 

lajfet t>m ^ifier|?ra^r in B anwerfen/ Dewe* 

gct fot>ann .i>a$ Simai bt$ t^r t)en ^unft C - 

abfcljneibet ; 3eoöacf)tet tjen SBinfel. GAB, 

unt) meffet t>ie horizontale Entfernung AB. 

fSet( i^r nun in tem rec6tn)in!eUd)ten ^vmät 

CBA Die @eite ab famt t>em IJBinfel A fen/ 

tiet/ fo jtnoet i^r Die Sinie CB, nmml^t 

C ^i^tt ijt al^ A nac|> §* 434. 3|J nun B 

nur um einige @(^u^e l)6^tt a(^ D , fo mef« 

fet mdf BD unt at)t>iret i$ }u CB, um tit 

ganje .^^e CD ju 3ef ommen. 

2* fSdre a6er t>er SBoten fe^r a^^dngtg/ Fig.aa. 
fo baß ter horizontale S}ifier|!ra^( ab in t>ie 

€r* 



• 

^tH dtenge/ fo btobad^ttt erflUt^ Den 3Btn# 
{«( GAB mt )ut>oir; t>dnn aber auc^ no(^ txn 
SSBtnfet DAß, mcffet Die (Satfeirnund mtt<^o^ 
n$onta( gelegten ^e^flangen t>erge|faU/ Daß 
t()c etgentUc^ ni^t AD» fon^ecn AB ^efomt. 
26fet ()ierauf 6eiDeS)teie*eCAB, unt) Dab 
na^ S* 434. auf/ um fo roo^I CB aU DB )u 
((^aUett/ fo ifi CB t>te <$)^^< um toelcf^e c ^^ 
^t i|l ül$ A, «ot> CB — DB i|l Die ^^^ 
t)e^ S^utmi^ fe(&ji 

^ 3» ®^ i^rjle^et ftc^ »on fer^ffen, baß/ 
wenn A ^6^n al$ D (dge^ Der fSinfel Dab 
efn Sieffenroinfel fein »ücoe/ unD DB ^u CB 
}tt aDOiren n^dre. 

f 
1 

23. fSSenn man ^u t>em untern fünfte D ober 
F ber fenirecdten ^ö^e CD ober CF ni^t 
fornmen, bie @tanb|>unfte a unb B aber mit 
bem Obiefte C in geraber £inie ^interetnanbep 
annehmen fan. 

2tu(l5fung: I. ^tmi^ltt iu^ jmeen 
©tanbpunfte A unb B ^intereinanber nac(> 
tSeüe&en , unb mejfet i^re ^ori^ontaie €ntfer^ 
ttung BE* . 

2. ^HUtt möf mit bem 2fnfirumente in 
A, 6eoba4itet ben ^i^nntinhl CAD, unb 
(aflfet in A einen ^tab per|)enbiftt(ar einjletfen/ 



^ 



ten Wxilii CBF, unt) auc^ abf« 

4. 3et4)net eut^ Dte ^t^ur Der bttiba^tts 
UxiMxnUi 6etr4uffid auf Rapier auf/ uno 
betratet«, Dap i. cbf — abf = cba; 
2. t>a i^r in t>en re($f wtnfeltc^fen S>reie(f e AEB 
t)ie @etee BE fam( t)cn aßin?<l ABE fennet/ 
fo f^nnet x^t m^ Die «£)ppot^enure ab, unD 
Die ^5l^e AE ftnöen S- 434. 3- Söenn t^p 
Die Sinte AD , fo paraUet mit BE ift / un6e#- 
fKmt bt^ in G iDeridn^ert , fo ifl Der fSßinM 
GAB =s ABE; aDDiret i^r nun Diefen SBin* 
M iu Dem (Üompliment De^ SSBinfel^ CAD ya 
i8o«> , weiche« = CaG x^, fo erwartet i^t 
Den ^(nfe( GAB; unD Da i^r aifo in Den 
Sreiecfe CBA Die @eite Ba famt Den Daran 
Ke^enDen t^infeln befanf fyxhit , fo finDet i^r 
nact) $. 437. auc^ Die @eite AC. 4. ^eit 
t^c nun in Den rett^tminfelic^ten %xmk% CAD 
Die @ei(e ac, unD Den SKBinfel CAD njiffet, 

*fo (dfi f!c|i auc^ Die <£>5^e CD befümmen 

S^ 435. 

5, 3(DDiret enDlic^ noc^ Die ^6^e AE = 
DF jtt CD, fo i(l CF i^e @urome Die ^ö^/ 
um n)el(^e C |^^^er ijl a(^ Der ^meite @tanD> 
punf(. 



l&kct itt jnxite ®tanbpunEt B ^6^ec ato btr 
{n A, fo t^ tlat, iß% ABB in biefemSaae ein 
SiefjfcnotnCel fein mufle^ unb AE oon CO abju« 
jie^n VDCxt. ®inb abet betbe @tanbe in 0(et(|er 
•^o^e/ toe(($etf ßc^ tebocO fetten ereignet^ fo bc^ 
. batf man be« ^itiMi ABB gar nit^t. 

^Dritter 5«l. 

fSkm man jit- Den untern fünfte O Der 
^erpent>tht(a);en ^^^e lO ni^t !ommen / unt> 
aud^ t)ie @tant>)>un(te L unt> P nidft in gero« 
t>ec leinte l^interetnanoer annehmen t<m. 

Qlnfi^funQi I. @u(|>et.na(^ ^eUebett 
^een Oerfet L uno P au^ f t>on Den man 
pon einem, $um anbern / unt> t>on beiden na(^ 
I fe^en / üü^ t^ce (^itfecnung Lp fymimtal 
meffen fan. 

2. ©eeOet iu^ mit Dem 2(nj{rumente tn 
L , 6eo&a(|)tet Dafelbfl t>en ii>ei:tt!a(en ^inhl 
ILO, unD (äffet auijt t>en ^ori)onta(en ^tfk^ 
fita^l an mm in P 0ejie(ten @tabe in S bi* 
merfen^ 

3* @teffet ba$ ^nfirnment mit feinen» 
SRitteJpunftc perpeuMfuIat u5er P, nachdem 
ipt iuootr in L einen ^tab einflecten^ unO 
Daran Die ^^^e De^ 2^n|lrumenti$ anmerken 
raffen ; mit Der Sld(tie a5er richtet Daffel5e 
fc^ief ^ fo Da0 i^r Den ^infe( IPL beobachten 
f^nnet« 



SD'on tdgonontettfft^en SufgaSen. 79^ 

tO(^ fo; t>a§ Deffen 0){tm(punft abermal in 
Ut ^6^e t>on P 111 fie^n !omme; beobachtet 
t>m }>ertüalen tasinfel IPT, unt> meffet cax^ 
SP al^ t>en ^^^n Untecftl^teD Mt imvn 
@tanOpunfte* 

5« ^gebet eu($ nod^mal^ m L, n^ttt 
ta^ 2tnfirttment ^ergeflalt fct^ief auf/ t>a$ t^c 
ten fSBinfel ILP beoba(|>ten Umttf un^ t>a^ 
^ejjRm i9litte(punft toi(t>ec t>te »ovige ^(^e 
befotntnc. 

6» SBettat^tet/ ta^4n t>em ted^twinfeftc^^ 
len ^eietfe LSP t>te @eite LS ttnt> SP ge« 
meffett teot^eit/ üeroraeden fint>et <i^tm^ §* 
43a. ^te ^ppot^enufe LP. 

7, 95ßetr in bem fc^iefen SreteÄe LIP öle 
@eite LP famt ten peen anliegenbcn fSßin? 
!e(n befiint ifl^ fo idifet ^i^ auc^ Die leiten 
IL berechnen S. 4s7* 

8» 2^n Dem rect^troinfeltci^ten i^retetf e ILO 
ifl alfo Die «Popot^ennfe IL» nebjt Dem fSin» 
fei ILO befant/ foiglitb ftnDet man au(^ na(^ 
§. 435. 10, oDer um vuxtokl i ^h\)tc iji ai^L. 

9. ^DDiret man nun SP i\x 10, mann 
P nieDriget aU L, unD fubtra^iret e^ Daioon/ 
narni Da^ ©egenteti ifl/ fo befomt man au(^ 
IT. ober um »ieioiel i ^^^er ijl a(^ P. 



dii^tnn^ t>t$ fSifwcfttci^t AG ^een ®Wk 
D un& E o^ngeffK^r in txr ^etiD wo C fyim 
faUen roirO/ etnfletfetu ferner (leUet eu4) 
mit t>em ^nflrumente In M , mattet tainhft 
auf Die iDodde^üt einen retteten fSBinfel AMF, 
nnb la^(t aktmäl nac^ Dem SStfterßra^f MF 
|tt>een @t4be F unD G auff^eUen. €nt>K($i 
laffet iemanDen oon D nac^ £, einen onDern 
«6<r Don G md^ F nac^ Den @t(!l6en fe^en/ 
tamit 6eiDe einen Dritten mit feinem @ta6e (of 
lange tickten Umtn/ bi$ et foroo^lin Des 
£inie DE, al$ GF in C ^u flehen hmt, fo iji CM 
tie iDeriangte 9>erpenDifu(ar« 

. 2. 2(|i o5er eine ^intemi^ loor^anDen/ 
ta§ man ftc^ mit Dem ^nf^rumente auf Den 
§>ttn!t ^ worauf bk ^er|)enDifttIar treffi^n fb(/ 
tii^t fhUen fan^ wie ^ier in Ngefc^ie^et» fo 
feilet euct) }wei rec^tn>infefi(|ite ^reietfe ANO 
iinD BNO oor/ welche Die ^er^enDifular NO 
}u i^rer gemeinfc^aftlic^en @eite ^a5eiu IDa 
eu(^ nun in Denfeiöcn AN, NO unD BN ge« 
Seden if!/ fo ftnDet i^r Diel£Binfe( OANunD 
CBN §. 432.; fleffet eu4) hierauf mit Dem 
3nfirumente inA unD B, (iecfet Die 6eiDe ge« 
funDene fBinfef <iiti$/ unD (äffet Den S)ur(^s 
ftt^nit^punft O wie ^uoor Durt^ 6t($6e bemer« 
jfe«/ fo ijt ON Die öege^cte 3>crpenDifuIar. 
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Jßpn trii^nomettift^en stuften* 71 

S> 458' ^SBötbe ein 9>unft R auflT« t>ct 
2inie AB gegeben, unt> man folte auf t)etfrt5cn 
tm ^unft S jtnbcn/ auf »cIcOcm Die g><rpcn* 
ttfufar RS auf triff/ fo flcUet eu4f mit t>em 
Snjlrumente in A unO B, btobad)ttt t)ie ?3Bi«* 
fei Rab unt) RBA, unt) ßcrcd^net t>ie @et* 
ten AR unD RB m^ S* 437- S)a i^t mn 
in bem retlitroinfeac^tenSJrelcrfe RSB Die ^9;» 
pot^enufe RB fomt Dem fSinfel RBS fennet^ 
fo ^efomt i^t «ü^ BS 1 435, 

2(ttfgabe. 

ne ^JawUeC CD a»ö)tt|leÄen. • 

2ttt|löfttng: I. 3|l Die «nfferttung CE 
$er itoo 9>araÜeQinien gegeben/ teDo(|f o^ne 
|u »iffen, roo Der ^unft C auf Dem ^elDe 
Jinfaöen »erDe/ fo nehmet AE auf Der ginie 
AB JDon beliebiger Sdnge an/ unD betrachtet 
AEC.al^ ein re(^tn>infeli(^tei$ S)reie(f / Dat>on 
4r ÄE unD CE fennet/UnD a(fo na(|i §. 432. 
Den fSBinfel CAE finDen Knnef. ©ann bege* 
bet eu(b mit Dem Snjlrumente in A, unD |le* 
((et Den gefunDenen fSßinfel CAE au6 / in« 
Dem ibr in H unD G ^meen St&bt flellen (af« 
fet. hierauf ^eaet m^ mit Dem Snlfeumen« 
te in E, madiet AEl = 90'' , unD laifet ncO^ 
Dem SStfterflra^I El ebenfal^ peert &tS!bt l 
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itnt> L einfietfen* gaffet einen dritten mit eü 
nem (Stabe dergeflalt fic^ in C tickten/ t>ap er 
fo roo^ mit GH al^ Li in geraOec iSinie fiif 
fo i ji C ein ^untt f tim^ n^elc^en t>ie t>er(an9' 
te ^araUeC ge^et/ n>ei( ,er t>ie bedungene ^nt^ 
fermind CE ^at. (Sürod^Iet ferner auf t>er 
^inie AB eine andere FB == AE, mac|)et t>ai( 
JDreietJ F3D = AEC, indem i^r den SSBin* 
{e( B =s A und £ = P machet/ und den 
§>unlt D nac^ der oorigen ^rt abi^etfen (af« 
fet ; fo ifl D der ^miti ^mU $ dur4) n>e{' 
(l^en die gJaraUel OD ge^et / loeii FD = CE 
demac|>t worden* 

2* 2(ß aber der fünfte, dttrd^ den die $0« 
raUei de^n^fof/ auf dem Seide gegebenv ob' 
tie da^ die Entfernung CE befant fei; f6 
meffet AM auf der ginie ab loon hi,X\i\i\%vt 
gdnge; beobachtet in A und M die tJBinfei 
CAM und CMA, bere(|»neterf{Iic))die.@ei' 
ten AC und MC nacf) §. 437./ und dann auc^ 
die g>erpendi!ular CE, und daa ©egment 
AE an der Grundlinie AM na(^ §. 43 S« / f» 
be!omt ibr auc^ da^ reci^tminMi^te i^reietC 
AEC ; macbet nunme^ro da^ ©reieÄ BFD =■ 
AEC xm {uiDor geraiefen worden/ fo ifl die 
£inie/ die dur4) c und D gebogen wird/ pa« 
ta0e( mi ab. 
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§. 466. fSSettn matt ooit D md^ C tt^egett 
ta^mfd^n (iegentxn ^intertttffett nic^t fe()en 
UnUf tttit) Oo(^ auf t>er £mte DC mehrere 
^un&ett öemetfett/ $. f5. t>ur(|» einett ^a(^ 
einen ^eraOen SBeg/ o^er üurc^ eitten Sderg. 
etn^n untemt>if(^en ©ang fn^rett fo(te/ fo 
matf^et nac^ t>er oongen 3(rt t)aa ^retect FBN 
= BFD, ^mit i^c einen triften ^unK N 
bttommt, t)er in ter tDerldngerten 2inie CD ' 
tfl/ fo dte6t eud^ ND bit 9li4)tund/ in t>et 
Die iDurc^r^eituttg ^u defc^e^en ^at/ uttb ^u 
noc^ mehret @ic()er()cit f an man tm^ ne^^mli^e 
öH t>em atibern ^nt)e c t)erri(^ten* 

6o(ten bie Utnflanbe fo befd^afjfen fein , ba6 
man feine t>on ben angeführten Sorten , 9(rpenbt< 
futacett / ober ^oraSelen auf bem $e(b au^jufle^ 
(Cen antoenben f^nte , fo ecn>a^{et toas immer f&e 
(ine anbere/ bei bereine bec S>53' u. 54. unb S. 
55. u. 56. angegebenen ^igenfc^aften ber ^erpen« 
i>ifu(ar; obec 9ara(le({inien flaat ßnbet. 

ZnfQahe. 

$.461, €ine gcgcBcne ßin'ie AB bii in Kg. 19 
C)u »erWngern, unt> i^re ganjc gdtige AC, 
tie man loegen «binferniffett mtit tt6erfe()en 
tio(^ meffen fan, ^n ^e(!tmmen. 

2(u^öfttng: i. ^xwäf)kt m^ auffer t>er 
2itite AB M^ ^elie6en eitten ©tattDputtft D, 
von tm mn A, B ütü) c entDetfen fan; 
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U^ti^n m A t>en fSinf e( bad. 

2. S3etra(^tet^ ba§in Dem S>me(fe Bad 
alle bret ^tnfel famt Der €>ette AB bttant 
(Int)/ terorocdcn jlnöct i^v mäf 5» 437« t>i« 
%(itt AD. ferner fennet t^r nun in tm 
JDrcierfe CAD t>ie @ei(< AD, unO f^re anlte* 
genbe SBinfeC CAD, unt) CDA, dfo I4jl gt^ 
, AC eöenfal^ na(^ S. 437. öerec^nen» 

2(ttfsabe. 

$. 462, <£$ fei AB unt» BC ö«3c6en/ 
Fig.2o. unb man tan in A Den fSStnM Dab, unt> in 
B 6eit>€ dba unb DBC btoba^tm ; man t>e(^ 
langt OC^u ftntxn. 

2^ufl6fttns: i. f8erm6de ber SBettn« 
gung ber ^ufga^e fennet i^r in t)em S)reie(fe 
ABD Die @eite AB , unt> Die Daran liegenDe 
f&mhl, a(fo erbauet i^r nat^ S. 437« Die 
@eiteBD. ^ 

«. 3n Dem S^wierfe DBC ifi nun Die @ei^ 
te DB urD bc , famt Den Datjn>if(|Kn bedtif- 
fenen ?®infet DBC öefant, alfo (4jl|i4rDC 
m^ 5. 440« Un^mn, 
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0on trigcttontetrif^en 9(ufga((n* 75 
QlufQabt 

§» 463» ^te fenf re4)te -^^^e eine^ ®e« 

fttflet 5ät 

^enn man pttpm^ulat tinter ben $unft - 
C ttt gegebenen 4>6¥ ^^ ^" ^ fomnten ^am Fig. ax. 

3(tt|löfuns: I. @teHet eml^ mit t^em 
tttüfal gerichteten änfhumente in einer btlkf 
^igen Entfernung in A, ritztet t>a$ 2mal 
auf bm 9luD>unft ter Einteilung / unt> ^ 
SSifterflra^( in t>tefer ©teOung turc^ ^ii(fe 
t>e^ $erpentife(a ot>er t>m^ t>\t iSßafferwagt 
^ori^ontal (»orau^gefe^t/ t>aß ta$ 3nf!r(t' 
ment nac^ 5*455* nn^ berichtiget tbort)en} ; 
lajfet ben ^i|ier|?ra^f in B nnmerfen , beroc* 
get fobann .t>a^ £inea( bi$ t^r den ^'unf t C - 
abf())neit)et ; beobac()tet t)en SEBinfel, GAB, 
unt) meffet 0ie horizontale Entfernung AB. 
!Bei( i^r nun in Dem rec6tn)in!elic{)ten S^reiecfe 
CBA Die ®iitt AB famt Dem tSSinfcl A fen^ 
net / fo finDet i^r Die Sinie CB , um welche 
C ^ j^er ijt ali A mfSf §* 434. 2t|} nun B 
nur um einige @c^u^e ^^^er a(^ D, fo mef« 
(et no(^ BD unD aDDiret e^ $u CB , um Die 
gan)e ^^ CD ^u bekommen. 

« 

2. fSa&tt aber Der $8oDen fe^r ab^dngtg/ Fig. 2% 
fo Dap Der |^ori$onta(e S3i|ieriira|( ab in Die 
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f^ %tatt,ZtiU 11 ^bm- HI. ^mptp 

ftt>i glenge, fo Uobad^tU erjlltc^ txn mn* 
m GAB wie iwot; Dann a&er au(^ nodb m 
V&mUl DAB, mcfTrt tie Entfernung mt^o^ 
ttmtai gefegten fKe^j^angen tjergeflalt, Dag 
Jr eigentat^ ntc^jt AD, fonöern AB aefomt. 
ßöfet l^ierauf btit>t Sretecfe GAB, «nt> Dab 
««* S* 434. öuf, um fo mo^I CB alö DB m 
' «t^alten, (o ift CB Die .^% um welt^e c ^5^ 
Oer t(l al$ A, «00 CB — DB ift Die .ööhe 

^ 3» €ö t>erjle^et ftd^ oon mftm, hau, 
wenn A ^6^tt al$ D f dge , Dtt SSBtnfel Dab 
ein Sieffenwinlel fein mxtt, unö DB m Cß 
in aptivcn ro4re. 

■i 

Zxveitet 5<tr. 

Pig. as- SBenti man ju Dem tintern gjunfte D oöet 
F Der fenfretliten ^a^e CD oDer CF nitj^t 
fommen, Die ©tanDpunfte A unD B a6er mit 
Dem 06iefte C in geröDer ginie ^interetnanDei? 
annehmen tan. 

ZuflbfmtQ : I» €rn)4^ret euc^ jmeen 
®tattDp«nfte a unD B ^intereinanDer nacb 
SSelteaen, unD mefiet i^re ^orijontaie €ntfer^ 
nung BE» . ' 

2» &um e«4> mit Dem SfnfJrumente in 
A, DeoDai^tet Den ^%n»infe( cad, unD 
(airrt in A ein^tt ^tab p<mnt>ituiat «nMw, 

• D«rs 



txn UBinfel CBF, m\> m^ abf* 

t«tt fffiinfet BelldufTiö auf gjaptcr auf, un& 
5<tra((>m, t)a0 i. GBF — abf = cba; 
2. t>a t^r in öen rccö^winfeHcöfen JDrcietf e aEB 
tie @ei(e BE famt t>en fSßinfer abE Umtt, 
fo Knnc( i^r auc& t>ie |)9pot&enufc AB, «nD 

t)te ^6^e AE jtnöen S- 434- 3- SB««« i^f 
t>ie ßinte AD, fo paraUct mit BE ijl, «nbe*^ 
^mt ei^ in G »eridngcrt , fo ijl b« ?SBinf el 
GAB = ABE; aDt>irct i^r nun t)i<f(m fSin* 
fe( $tt t>em Compitment t>e^ SSBinfei^ CAD ^u 
180« , mX^ii = GAG ijl, fo erwartet t^t 
t)en !S3fnFe( GAB; unt> t>a i^t 00 in t)en 
S)reietfe GBa öie @eife ba famt t>cn Daran 
ttcgcnDcn SBinf ein befant ^a6et / fo findet i^tf 
na((> S. 437. auc^ t>U @eite AC. 4. SSÖcil 
t^r nun in t>en rcc^troinfdic^tcn Sreictf e GAD 
bie Seite AG, unb ben Sßinfet GAD »iffet/ 
•fo W^ jtcli auc^ t>\t ^5^e CD bcpimmen 

S» 435. 

5. ^mxtt enblit^ noc$ t>k ^i^t AE =s 
DF )tt CD, fo ifl CF i^e @urame ttie^^i^/ 
m ml^t C ^ö&ep ijl «r^ bcr iroeitc @tanb» 
punft. 



Sft^ce bet )iMite ®tanbpunf t B ^6^er ote ber 
in A, fo id f(a(, t^iß ABB in btefetn $aüt ein 
SteffttiomEet fein tnufie^ unb AB oon CO aoju« 
|te^n loäte. ®tnb aber betbe @tanbe tn glet^er 
'S>of)t, totl^ti ^^ iebod) fttten ereignet; fo be^ 
. ^acf man US ^iüttl« ABB gar ntc^t. 

Jüvittet S<tl 

fSenn tiKitt ^it den untern fünfte o dec 
l>er)>ent>tf Utaren |)i^^e lO nt^t fommen / unD 
aud^ t>te @tanDt>unf(e L unt> P ni())t in QZtoß 
Der leinte i^interetnanoer annehmen hn. 

2(ttfl6ftttts: I. @u(^et.na(^ belieben 
|n>een Oerter L und P m^ / ii>i>n den man 
oon einem, jum andern f und loon beiden na(|( 
I fe^en , m^ t^re (Sntfernund Lp ^ori^ontat 
meffen fan. 

2. QttUtt m^ mit dem 3nf(rumente in 
L , deoba(()tet dafeibjl den toerttf alen IBinM 
ILO, und (äffet aucj» den horizontalen SStftr' 
^ra^f an einem xn P oiejieiten ^t<n^i in S 5e« 
merfen. 

3* ^UM da^ ^nfirument mit feinen* 
ÜJtittelpunfte perpendifular über P , nachdem 
i^r )U|Dor in L einen ®ta^ einten ^ und 
daran die ^^^e de^ Snjlrumentö anmerken 
(äffen ; mit der %\ä^t ader richtet daffe(6e 
fc()ief/ fo da0 i^r den fSinfel IPL beobachten 
fönnet. 

4. 



SDbn tdgonotnetdfc^en $(ufgakn. 79^ 

4. dti^ttt t>a^ 2(n#rumcnt mtM, xu 
to(^ fo/ t>a^ tefftn ^itte(punft abema( in 
t>«r <öd^c »on P %\x jlc^n forarae; Öcobatljtrt 
Den wrtifalen Sßinfcl iPf , unö mejfct auc^ 
SP 01^ t>en ^^^ Unt((f4lieD ter ^tocen 
@tantpunft<. 

t>a^ Sinfhument DergefiaK f(()tef auf/ t)af t^r 
ten 9S8inf(( ILP 6eo6a(|>ten I5nnef / unt> t>a^ 

6* fSettad^tct/ t>ap4n Dem ted^noinMit^^ 
Im ©teietfe LSP Die @<itc LS unD SP ge* 
meffen »ot^cn ^ ^roroegen fintxt xyt natj) §. 
432. tte '^ppot^enufe LP. 

7, Sß&eil in öcm fd^icfcn SrcteÄe LIP öle 
@eite LP fomt ten jroeen anliegenden SSBin* 
!e(n eef«nt ifl/ fo I4ffet ficf) au(^ Die leiten 
IL 3erec^nett %, 437» 

8. 2fnt)emre((>tn)infeltc(itenSDreie(fc ILO 
i^ alfo t>ie ^opot^enufe IL, nebjt Dem ^in» 
!(t ILO befant/ foldlitj) jtnoet man au(^ nac|i 
5.435. ^^» oDet um meoid l ^ö^err ijl a{öL. 

9» 3(t)tire( man ntin SP i^u lO, wann 
P nietriget aW l, unD f»6(ra^tref e^ öat>on/ 
loonn ba^ ©egenteil if}/ fo 5efontt man auc^ 
IT. oDer Jim x^xmll^^^tx ijl alö P. 



€< (r^eOet bon UUbfitn, bog man auf eine «^n# 
(tc^e fSktfe ju »ttfa^ten fyabe f tpcnn t>te pcrpen« 
tifu(are StefFe eine^ ®eoenfianbe0 t>on ber «^d^ 
0ud befitmtnet tonben fol 2)o(^ toitb in btn an< 
geführten $a((en äber^aupt »otau^efejt / ba^ bte 
Stbflanbe ber ®tanbpunfte wn bec perpenbtfu(aren 
•&S^t/ obtr Sieffe nuc fo grotf ftnb^ baf ber Un* 
tcrf^ieb b(tf fc^einbaitn bon bem n>a^itn «06rijon# 
tt no(^ unmerfltc^ fei ; wibrigenfatö bte beob^ 
ac^te «Oö^en^ ober Sief(ienrotnfe( einer imtefac^en 
Utfoc^e eine S^erbelferung erhalten mixfteaf n>te 
ma folgenben }n>eün £e^r(a^ wettertf ju ecfe^h* 

$. 4^4* ffSrnn 5ei ^o^en ober Steffenwm«. 
fe(ö6eo6a(j)tungan Ok Obtefte fo roeit t>on bem 
@t(mt)|>unfte entfernet finb/ ta0 t>tt Unter« 
fd^teb t>e$ fd^etn^aren tint> n>a^rett «^ori^nt^ 
^etrd(^t(t(^ t9trt>/ ober bie f(^etn6are ^ort^on^ 
ta( mit ber @e^ne ber wahren einen mixtli* 
d^en fSBmfe( maclKt/ fo mu^ man: . 

24. I. ^enn ba^ 06ieft O ^^^er al$ bte. 
f4Ktn6are ^ortjontal AH iftf ben ^a(6en SBtn« 
Ui ACO , ben bte burc^ A unb o bt^ an ben 
^itUlpünU ber €rbe C ^e^ogene hinten ma* 
4en/ ^u bem beobachteten f4»einbaren ^^^en^ 
totnfel OAH abbtren» 

2. fSBenn ta$ Obteft O ntt^t allein nie« 
Fig.%5, t,yi0ej.(j(^ ^(( fc^etnbare •£)ort jontat AH, fon» 

bern auc^ atö bte n^a^reAB ift; ober n)enn 

' ber 



SBon trfgonemettifc^n ItuMn* 8i 

(er ^o6a0eete Steffenminfel hao gr^ffinr 
afö Ut fyiiH WiinHi am t92ttte(punfte txt 
,€rOe AGB ijl, ö«n Icjterti toon l>ew erjlci:« 

3. 3fl a5er t)a^ >06teft O ^mt riteürtgec 
(tl^ Oie f^tn^are AH , a6er ^i$^er ai$ t>te 
toaste portjonta( ab, unD fofgltcl) Deir6eo6« 
a(|)tete ISBtnM HaO Hmtt al$ Ut ^a(5e 
fSiinhl AGB am tB^ttMpunfte^ fo mu^ t>tt 
€t{Uti t>on bem U^Utn ab^t^o^m toerben/ um 
in äffen t>retenS<men den n)a^ren|)^^en»oOeir 
^teffenmtnfei Oab ^u 6efommem 

^eweie: i. Um den ^d^enunterft^tet) 
BO inaUen treten gefegten ^4Uet| pif(^n a 
iint) o )u finden/ fb mufie man da$ ^rete(( 
OAB aufl^fen/ und da^ero etgeht(t(^ den 
SßinM OAB meffem ^a man a6er ^t <^^^ 
und Siefenn)tn!eI^i6eo5ac^tunden aUe^ett et« 
nen SSifterfha^I tm f^Ktnbaren ^m^mU AH, 
und den andern nac^ dem ObKiu o ti<t^utf 
S*4S5> fo bcoHdftH man ii^tntli^ nur HAO; 
foIgUt^ im erflen ^atfe um Hab ^u tHinf im 
andern um e&en demfelben su d>^o^ / und tm 
dritten ift hab um den 6eo5a^teten fSiintd 
Hao )u gro^, S)er SSBinW hab aöer tjl =» 

AGB 

-— Oder dem ^al^n SBin!eI am 3Ättte(punft 

der €rde/ n>et( AH eine Tangente m AC If!/ 
5. 84. um aifo die ma^re^^^^en^pderiSieffen* 



»itiUl ttU MovaUxtin , fo mu^ mai;r im erftot 
%(iUt ivi t>m &eo5a4men minhi HAO Den 

ACB 

^alöeti !Kitte(pttnft^n)in W ^^^ <Ät>iren i im 



•-» 



ACB 

tttiDeirn — — »on Den UtMMitm HaO, tuiD 

2 ■ • • ■■ 

ACB 

im Dritten Den 5eo&a(^teten hao von 

fu5tra6iren. 

5« 46$. ^a im Dritten ^affe Da^ 06ieft 
O tief» liefet/ a(^ n\t fc^ein^ore ^orijontal 
AH, fof(9einet Der beobachtete fSBinf ei hao 
ein Sie(|ii;nwinfei in fein/ roieroo^i er an ft(^ 
felbf^ ein »irfftii^er ^i^rmmHi iji; unD er^ 
eignete e^ ft(^ , Da§ Daö OMt genau im 
fc^einbaren |>ori)onte (KtnDe/ fo wurDe ec 
e6enf4(^ noc|»ein ^6^enn)infel fein/ weii Da^ 
O^ii^ O n)irfti(^ nodl» ^%r a(^ A fiunDe. 

*^«' »7- S» 4^6. SBenn man alfo in einer &etrd(^t* 
R(^en Entfernung ab einmal in A Den fc^cin* 
baren ^d^enminfef OAH, unD Da^ anDere» 
mal in O Den fc^einbaren Steflfenn>in!e( AOF 
beobachtet/ fo ^nD fte einanDer nic^t giei(|i/ 
n>ie fte n>o^ fein fofteu/ roenn man Die jrao 
fc^einbare ^M^^i^ntalen AH unD OF a($ ^s» 

ral* 



,:. SSdq tcigonometrifcden $(ttf#(iu S3 

raOffeti ontte^en Hntr, ^tthtffiit man f!e 

OAH + HAB = FOA — FOG 

€d lofirben ta^to btttentge ; fo t>on tiefet ^o 
lefferung ter -^^^ « unb Steffentvinfef ni^M wif« 
fcD/ mit befonberec S3efi%mbung erfa^ren^ baß f!e/ 
toenn fle bie SßinM einmal in bem niebcrn Drte 
A, unb batf anbetemai in bem ^o^en O beobac^ 
ten / unb ju mehrerer Oic^er^eit bie $(ufIofung bec 
i&reieife mit beiben fc^ein baren fßinfein s>.orne^< 
men; }n>eier(ei •^^^enunterfc^iebe f&c A unb O 
^etaud bringen m&tfen. 

$« 467» 2)te @tra$(eti5re(|tttnd / t»te |!4» 
^et grollen Entfernungen m Uv 2uft- ereignet/ 
i»erdnt>ert tU ^6^en * un^ Steffenwtnfef ^ un^ 
iroar roerOen t>aOur4) Die erflere |tt gro^/ un5 
l^te anbere iu fletn ^öod^tet 

^öew^id: '^u^ |t(|)ern Erfahrungen tjf Fig. 34. 
5e!ant/ Dap t>er @tra^(/ ter iM>n einem na« unb 25- 
\fi. am «^ori^onte gelegenem 06tef te o . in unfer 
^uge A ImAf feine gera^ £inie AO, fon^ 
^rn im etma^ va t>ie <£)^e ge^ntrnfe £inie 
AmO fei; wefd^ Krümmung a6er erflUc^in 
^^ groffen Entfernungen merf(i(|i n>irt>« 
%9. mx nun Den etgentlt^ien Ort Oe^ erbltit« 
Kn ^en^onM nacd Der 9{i(|»tung einer ge? 
t(k\m Sinie/ fofglic^ na((^ Der Sangente Der 

% a frum« 



84 9taet. Ztil II. 3(&f(piu IIL ^Mtpt^ 

fruntmeti £itite^ fo tit mftt ^UQt fMt, 

in O, fon^ern t>tc(m<^i: in R ^u fi^^n; fo 

wc^^ttt f uno )mair to<tt>at tte erfierc um 
ten fSBttiM RAO ^tt dvo^/ un^ Die oti^re 
ttm RAO ya lim ^ohc^ttt 

Stewo^ bie Griffe btefc« ®tra^(enSre($ung«« 
winfete iidc^ ber txrfd^tebenen SSefd^affen^tt tec 
Suft unb betf l&atM fe^r Mrdnbnltc^ t^^ unb 
n{(^t »olfornmen getot« bcßtinmct «xrben foti/ fo 
^ab<n bcnno«^ ctnigc beräumte 9t«tft&n(i(et 
toa^tgenooimen ^ ba§ bie Gumme bct {toeen fSin^ 
fein RAO «4- XOA , fo bte Sangenten AR unb 
OX bee geh&mten ®m\ß AmO mit bec geraben 

£tnie AO machen; bei no^ s= -^ AGB fei ; unb 
obfc^pn betbe SBtnfd einonber ni($t gan}(t(^ g(ei($ 
ftnb ; fo nctben |te bo($ o^ne 3rtum baf&r ongefe« 
f>en / unb ba^o pfleget man intf gemein fo n>o^( 
bei -^hijitn » a\s Stef{tnn>infefo ben ®tra^(enbit« 

e^ngtfiwntei RAO ober XOA ss ^ ACB an' 

(une^men. 

Fig. 24 « $• 4^8« «Den ^tnM AGB an hm ^iU 
unb 25- te(punfte (et €r(</ unO fo(d(t(^ au(( ten 
SBinfel RAO, Oen (ie @tra^en6ce(|)un9 in 
(er £uft »erurfac^et / f Ar iet>e gegebne ^nt^ 
fernung AB an ter O^jidt^ ter €rte tu 
finden. 



ZufibfanQx iOton tm in Dem d(^»4r# 
ttgen SaOe o^ne merflt())en ^e^Iec annehmen/ 
ta^ Die SrDe »olf onitmen (u^üßtmi^ fei ; nut^ 
mac^H^n Den neuefien unD Deroe^ite^en ^u^« 
meffungen lufolge 5S655 3Bieneri(afi(etr an 
Deir 06er^<l(!K De^ ^eere^ AB $emeiren> ei^ 
nen fSogen t>on etnetn ^roDe für Den HSlitttU 
punfUmint^i ACB. ^ Um ;a(ro för teDe^ege« 
Dene Cntfernung |. ^i füt 358^ 0after Die 
©rdfTe Dea SBogenr tri ^fqben itnDtdtinuten 
it« f. w. füt Den I0{ttte(pttnf($minfe( in ftn« 
Den/ Darf m<m nur fegen: 

58655 t 3586 ==!• oDet 3600'' :x, 

■ fr iff ä^s5f = «0// = 3', *»«/ 

RAO* 

' S(ii« biefem 0»inbe $a6en tetr bie ganjen unb 
falben !Dtitte(punfMn>tnM/ wie <tuc^ bte @tta^* 
(enbr^ungtftDtnfet fäc Detfc^tebene Entfernungen 
bereitet ; unb tn na($fle^nbe Safe( {ufammen se« 
tragen. 
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2(itfgal>e» 

§: 459. SJie m droflfen Sittfeöiuitgen ge» 
melTene fdjcmbare ^ö^en^ unt) Hi^eminhi, 
fo wo^I roeöctt Dem »on Der JRunDung t>et Srt>e, 
ol^ au(^ t}on Der @tra^en6re((u»td ^rni^ren« 
m Setter na(|> o^flc^enUcr Safcl m »erbcffctn. 

atttft^fttng : i» €^ fei Die €ntfernun0 Fig. 24. 
AB =4236 Äf./ t)a^ Obicft o Aber tm * * 
f(tiein6accn ^brijontal AH, tint> Der bcoßac(>* 
tcte f(|ieinbare «g)6|ienwinW OAH =s 2 2 V 42'/ 
forglid^ i|l Der ^albc ^imipmUSminUt oDer 
Hab nac^ Der Dcr^crgel^enDen Safel = 2', 
10/' uttD aiefraftion^iDinfer RAO = 14''. 
^erowegen ifl 22% 42' •+■ 2', lo" — 14" 
•as 22°/ 43'/ 56" Der wa^re ^d^wfeiW 

■j, 4^4* 4^7« 

t5 4 • 2. 



ft(. ba^ O^itH o unter ter f^tn6aren •£)orü 
)ontai AH, ttnt ter beoUii^ttt fc^in^oreStef« 
fenwinfef HAO =; 16® , 46', 10'', f>(g« 

HAB, fo noc^ ^ec ^fe( bei tm^ = 3^/ 30^^/ 
tint) Der fXefraftton^totnM RAO s 25^^ tf^ 
fo i^ i6® , 4^'/ io — 3'/ 30'/+ 23"= 
i^* / 43'/ 3" öer iDö^re^SieffenwinW» 

Fig. 26. 3. SSBilre Die Cntferhimg AB s 12000 
Sl ta$ Obidt O unter tßt f^nbatm ^ori« 
}onta( / unt> Der 6eo6a(|tete f(^tn6are ^tn« 
fei HAO =r 4/, 32//, ^r^(t(^ ff einer ol« ber 
^al6e ^itterpunftörotnfel HAB, Der mti^ Ut 
Safel bei «a^ = 6'; 10/^ unD t»^ dteftaf^ 
tioni^minÜel = 41" ifJ/ fo ifl 6'/ lo'' — 
4'/ 32" — 41" = 57'' t)er »o^re ^ö^en^ 
»inW OAB. 

2(ttfgabc. 

F]£-38» 5* 470. ^u^ einer Befanten £iiite AB tie 
a9* 30- (Entfernung ^neener ^unFteC unD D fo wo^I 
3^* 3^ DcneinanDer/ al$ an^ t>on Den ^nDpunften 
""^ 33- Der gegebenen ginte A unD B p ftnDen/ »enn 
an )roeen Derfelben Die fSinH 0eme(fen wer' 
Den f^nnen. . 

7luiVS>fmtQ: eoäftM t><efe ^ufgoBe 
cigentlid^ in fe$^ <^aui>tf40e ^erteilen/ mü 
man Die ^raeen fünfte/ nn tmn Die 9S3infe( 

«es 



$mtffm mctttüf mb bte Soge Ut h^<mtm 

9ef<ut((n gime AB hco^atfiftu mtt>m Umtn* 

x9la#em t^r in A bie fS^inM CAD mb : r 
DAB, unt> in B t)te fSBinfel OBC unb CBA 

bfcbai^tet ^t, fo 6etra(|)tC!t i. ba$ Sret< 
fd( ABD, roorttt ifyt Die SBinfel DAB tmb 
DBA fomt t>er @eite AB fennet/ fo(gU(^ flnj> 
tet i^r attt^ AD itnt> BD 5. 43^* Vitxi Dem 
ti(^m(i4)en ©runbe (äffen ^ in Dem ^reiette 
CAB Die po @eiten AC unD BC berechnen. 
s. IDa i^r nun in Dem S^reietfe CAD Die two 
leiten AC unD AD famt Dem Darpifflien Uß 
^tiffcmn SBinfer CAD fenne^/ fo erbtet ifyt 
au(| Die &iiU CD §. 440* 

Stveitet: ^dl. fSBenn man an einem €n^ Fig> 29. 
te B Der De!an(en £iniie AB oer^infert witD^ 
Die fSSinf et ^tt beobachten ; fte cibtt an Dem 
anDern A unD in Den pmft C meffen fan. 

^ac^ gef(^e§ener f8eoba(i)tun$ Dee SBin«- 
!el BAD, DAC, DCB urD bca, betrattftet i. Do^ 
S)reie(lABC; UnD weil i^r Daran Die @eite AB 
unD Die fQinUl in A unD C fennet/ fo finDet i^t 
au^ Die @eiten AC unD BC $. 437. ^utf 
eben Diefer Urfa(^ (äffen ftd^ in Dem Sreiecte 
DAC, in wtütm nun-AC befantdemorDen/ 

Die ^itm Ap unD cd ftnDetu 2,SHm 



foncr j^ » Uni SkKMfc BAD tie SM e» 
tta AB mtb AD fmt i^nm m g ilä M ftm A 

, ^ 9Btll{t( BAD, oQb 14t (il| 0«^ BD ted^ 

vm 5* 440. 

w\i.yx lOfäxut 54i 3Bctm Xkt bcfintfe €(iie 
AB |ioi^i|Kii iwt nn^cfdirtcii fJmlfai c mA 
D liefet/ ltll^ «an tie WbM. in a sn^ b 
iabakUtt (an; fb fniM i^ i. in bon S)«!» 
€^ ABC, in wtitim Mr SBinfel gab iinl 
CBA, neät bcr^Snte ab Maat pn»/ Mc 
€icttat AC iinb BC I437*/ tm^onf eto 
ttefe 9rt in Um ^teiotc ABD »te ©dtei 
AD ttnb BD« 2. S>a in De» 2>me(b aDC 
tte @etfett AC nnb ad foittf tcnt ba)nrf(^i 
Ndrtffenoi ^Stnlef CAD bcfont ftn^/ fb fon 
man CD mui» $. 440. ^et^nen. 

Flg. 31. Viettef S^. fSi€tm t>te ^onte ftnie 
AB |n>tfi|en die ^wcen nnl^attten puattm c 
itnb D f 4tt/ luib man (te tSmfel aber nur in A 
itrtb C biebaäftin Ion/ weil man t)on B na6f D 
wegen einiger i>tnttimi^ ni^t fe^ Fan. i. 
iDa t^t in bem ^leietfe ABC bie )ween §EBtn< 
fei BAC unb BCA famf t>er @ette ab kennet/ 
fo Umtt t^r ait4 AC niit> BC futben S. 437. 
2. 3n bem ^eietfe acd ^et i^r bie @ei^ 
f e AC, itnb bie ^een ts&tniet dac unD DCA 
Utaixtf becowegen fönnet i^r CD unD ad 
na(|) §* 437* 6ere((nen. 3» 3n t)em (Sreieffe 
BAD jinb tte )n»o leiten AB unb 4l> famt 

ii> 



ifyim etßgtfiKQpnett Wniü bad fkScaxt/an 
fo f4fl {tc|^ am!» BD itac^ S* 440» ftntxtt. 

fünfter 5^^ ^(<w bte befante Sinte mg. 2% 
AB gan^ un)ud(!ngft4) tfl/unt man alfo Ote fSßim 
fei Ott ^een pmHm C tmt> D ^ ^t^mü^ - 
ftt^tnt>m gtnie cp beobdi^m mü^* S)a matt 
in tiefem %aüt otn twr btUnttn 2ink ab Hif 
nett' fStnfc^ fietmet/ unb a(^ tre iSiirtse ter 
anUtn 2ivm nid^t mmitMbat bttt^mn Hn* 
kf fo nt^mtt inUfftttbk 2im CD von einer 
»iUlit^rltc^ £<inge an ^ und deret^net na<^ 
^tt^lbm f tttt& nod^ iben 'M^b^'ä^Htn WimHi& 
t>te übrige Linien na0 bem erpen ^aUe;; fo 
httomt ., i|^r (outer iDretetfe^ fo ten defu(|ten 

ttn Ut kiutn in ^r^portton flehen $, 139»/ 
fotgiid^ fcl^licilet nunme^ro: mte tte berecline' 
te Seite AB ^u ber gegebenen/ fb )>er^(Kt ft($» 
eine iebe onOere berechnete ^tnte AC, BD, CD 
% f. n}..}u i^rer 0(ei(^n4mtgten Sinie. 

€)ec^f{etr S«)!* ^^n Oie 5efante Sinie Fig. 33. 
AB ^ttifhftn ten^roeen itnbefanten ^tinften 
c unü D fdltf unb man bit fSiitM an btttt 
ftlbtn 6eo6a^ten ntu^. 

^t^mtt CD abermals »on ^rner mlfh^u 
(i(^n 2&a^( axif mb berechnet m^ 0erfe(5en> 
mb nadfy btn 6eo5a^eten fS^tnfe(n bk iubti^t 
imim na^ bm btitun Sa8e^ |>ierduf fit» 






Sdnge . einer teben Dcrlctnsten £tm(. 

2{ttfgdbf. 

Fis.34. 5. 471* 3u <in<<^ un)u(4ndn(M ^tnte 
AB, Deren £4nde gegeben / eine paxaüü W 
ober IG ju ^ie^en ; Oe^sUic^en auf AB einen, 
^unft X ^ü defitmmen/ t>er »on B einen 9er« 
langten ^fiano ^* 

ne6ide @tonD)>itnf te in C unD D, um bafe(6fi 
t>ie ^inlel AGB, BCD» BDA unD ADC mef« 
fm }tt f knen. 

2. fdttt^ntt Ut Sinien m^ Um fhnftm 
%allt t>er ooriden ^uf^abe/ txnhit f§r au^ 
ten fSBinfel dab ftnben m^tt^ 

3. 2(ü Der fenfret^ee ^bftwab DB Der 
$araUe( ocn AB roilfu^rlici)/ fo ma4K( Den 
fSBinfel ADF = BAD, fo ift DF g>araUe( 
mit AB 5» 54» 

4. tSSdre a5er Der ^6jlanD/ Den Die $a« 
roOel ^(en fp(/ f(|»on gege^n/ wie El, fo in* 
f^ iuoor Die perpenDi!u(are &ÜU ED De^ 
^reieif^ abd S. 435./ rietet in D auf DF 
ttf^ iS3infe( auf/ unD 9txlän&itt oDer üer^ 
ftir^et DE itm fo t>iel^ a(^ Ei Mnger oDer 
Htr^er ifl/ a(« Dtefe(6e/ ^ f8* Di^ in i; jleU 
(et at(^ mit Dem S^nflrumente Da^in ^ (äffet 

in 



tfi G mm @(ii3 Dergeflalt einfleffen / ba$ 
GID einen re(|)tett fSßtnl4 tiUK^et/ fo ifi Gl 
parallel mit AB 5» 54. 

5. Um no4) t)en $unfe X ju ftnOett/ (et 
ton B einen »erlangten ^6^an& ^a5en fo(^ fo 
Htxad^Ut f ta§ in t>em ^reietfe DBX (ie 
^ite BX gegeben/ unt DB jämt t>en t>a^t« 
feilen Gegriffenen SSBinfel XBD wxi> t>er t>ori« 
0en Operation ^fant t^/ berowegen ftnt^et 
t^r att(|i (en $EBin!e( BDX 5. 440. / ma(<Kt 
ntinme^o mit ^m 3n|{rument in D Den 
fSinfel BDX. fo »irD t>er 18ifterf}ra^( DX 
ten t>erlangtett ^unft X auf 0er 2inie AB a&» 
fct^neioen* 

2tttfgabe. 

% 472. ^uf einem gegebenen fünfte C Fig. 35. 
einer uniuddngKc^en a3er befanten £inie AB 
eine ^er))ent>iftt(ar CX von ^flimter Siinge 
|tt erri(|»ten/ unO folglich Den ^nnlt X anf 
Dem $e{t>e an^^ufied^n. 

STuflöfuns: i. €m)(l^(et eu(^ imeen 
wtifit^rUc^e @tant)|>ttnfte D unjbF, m^mU 
f^en i^r Die WsihX ADB, CDF, BDF, BPD« 
CFDunDAFD meflen/unD Die Linien af»bf» 
DF unD CF, nebfl Dem SEBinW BAF natf) 
Dem fünften $a0e $. 470. berechnen fonnet ' 

2* 3ei#net Die ^igur ^i(4ufid anf/ itm 
im!» ^ev erje^n )tt Hmmp tmo machet in 

Der^ 



94 f (Oft ^. n. 9(bf(^. III. DMttj^tfl» 

txtftlbm Un !ffititfe( AF£ = eiAFv fi^ t^ 
j:f g)aroUe( nn( AB 5» 54., iint> CEF == 
90° ttKil BCE = 90'* J* 54» 

* 

3» 3i<^t DcnaSBinftr AFD »ett CFD ab/ 
cttnt> aOOtcet t>en U»terf(|K(0 AFC |um fBialttl 
AFE , fo bobt ifye in tta^ t^tminifli^m 
S)rete(fe CEF t>it @ette CF, neb{l t>em fBtn^ 
f(( CFE befont/ fotglic^ fttU)et i^r CE unO 
^^ §• 435-/ ttttO toeU bte 24»de.CX degebai 
tjl/ fo i^ ex -^ CE = BX. 

4. 3tt Dem re<^tmHiF<ß(^(aiSreierfeFEX 
tfl nutt EF mt> EX befant/ arfo {djl fttft öer 
SBmW EFX» «nb tit ^eite FX naci» S. 432, 
beweinen. 

5. €nb(t(() ifi tn tm ^rdede DFX Die 
@(it( DF unb FX befani/ unb noenn man 
t>en 9Binfe( CFD »on CFE abjiebrt/ «nb ben 
Unterfd^ieb DFE $u EFX abbtret/ fo befomt 
jnan aitd^ ben bapif(^en begritfenen ^infel 
DFX, fo(d(i4» ftnbet man fut^ ben 9Sßtn!e( 
FDX» S. 440- 

6. @te(fet a(fo in D unb F betbe gefun? 
bene 3BJnm FDx «nb DFX att«/ fo ijl ex 
bte verlangte gkrpenbihtlar. 

^uf eine fafl a^nlt($e 3(tt n>&rbe man ju »et« 
fahren ^oben ^ wenn bn ^mtt X gegeben toaxtf 
unb man auf AB ben 9unft C be^mmen folte^ 
toDraufbte ^erpenbtfulac XC ttefftn m(ifU. , 
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<& lo&tN nun ouc^ (<i#t fettig buc(^ 6en 9unft 
> X mt 9ar(^el ju AB {u (te^en / unt> atfo bit 
$>; 471« gegetoic 3(ttfgab€ auf eine onbeve 3(rt auf» 
|u(6fen* 

Ättfgate. 

S. 473. €^ (et ABDEFC Der llmfana Fig. 3«. 
einer ^e^ng ; AB entmeDer m$ einer Der« 
^r^edandenen Operation/ ot>er fonfien bdantf 
imD man fönne In c Me aSBinW ACO . OCF 
unt> OCG; fo wie in D t>ie «Infel FDE, 
FDO, ODE unD BPH; i»on Dem S^urm O 
a6er auf aUe fünfte fe^en / unb Die fffiinfel 
in Die ^an^ IKunDe ^erum Seo^ac^ten / man 
foUe nun ^lerau^ oOe Sinlen Der ^Igur bt* 
red^nen. 

^Tttfldfung : i&ttxa^ut ttftli^ Die In 
,Dem Sünfecfe ABDFC entH^ene S)rele(fe. 
fBell man nun In Dem Sretede ABO nur ei« 
ne ^l(e unD einen JSInfel fennet^ in Den 
übrigen a&er gar feine @el^,6e!ant^(^ fo , - 
nehmet für Die ßlnie CO InDeffen eine mltu^t^ 
litie 2ilnge an/ unD berechnet nad^ Derfel6en 
cr^dc^ Da$ ^reiecf ACO, unD Dann auc^ 
COF, FOD unD DOB nat^ S. 437«/ fo fn* 
Det t^r aUe leinten oer^ditni^mdfjtg m^ Der 
erflen angenornmenen £inie. ^a i^r nun in 
Dem JDreietfe ABO jn>o @eiten AO unD BQ, 
u^ tm angenommenen 0){aaffe famt Dm 

DSBin* 



S6 ^fitatW.11%^^ UL {Htuptft 

ISInM AOB ftamt, fo fttitxt t^r m^ tiacd 
temfeiben ab ^. 440. fSiäl min Nefe oitge» 
nommene ^rmife (en totrfltc^ d^nUd^ jtnt/ 
fo f(^Ueffet : tote tU für ab gefuitt)ene leinte 
jtt^ )u ^er gegebeitett 2tnte ab oer^4(!/ fo Der^ 
§4tt ft(^ au4^ ettte k^e andere 5cred^nete @ette 
}tt &em totrnt((ien ^aaffe terfe(5eR* ^m* 
m^t roith c6 m^ Uiä^t fein / tit Sttiecfe 
GOG, EDO itnt> DHO ju ^recfinen^ mdl 
in teoem t>erfe{6en ^een SS3tnfe(/ ttnt ^m 
@et(en 6efant jinb« 

2(ttf0abe» 

§. 474. fSBenn bret 9>un&e A^ B utt^ C 
segeln ^/ t>it entweder in einem ^uit^ 
ottt in einer geraden Einte (iegen/ einen 9ier^ 
ten wilfü^tli^ angenommenen g>unf( b , atx$ 
toelc^em man nac^ Un oorigenfe^en/ unb bie 
fSßinM meffen fan/ nat^ temfdben )u 6ef!im« 
men/ o^er beffen Entfernung t>aoon }u ftnben. 

i!ig.yj, Stv^etSdh fSenn t>er un6efan(e @tanb^ 
puntt D auf einer ^U t>e^ Tanten ^reietf^ 
ABC fe(6(l lieget 

ZuflbfimQt tSlc^it Den fSßtnM adb, 
»0 ol^bann ber andere adc äl$ H$ Comple« 
ment t>e^ erfiertt o^ne^in 5efant wir^. S)a 
tü^ nun in hm ^eiecfe adb t)ie @ei(e AB 
famt Dem SBSinfei abd gegeben i^f unb t>er 
^infet adb Moba^Ht mtm / fo ftnbet 

i^ 



t^r AD mit> BD m^ S. 43^,, tinb fo^anit 

iftBC--BD = DC. 

^weitcvS^l* ^(nnt>tt ^tmbpmft D Fig. 39, 
iwat auffer t>em ^efanten ^retette ABC, o&et 
tn txr S3erl4nderttnd einer @ette ^effelben ge« 
nommen/ ttn^ t>it ^infe( BDA 5eoaa(|)tet 

Zufl&fmQt Bii^ teil gegeöenen SBinW 
BAC »on 180«» a6/ um BAD ju 6efommen; 
ta i^c nun ttt tem S>rete(fe bad t>ie @ette 
BA fmt ten ^ween fSinEeln a unb D fennet/ 
fo Unt i^t m^ S» 437. AD unb BD j^e^ 
rechnen. • 

3Dcttter 5<i^ SSBetm Der &tani>pmft D Pig. 39. 
attflec t>m gegeöenen S)reierf abc enftuebet «"* 40. 
«n<m SBitifel A wie ^tg. 39» oöer einet ©ei* 
te BC, wie Si9v 40. entgegen (le^e(/ «nb 
man bie fSinfel/ fo Die bcei ^mHm in D hto« 

I 

Tlufl^fmQ: @feffet eti4i t>or al$ 0$ 
t)ur(^ Die ^roeen dufferffe 9>iinfte 2>e^ gige^e* 
nett ©reierf^ B unD C, «nt) Dutt^'Den @(anD* 
punft D ein 3irPer gebogen n>4ce S. 60» , fü^ 
ret hierauf im ©ebanfen ein« ßinie burctJ a 
nnb D, unt> Derr4ngert ftel^t^inx; jie^ef 
aWbann bie @e^nen BX unb CX, fo wirb 
ber SBinf et XBC = XDC , unb XCB =s 
BDX; beäg(ei(|Kn BXD = BCD, ttnb DXC 



CS DBC S. 78y ^erau!$ folget alfo^ tKt< 
Ht Aufgabe auf folqcaSx 6ei^e ^Utm aufge« 
I^fet toerDen fannc/ nffynli^i 

Sebene S>ret<(t auf Dem Rapier m^^net, fo 
traget Den in D beobachteten fSßinNl BOA in 
BCX, unt) Den SSBtnfei adc in GBX. 

2. SBef^retbet bun^ Die t>m 9>unete B» 
X ttnD C einen Birfef. 

3. 3te^ Die ginie XA, unD oertangert 
f!e bi^ an Den entgegen (le^enDen Umgreife in 
D, ^ ijl D Der gcfuc^te mth^vli^ @tanD* 
punft. ®enn in einem ieDen anDem ^ut^e 
De^^reife^ fo m^l, af^aufer^b Deffeiben 
totttDen t>H fSinfel XBC unD XDC ; wie au(ft 
XCB unD BDX ni4»t me^r einanDer/ foTgliti 
auf$ nic^t Den beobachteten fSßinfein g(ei4 
toerDen* 

€0 tu eben nu^t ni^tis, bag man um bie brct 
9unfte B , X mib C auebrärfav^ einen 3trfe( 
6«fd^cei6e , uro ben fJunft D ju finben , betfefb« 
»Kb «US eben bem obangef&^rten @runbe au($ 
' beftimmct ; wenn man, nad^bcm ber fßintet XBC 
t BS XDC unb XCB ss XOB gemotzt, unb bte 
iinU Xa unMlimtbitf gegen O Mriangett wocben, 
nur ben Stnf e( b6d s BXO, unb CBO ae CXD 
t^^^ttf tott^ti in bec S(u«66«njs bequemer ifl. 
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IBoh trigonometrifcpen 9(uf#nt. 99 

Zrtrtgonometrtf(|>: i. ^n Um ^rdede 
BCX ift oie @eite BC gedeaen/ unb Die fISitn« 
fei XCB ttht> XBC fittt) Den &eo0ac^teten qU\^, 
alfo ftnt>et i^r Die ®eite BX $, 437* 

A. 3tt Dem ^ceietfe xba ifi Die &titt 
BX, uttD Die gegebene ab famtDem H^tou 
ffiKn Degriffenen ^in^ xba. Der in ^tg. 
39. SB XBC -*- CBa , tinD in $ig» 40. a 
XßC — ABC ijl, bihnt, a(fo er^aKee i^t 
au(^ Den fSimhl bxa $. 440. 

3. ^ fernet in Dem S)reie^e BCD Die 
@eite BC degeben/ Der ^infel BCD := BxD 
§. rS. unD BOG Den ^ween 6eo6a(|»teten gleich 
ifl/ fo wirD nit^t nur CBD bcfantf fbnDem 
iht (6nt aii4f Die |n>o ^ittn BD unD CD 5e< 
rechnen S. 437. 

4. 3<(M <^^ nun in %i^ 39. Den fEBini* 
(el CBA von CBD ab/ unD in ^ig. 40, aD« 
Diret i^r CBA CBD , fo befomt i^r in bei^ 
Den Den fSBinfel ABD. S)a i^r aifo in Dem 
S>ttitä ABD bit @eiten AB unD BD, unD 
üü(fy w^ ^een S98in!e( Um^f fo f6miet ^ 
AD berechnen $, 437. 

SStr finben ^iebd no($ ju erlnnetti ni^tt^i bd§ 
ibenn ber ^mtt D einer ©ette BC §13. 40» ent# 
Segen flehet ^ unb Don tin9efa()r fic^ ereignete ^ baf 
bie beobachteten SQtnfel ben an ber Getten BC bef 
gegebenen ilDreiecf^ gelegenen $ß{nfe(n p fo |uni 
»orautf betant finb f genau ^t^d^ lo&rben ^ b. f« 

<B a i^enn 
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< loo^wft $eii» IL sibfc^m la Dauptft, 

mm j. SB; baä bcf ante Srriecf BXC, bit SBinf el 
XDC = XBCi unb XDB ca XCB wäre, fr 
bäcte bie 9(ufga6e unbeflimt fein ; totil atebann 
bcrüJunft D öbcrat in bem Umtrcifc BDC liegen 
fönte / o^ne ba^ ftc§ baburc^ bie fS^infel an bem^ 
fetberi anberten, intm jte aßejeit oüf einerlei ©e^# 
ne flehen mürben S* 78* 2>« P<^ «•>«« t>wf« 
nur fe^r feiten ereignen tan, fo beruft bie Sfufga* 
be noc^ immer i^ren ^tfyct tinb 9?u|barfeit , um 
fo me^r ate man biefen 9al fogleic^ ))ermeiben 
fan / mm man ben ® tanbpunCt D Derdnbert« 

Fig. 41. t)iertetr ßal: SBenn b« @(<»i«>|>«nff 
D mner^alb Dem deqe6enen S>me(fe ABC ifl/ 
uno man Die fmnUl ADB itnt> ADC 5eo^a(^ 
^ fon. 

aW 06 D«r(i t)te §>unfte B, C unt) D ein ^ixM 
mmn n)4re. 5?i<^?( hierauf to &tt>anten t>ic 
ginie ad , «nb »erWngert jte 6i^ ö^aen Oeit 
«nfgeöen fle^ent>en Umftei^ in X, »omufi^t 
t>ie «Seinen BX unt) ex jie^cj» 9lunme^ro 

»trt) BCX = BDX unt> CBX = CDX §. 

78.7 welj^ Die €ompremen(e Der öeiDen be* 
oMtefen SSBinfeln BDa unD CDA, fotglit^ 
befant ftnD. fferner mirD BCD ?= BXD «no 
CBD = Dxc 5» 78., fo(0fi<b erwartet t^r 
Den @tanD))ttnf t D foigenDer ©ejlaU ; 

®eomeitrtfct> : iC IHlatbDem t^rDa^ee« 
gebene S)reie(( ABC mfyt^^i^nit, |b traget 

' Da$ 



BDA in BCX , mt> Do^ Complement De^ btf 
i>ba^UUn^mM$ CDA in CBX,n)ot)ur(^ i^r 
^en ^unft X ermattet 

8. §8ef(^rei&et nunm^c t>ttt(^ bie ^tintte 
B, C ttnt> X einen 3irfeL 

3. 3teM t>w 9wabe 2inte AX, fo ifl t>et 
^unftD, wo fle t>en Umfret^ Mirctift^netbef/ 
ter gefucl^te ^tan^mh; weil nur al^bann 

tie mi\M BCX = BDX unD CBX = CDX, 

fol^ü^ aü(fy bte beobachteten fSBinfei in Dem 
@tanbpunf te ev^atten »erben. 

fOolt i6t aber ben 3»fe( nt(^t Mc^ntben, fp 
{te^ct^ nat^btm % cinmat bcn 9unft X rote ge^ 
melbet ttMXben^ befltmtnet ^abt, bte £inie AX, 
unb machet ben Sßinfel DBC ss aXC , unb 
DGB ;s AXß , fo xoixb btt 2)ut($f(i^ntt(lpuntt 
D ber gefuc^te ®(Mbpimft fein. 

tTrigonömetrifc^ : i. 3n bem (Dretecfe 
BCX fennet i^t t>en fSinfel CBX unb BCX. 
mbft ber @eite BC, olfo ftnbet i^r bte @eite 
BX 5.437. 

2. ^n bem S)me^ abx ift ber !)SBtnfeI 
ABC H- CBX famt ben jwo Letten AB utib 
^&c befant^ alfo fönnet i^r ben SBinfei BXA 
iirib BAX fttben §♦ 440. 

3. 3n bem Sreterfe BCD wiffef i^r nun 
ben SSinfel DCB = bxa , unb ben mm 

© 3 BDC 



10« «Pfaft.$dt n. IWn. III iJattutjt 

BDC = a^o» — ADB — ADC mbfttftt 

eeite BC, a(fo (4f( fi^ <m^ BD unb CO ^ 

Wn ADB unb BAD geflcbm , olfe jiiibet t^ 
m^ bie @eite AD $. 437. 

Fig:44. fünfter 5<tl: tSBemt bte bvet d^eNte 
^ttnfteB, AuttbC ttt dnet droben Stnie 

2(ttfl$fung : fSenn bur($ bte 5dbe 4up 
fere 9^unfte B itnb C, unb burd^ ben @tanb« 
))unf t D im ©ebanlen ein "B^tUl gebogen/ unb 
bte gtnte DA U$ in x f)er(4ttderf »irb/ fo ifl 

BDX = BCX unb CDX == CBX §. 78« a 

folglitf»: 

(Seometrtfi^ 1 i* tSroget ben 5eo64(^te< 
tw fSiintil BDX in BCX» unb CDX in CBX, 
fo 6etomt i$ir ben §>«nft X. 

2.. f8ef(|irei6et burt^ bte brei fünfte B« 
X, C einen 3tirfe(; }ie^ bie Sinie XA, unb 
»erMngert fte ^t^ in D, fo toirb fo((^er ber 
defttfl^te ©eanbpunft 

fo i)erfa^ret tote im britten $a{ gttok{tn iDorben* 

tTrtgonomettrtfc^ : i. 3n bem !Drete(fe 
Qxc iji bte @eife BC, fomt ben 5eib(0 boran 

Ite* 



lied^^ett fSBinfefit/ fo t>en 6eo6<i(|»teten iletd^ 

ÄcWe/ wie BX i 437* 

a. 3n Dem S)rdcrfe BXA |tnt) We beibe 
©citrn BX uttb BA famt bcm bajrotfc^en be* 
öriffenen mm befant ; . fo(glt((> er^ttet i^r 
l>«n ?EBmfel BXA §. 440. 

' 3. Semer tjl in bem jDreietfe xbd nun* 
me^ro bcr mnUl BXD unb BDX, arfo auc^ 
XBD fömt bep ®eite BX befant/ ba^cr jtn* 

4. €nbUe|> fan in bem 2)reie<f e BCD öu« 
ben im bcfänten @eiten BC unb BD famt 
tem bo^wiftben begriffenen fffiinfet CBD = 
XBD -^ XBA bte &(iii CD, unb in bcm 
S)rete(f e BaD Ht &tiU aD gefunben n^eiiben» 

S* 47 ^ SÄan fan alfo bur(^ ben d^f««* 
tenen ^unft Ö }u einer ber gegebenen brei 
Linien t>($ beFanten S)reie(!ö ABC ^ig. S9* 
40* 41. 42. eine '^araOeDinie liefen / wenn 
man bte tSecbfeiminfel auf bem ba^in ge^oge« 
nen ^ifter^ra^I gleich macjiet/ unb au^flet^et. 

SCufgabe. 

§. 476» S)ie mit ft^ief gejlelten Snlfru« 
mente beobachteten fCBtnfel einee ober meiere« 

© 4 rer 



I04 ^talt: SdC U. S^n. DL iDttiiptft 

rer ^ekät mtf einen verlandten ^orttont t« 
rebudrem 

Vctmnmtunt: Sßrtiti matt mit etilem 3nf{ni# 
mtnt f i^ffen Seniro^ce feine ; uttitait SSetDeguns ^ 
BfD/ fonbern immer mit ber S(ac^e beffelben poraOeC 
bfotben ^ bie Sßtnfel imifc^en ^oc$ ober niebet (tegenben 
£>bief ten )u meffen i^at f fo itt man gena^tiget ; baffe(' 
be m<t feiner 9la(§e fo fc^ief ya fteaen ^ bai man bie 
0egenflanbe/ morauf man )u {ieien fyitf ge^irig ab^ 
f(!^neiben fonne. 2>aburc^ aber meffet man ^ metf bie 
^e^en öftere fe^ berfc^ieben ftnb/ eigenflid^ auf t>er#^ 
f(^iebene iSktfe fd^tef (iegenbe Z^reiecfe^ bie (ufammen 
noeber in einer geraben no4^ in einhr fugeiformigen $(a^ 
c^ (iegenb angefe^en merben f innen , unb in i^rer föt^ 
rec^nung m&rbe man anflaat ber ^orijontalen, noie erfo# 
ber(i($ mare/ nur bie ftbra^e SCbßunbe ober ^ppot^e^ 
nuffen er^Iten. 2)eron)egen ifl man in einem fofc^en 
. %al mhmbtn f ni($t aQein bie ttinfel t>tefer 2)rei^ 
ttf e f fonbern nebfl biefen auc^ noc^ bie ^o^tn # ober 
SieflfienminM jit beobachten; unb (!e afebann auf einen 
il^orijont fbigenbermaaffen ju rebuciren. 

Fig. 43. TiufiSfunQt I. fS^enn i^r tn A mit ^ern 
fd^ief Qtfliltm ^nfttnmtnU ten fSBinfcl bac; 
iwifö^m ^en (n ^ttf^itUnct ^6^e (tegenben 
Objieften gemeffen ^a6et/ fo fteVet baffe(5e 
»tttifaU unt) 5eo5a4itet an^l t>te ^^tntom 
fei BaE unD CAF ; niü^t mtnter na^itxm t^r 
in C Den fS3tnfe( BGA genommen/ fo btob^ 
ad^tet au(|i ^en ^i^ttitoinhl bcd. 



2. 



n 



S)on ttipnmttmi^m ^nf^aUta 105 

s» IDa man um ein ^ttieä 6etre<$nen |ti 
Wnnen, nxmgjlen etne @ette Mant^^be» 
ttiti^/ fo fc^e t(^ loocau^^ Daß bie^on^onto« 
ie @eite AF aui einer oor^ergc^angenen Ope* 
ratton beFant fei/ ober »irfiic^ d^mefen n>ot# 
tett. ^ei( euc^ nun in btm re$tn)tnfe(t(|)ten 
S>tmät AFC , t)ie @eite AF nebjl tem de^ 
mcffenen ^ö^nwinM CaF aefont ift, fo (in? 
t>€t i^r tne @ei(e ac «nt CF 5*434» 

3* 3n Hm f^Uf riegenben S)reie(ee äBQ 

tfr ett(^ bie @ei(e AC famt Den SBinleln bac 

iipl> BGA Mm, olfo ermattet i^rr AB uttt) 
BC S. 437» 

4. @inb bte öefunbenen^eiten AB vmb 
. BC »on 6eft4ct>tft(Jer 2dtt^if fo »erbeffert öie 

beobachteten ^ö^eti» ober äieffenwinfei na4> ^. 
469. «nb berracbtet/ t><i^ m^ nun in ben 
)tt>ei re(btrotnMit^(en IDreietfen AEB , «nb 
CDB tu fpi^igen mnUl unb ^ppot^enuffen 
befant (tnb / berowegen fiinbet i^r aud^ t>U 
^ori|onta(en &citm AE unb DC, unb bte 
i>i^ BE unb BD §. 435. Ob imt DC 
bie ^ö^e CF weiter »om «Witterpunfte ber 
€rbe entfernet ijl/ ate EF, fo Knt t^r ban* 
tto(^/ wenn btefer Unterfcbieb in ^nfe^ung be^ 
aabitt^ ber ®rbe nit^t betr(tc()tft(!> i^, o^nc 
einen merf (ic^en ^e^fer ju begeben / DC fftr 
FE annehmen/ um bit brei ©eiten U$ ^ti* 
mtcim ^mii$ a£:f ^u befommen ^ beffcn 

© 5 SSBin^ 



SSBntfel/ toenn man ße n^^ttg l^<tt/ no^^J* 

5« !SB4re ober txr Unterfc^te^ CF ^ 
€nifertiun0 t>om WiiUilpvmH ter (£rt>e tn ^n« 
fe^ung Ded a^a^ttj^ 6etr4(|>t(i(^ / fo. fet t>e( 
9t<it)tu^ 5t^ an t)en g>unft F ^ig. 43. == 
ÖF §i0. 44., t)er »on c ä OQ; nittJt 
intn^i: EF gtg. 43; = EF ^tg. 44./ «n^ 
DC =^ DC ; in tiefem ^a( »ürt>e man DC 
niid^t fäc £F annehmen föhnen/ font^em ne&^ 
itemc/ t>a0 i^r Den diatiu^ t>tt Srt>e OS bi^ 
an Die Oi)er|l<!(^ De^ fWeere^ = 3273000 
SStenerffafter fennet^ muffet i^c tm^ eine 
^font>ere^ unlMidentU(^ nic^t ^ie^er d^^icide 
Operation mtffen/ mieotel F ober iDielrae^r A 
t$td. 43. unb C tt6er ^tha^tt Ober^cl^e er« 
l^oben ftnb/ ^amtt tüü^ Die. diabten OF unb 
OC $td> 44* bäant werben* 9iun f^nt it>r 
wegen ber ^fynlid^Uit ber IDretecfe fe^en: 
Fij.44. OC : CD Ä OF : FE, 

ober OC : FC == CD : DC -— FE 

S. i28./arfo tfl:!££~5 = dc — FE. 

ID* i, ber^ifferen) ber ^wo leiten CD ttnb 
FE« ^ie^et i^r nun biefetbe bon ber gräffetn 
CD ab/ fobefomti^r bte i(einern FE, bie in bem 
ne^Üc^en «^ori^ont nie AF unb FE ^ig, 43. 
lieget, ^uf t)it ne^m(i(^e ^rt mürbe man |tt 
»erfahren ^ben/ wenn man biefe 6eiten bi^ 

auf 



tiicivtn toolte. . 

6. 2((l an ta$ S)rete(f ABC m^ ein an« Fig. 43, 
tere^ CBG angefcl^Iofren^ n>e((^e^ ebenfol^ auf 
ten ^ort^ont t>e^ vorigen ge^rat^ttoiec^nfol/ 
fo UeHöfta in B unO C ntb^ Mn fcfHcfen 
SSBtnfeln GBC unb GCB m^ nod^bit^ii* 
^nwinW GBHnnt) GCI; hm^tt hae ^tdf 
td ttßidf auf ben ^oti^ontf tt$ ^unfte^ C 
nac^ btt öoclgen %ct, fo 6eFomt t^r t>a^ ^reU 
«f CDI, n)e(^e^ a^er um FC ^^ ar^ AEF 
litQtt f ^(roroegen tebuctcet beff^n @eiten auf 
tm «^ori^ont oon F nac^ 91, 5. ^uf eben 
tiefe %tt ^M i^t ju «erfaßten/ wenn w^ 
mehrere ^retetfe anetnan^er ^teffht. 

SEknn etn ^mtt' ouf ber Sitfl(l($e fe^c weit 
. »om 9Rme entfernet t'fl / fo lo&tbe tie Untetfu« 
(^ung fetner «^o^e ober ba^tlbt tiurc^ tcirflit^ef 
SRivedtren ^ ober bürdet tüa€ immer fEir eine geome' 
trtfc^e Unternehmung fe^r m&^fam unb toettl^ftig 
fdden^ unb o^ne Siveifel »telen Sfe^tern unterUegen. 
SCiitf biefer Urfac^e bebtenct man (tc^ in fo(($eii 
SaOen betf SSaromefer^/ n>ei( man wahrgenommen 
^at; bag ba{( Stuetf |t(Ber in bemfetben an ber JDber« 
fla^e M Speere« am ^oc^flen fielet ; unb beflo 
ttefper fait / ie ^6^er man aber biefe(be hinauf flei« 
get. Sßel« man nun aud SSeobac^tungen ^ obee 
.autf anbern ®r6nben/ n>ieftte( . biefe tSeränberung 
be« SBarometertf in eerfc^iebenen <^6^en betraget, 
fo (afl (!($ au(^ bie «^öle eine« JDrt« aber bteül^ee« 
cetüac^e Ui na^e batau$ ft^Keffen. iSc^ fage mH 



tcB ^Wft m^ U. 8f6f(5m IIL $)tti|Dtil- 

Stecht/ See na^e^ ioe{( man bi^r^et in btefet SCrt '^ 
fcte iß^^en )u be^immen , noc^ fitine )yolf ommenc 
nötigt ftitQtlf)at au^finbig machen Eonnen. 3>a 
tt aber al^ter auf eine groffe @enauigfett nid^t on^ 

' timt f fo fan bet SSarometer im degenn)artigefi 
%al no^ immer mit ^orttil angetoenbet noerbem 

: €tf iD&rbe aber )u loeitlouftig ^ unb unferer 9(b# 
ftc^t {tttoibet fein^ bie JBerec^nungt^art felbfi^ beren 
man ftc^ ^tbü bebienet , ^ie^ ju fe|en. 9Ber 
aber baoon mehrere fftad^ti^t Der(angef; ber befe^e 
JLulolfs mael^maetfc^e tinb p^yfXali((^t ^mtß 
nis ber Cröfugel ^ unb anbere ©c^riften me()r. 

Sd (äffen fiä^ ixoat bie f^ief beobad^teten $Sin# 
f e( burc^ bie fpbarifc^e Trigonometrie auf eine fur# 
|ere 3(rt auf ben -^orijont bringen/ ba mir un^ 
aber biö auf biefe !Siirenf($afit in biefen S(nfang^ 
^riinben nid^t au^e^nen finnen^ fo m&ifen bie 
9(nfanger fidfy inbeffen mit ber obenangefäb^ten be# 
|e(fen. Uebrigend fe^en fie^ieroud^ mie bietet 
9(rbeie man bber^oben ifi; merni man mit einem 
2f nflrumente }um Sßinf elmeffen berfe^en ift ^ bef« 
fen $ernr6bre eine ttttitalt SSemegung ^aben^ ba« 
mit man in horizontaler (Stellung au($ auf ^o^e 
unb niebrtge 0egenfianbe fielen / unb gietc^ bie ^o# 
rijontafe SSinfel beobachten F6nne« Sfeboc^ tfl bei 
biefer 9(rt ju merfen ^ baf nac^ berfe(ben alle i^rec^ 
cc!e^ fo aneinanber floffen^ in einer geräben $(a« 
c^e (iegenb borgefleSet merben» SSenn nun i^re 
gefamte StuÄebnung fo betrac^tftc^ ifl; ba§ fte 
(tc^ fc^on merfttc^ einem Seife ber XuQtlflad^t nif 
^ert f fo ift erfoberlic^ / um bie gerabe Slac^e auf 
bie ftugelflac^e rebuciren }u f^nnen ^ ba§ i|ian in 
iebem )Dreiecf e menigftens einen ^6^enmin(e( beob^ 



S[$9ti trigotiometrifc^ett Stttfgatett. 199 

M^ttf bamit mm babut($ erfahre; um tok^itl 
itbts S>mtd me^r ober iDcntger Don betn ^ittzU 
punttt ber €rbe entfernet fei^ unb i^re @eiun ate^ 
benn md) fH. 5« unb 6* ber vorigen Sfufgabc auf 
einerlei S)ber{Iac^e bringen tonne. 

%. 477. S)te auffer etnem mfyitn ^mtU 
beobachteten WimUl auf Deinfe/6en jit reOuct^ 
lett/ mb Die toa^re Letten }u finDm^ 

Votheteitüns* €^ ere^tt f!(^ 6« tri« 
gonometrtfcden Operationen fe^c oft/ Oa^ mai| 
dnen MinUl ni^t m ^em §>ttttfte »0 man 
fblte/ .fonbern etroan unnxtt Oaoon in einem 
andern beobachten mu^. 3» ^. man ^at aü$ 
einem t>or^er oiidenommenen ©tantpunfte auf 
Oie @4>t^e etne^ ^^mmß ober <^aufe^ gefielet/ 
man fan ftc^ abtt mit t>m ^njfrumente nit^t 
ba^in fteUen^ fonbern mu^ aufrieben fein/ ben 
^weiten ^inhl irden<$n>o in txt 9^döe / afitt 
auffer bettlfelben / etroan an einem ^enfter be« 
obat^ten )u f^nnen. 9^un ifl (lat , ba^ man 
babur^ nit^t ben wahren ^infe( ben man 
fuc^et/ fonbent einen faifcben ober unrechten 
beoba4[tet/ unb ber Unter ji^ieb ^ifcben bei« 
ben wirb be(!o grdffer fein/ ie weiter bet 
^tte(pun!t be^ Snflrument^ t>on bem na^* 
tttt fünfte abfielet/ utib ie for^er tit @ä)m 
hi beö SBinfeie finb. Ob nun ^ar r>k &Ul* 

(uttg be^ ^(nflrument^ 04» in ^nfe^ung be^ 



iio ^tOüX^lL^mn^m^mt^ 
matten ^imH$ itnent>(t(^ $ft mätibtm fan, 

faQe^rtn0eru 

Fig. 45- T. @te|et ter wa^re fynnft P hinter tm 
». I. «Ktttelpunfte C Oc^ Snflrument^/ «nt> in bef 

fSStnM C um t>eit WimUi A )u gro^ b(o(a(|M 
tet, weU A-#-P=cs. 91., fol^i^ ijf 

Pz=C— A. 

9(. a. s. 3fl t>er »a^re ^unft P 9or tm fSliU 
Ulpmifti C bti 3n|l;üment< , unb auf etnem 
@(^ttfd fe{6((/ fo totrt) t>er fSimUl c um 
^n 9S8tnf(( A )tt Um Ue^a^tttf tottt A -«- 
C = P $. 91* 

91. 3. 3. fSeftnbet fi(^ a5er ter m^xt ^mft P 
hinter t>em Snfhumente C unb auffcr ben 
@(^enMn/ fo wttO ber $£8mfe( C oDet m n^n 
um 6etbe a unb B^ugro^ 6(oba(^te(/ roeü 

A + o = n, unö B + s = m §. 91., 
folglich m-l-n =A-t-o+B+s, uttD 
alfo m-#-n — A — B = o-t-s:;=P ijl 

9i. 4. 4. fSBdre Ut VM^tt ^mft P 00c t>em - 
2(nf!rumente unO inner Oen @4)enf((n te^ be« 
obacl^teten fSinfetö/ fo wirb ber !S8in!eI c 
ober m -t- n um 6ei&e A unb B )u f (em 5eo6' 
a^tet f »eU er^Iic^ a -i- n =* o , unO B -h 
m SS s t(| ^. 91. ^ fo(g(tct) A + in- B •*• 

msso4-s«=P. 



. 5. fSSenn ter toa^re ^luift P ImH auf 9?. 5« 
teir @eite be^ Snfirument^ fH^t/ fo nitb 
t)er fSSinf e( c um A )u ^ro^ / unt um B ^u 
Kein btoba^Ut; txritt nac^ $. 91. tjl A -t* 
p r= o, unl» B + C = O, fol^liäf^-*- P 
«= B + C; unD alfo ifl P s= c •♦- B — A, 

6« 3(1 endlich Der «4re ^unft P ttt^t^ 9i. 6. 
auffit t>eh @(^nMn / fo rotrt) Der 5eo5a4»tete 
^tnM c um B jtt groa / unb um A ^u ffetti 
toerben; roeti rateDerum a -1- c s o, unb 
B H- P =s O S. 91., forgfic^ ijl A -+- C =■ 
B ■+ P, «nb c -I- A — B = p. 

e< tomt Alfo {ebiglic^ iHKauf an ^ wie bcr 
f^e^rt ttntt SBinM, bie von ben hcoba^tttm 6a(» 
|u fubtra^tren ^ Mb ju obtiMn f!nb ^ ju finben fd. 

2tttflSfUii0: €« fei in bem JOreletfe «2.46, 
PQR ein fSSinfel anjtaot in P, linH in C De« 
obad^tet toorben^ wo foigfit^ ber SSSinIPel QCR 
um CQP ^u Rein/ unb um CRP ju gro^ if!. 
Um a(fo ben ^i^xt tiefer SSSinfei ju ftnben/ 

fotolfett 

I* ^u^ bem noa^ren ^uviHi P bte $ers 

|)enbtftt(aren PD^ unb PF auf Uc &^tnUl 

be^ DeoDa($(eten ^itiUl$f ober auf i^re ^tt* 

•i^ngerung/ menn fo((|ie^ n^^Hg n)4re / faUen 

unb au^meffen* 

2> ^erei^net ba0 S)reie# PQR mit beti 
«ujfer bem nifyxm^mUi DieDa4ite(en ISBin« 

fein 



n» 9(art. m. II- 9((f($n. la iMtipt^ 

tebinie gmi^li^, um intKlfcn ^re@(ttm 
PQ unO PR nur SaJüufe ju Sdommai. 

3. fSttxadUtt bo« t((^tn!tnhli4(e Steü 
«f QFP, itorin ijt Die ©ritt QP unb PF 
f(nlK^/ fblglii^ aii4 Den !8iiiiM FQP »^ 
"! S. 433- 

4. 3n Dem tte^twinferiitit«! Srae* RDP, 
foinrt i^t t>ie Seite RP mb PD, Mtotteäen 
finbef i^t Den fSBinUl DRF $, 433. 

5. atibitet De« gefuntencn Winftl FQP 
tu ten 6eo6(i(4teteit QCR, nnb jie^ef DRP 
*at>»n ab 5rt. 6., fo JoM i^r ben magren 
saSiiiW QPR, »et in P ^t(e 6tob«4W roet» 
6en feilen. 

^uf bie ne^mlic^e tffieife Mxt mi) ia 
»erfaßten, roetin Der saJinW QRP «uffet De« 
narren ^mttt ko^oi^tet mkbt. 

6. i)aM i^t foliderädlott t>ie matten 
SffiinW gepinben/ fo 6eree|inet bie Seiten isi 
SJreietf« QPR nct^raal« imnai) auf bie ge« 
nifyaliUie ^tt, um enblic^ au4 biefe na^r> 
l^aft SU erholten. 

3«f«5- 
Flg. 47. S. 478- 3(1 bet nM5ref>nnft^nJll3än3<• 
Iic5/ itic !. S5. bie SaiSfpiee P eine« ©ebdu» 
be« i(l, nnb i^t Mnnet folaliij bie nÄ^tije 
$erpenbi(ujaren «en benfelben W m bie 
@(Oen< 



SSott trfgonometvtft^en SCufgaien. tit 

e^inM ti($ ntbm i^m in c btobad^tttm 
ffBm{tl$ nid)t n)trf(t(|» meffen^ fo fachet er(i« 
(tcf) t>ie Sage t>e^ 3n|!rument^ C, tttto bann 
m^ U$ ma^tm ^uttfteö P tn ^nfe^nn$ et^ 
mc gleite AB m &tUut>t$ ^ ae^immen. 
S)aö erjle gcfttjie^f, wenn i^t b<i$ Srcierf 
CGI , ml^t$ bie »ertdngerte jmwt (Sd^enfel 
te^ in C beo3a($men fStnfel^ mit Der @eite 
Aß t>ti ^aufe^ mattet/ unb au(| AG aitö* 
meffet; t>al andere aber/ wenn if^tm^ mit 
einem (angen @enfe( etwan in t>ie fßttHn^t» 
tum »0» AB in beliebiger Sntfemnng in F 
^Ü^ftKO^ t)er @enfe(f4inur gegeh tem ^nnft 
p f<^auet / ittgiei((> t>en ^ttnft R bemerfett 
(äffet / wo Die @t^nur Die tOIauer obfc^eibet/ 
unD Dann Da^ ©reierf FBR attömeffef ; fer» 
ner wenn i5r euc? in C ffeWef / nad^ Der @en« 
ftli^nvit abermafö nac^ P fe^et, Den ^mU 
o Der @(^nur an Der tWauer bemerfef / «nD 
Daö SDreierf GCO au^raejfet. SSJenn i^r nun 
Die &iitt AB, nebjl Den auööemeffenen JDrei* 
etfenCGi, GOC, FBR nac^ einem Deutric^ett 
»eriitngten tOlao^jlabe j» 9>apier bringet/ CO 
iinD FR HtUnqcxt , fö ijf i^r S)ur(^f(bnit^< 
l)unft P Der xoci:!^ «nD oerlanfife ^Junft/ «nD 
e^ wirD nunme^ro leicht fein f Die ^erpenDi^ 
furaren EP unD DP %yx jie^en/ unD nat^ Dem 
otidenommenen 0)laa^f!abe au^jumcfTen. ^ac^ 
einigen gemacfften Iteberlegungen werDet ibt 



114 frort. Ul IL srbfc^ lU. iHoptlt 

UatfidiiOeti faji auf (den Oitfe %tt ^fm 
fpottcn» 

fDb {tottr bie ongegeSme 9(rt , bte flKnfcf auf 
>m »öftren 9unfe ju rcbuctrtn^ bec geometrtfd^a. 

mi( aafaugtf bte Selten bttr<$ falfc^e Smfel be^ 
rechnet »erben / fo tu boc^ bte 9flbirrutig f totm 
anbete ber tta^u 9unft ntc^c fe^c votit tK>m 3n#' 
fhumente ift^ fo genngev baS ^e feinen nierf(t# 
($en tfe^fer ^ert>Dr bringet« Um ^^ beffen aber 
|tt Aberiettgen ^ barf man nur nad^ bereite gefunbe» 
iien »a^cen ^Seiten bte dlebuftton mit bemfelben, 
i^ie ifMn mit ben falfc^en , nod^mate Dome^men. 
i>a tit minttl , um weiche bte beobachten 
in »erbeifern finb f meidend nur (e^r fpt|ig , unb 
- nur Don einigen SRtnuten unb @eCimben au^faOeni 
(e|tere aber bei genauen £)perationen nic^t aOejett 
Demac^(afTtget loerben bfirfen ; unb i^re (Sinuffe in 
ben gen»6^(i(§en Xafeln loeber enthalten finb; no($ 
aud^ bur«^ t^re 2>ifireren{en }tDifcl^en )mo unb }m« 
9Knuten mtttetfi ber geto6^n(t(^en Proportion fd^atf 
fitnug gefimben meeben (innen ^ fo »erben mir am 
Snbe biefea Seiten bie fogarit^nien ber Ginuffe 
bon ber triHen (Sefunbe \A^ 32 Minuten beifägen^ 
um ftc^ berfelben bei ber Slebuftion ber ®infe( (ur 
S(utlöfung ber fe^r fpiligen i^reiecfen nac^ S3equem« 
U^teit bcbienin {u (innen. 
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SJon sufommengefeafett tti^onomttti 

fc^en S(ufga5en unb SCufiie^mttng einer 
ganjen ®egenb ober ^oßinj. 



S. 479» 

(T\it Tfufne^munQ einet ®egenb ober gan* 
Ä/ >en ^rooitia burcti t>k Srigonoraettce/ 
ifl. bie a3ej!tmmitn0 t>er gage »jib (£nefernung 
^r ^aup( unb ttiit^tidftm pmltCf burct» öic 
SÖeret^nung utib 3(üfl«Jruit9 einer ununterbro= 
eijenen ülei^e »on iöceietfett , Daran man Die 
n^^tige f8tnfe( beo&a(|)tet/ uno menigflen^ 
eine @ette m eine ^runbüttre demejfen ^o« 
^n mu^« 

ÜRan {{e^et 6et btefer ^tt du^unt^men aia bet 
Itrfac^c nur btc ^aupt unb wtc^ttgfte ober fonflen 
»Ott tpetteit (etc^t fenbace fünfte , ais ba ftnb : tte 
2^urmfpt|ett ; ^apeaen , ^reuifdulen , ein^efne 
&ti>a\ibtf fßtnbmü^Ien ; ®ipfe( »oti SSecgen u« 
a. tn. in SSetrac^tung/ nxi( etf eitie unnenbare 9(c« 
Mt noarcr oOe in einer n>ettr<$t($tigen @fe^enb »or; 
fommenbe i mtnberioic^ttge Qegendanbe burc^ bie 

•&% Sei« 
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0^mKB GBl PPI Bf Ijl^PrBBWB ^nimTfyniiir 

vCV^ CMS |9 flpUS pc 00 inr SSiS^HBiS 

^^taa^mL^^ ^Bt^-A-Aa*^ L^^^^^^;^^ ^ ^^^^ ^^Mi^ &^^^ ^S^^^m^M "m 

^MRdi otifai* wmic', aac bs caB uniipBr 
te, M^ dar «rcffae ifa|4f finfaft mmm 

fbotaiu^ if tft ft iMB feit ^ i ^ ^ ft f aiaaiii|ci9H& 
In flMMi Jj W i i i f i' wl fa i aifftt kofefldkoi bB • aoA 

9fuuui§tg0 f^ trief (€ tar auBdn bicfctf ttwfrt cv 

IflDDCE ^ lIIHtD cDlIfK fll^K^BO^C TMMI Wi lllliigM Bm^B 

neunten 0e0en^. 

$* 480« 9km bos £«ib ober bie O^gcnb^ f» 
atifdenommeii tDctboi fo(; fo Befc^afitii toore, ba§ num 
aller Orten eine freie unb tmge^tnterte Sdt^c^t ^atte^ 
fp toftrbe a rel)r (etc^t fein; bie n&^tige Sßinfe( in bea 
borfommenben fünften |u beobachten; irgen^mo eine 
<Brunb(inie {u meiTen, unb bann bie SCuÜofund ber 
^reiedfe na^ 95fiieben bpr^une^men* 9l(ltin ba tnei^ 

flen« 



fe^eti ^etnmen , unb itftM fo gtöjfe ^ttitemiffe ))ocf om# 
tneit f ba% mm ade Wtix^t ^at , tit Sitil)t ba S)teiec(e 
tinunterbtoc^en fbrQttft|en; fo tfl ed fe^r ta^tfam', tie 
®tgjnib )^or bet £>petdtion Dottaufig ju beftcf^tigen. 
Sltan erlitt babut($ tit(^t aaeitt ben loUf^ttgeii Sortetf^ 
baf man beiläufig fc^on botmt^ fielet, trte man ha^ 
9le| bct ^cetetf en mti^ttn f onne , um ü^ nid^t mt^t 
Sttbeit jtt machen oto nof^tts tfl^ fonbern man xcitb 
cudf büt($ ba^ ftc^ Doriaufig gemarkte S3t(b bon ber 
Mt^abtnUn 9(r^rt oletc^fam baju borbeteitet. 

3n biefet SCbfi^t befteiget man bei ber 99e|tc^t# 
Sung ber ®egenb erhabene £)etter; um bafelbfl einen 
SUten Seit äbetfe^en ju tonnen; man fachet ftc^ bie 
^auT>t{lanbe aud^ man Htf)tt bie etnoan fic^ jeigenbe 
«^internifFe jmn Dorau« ein / unb bentetnad^/ xcitx^* 
tien autf)un)ei($en fet^ bamit bie Steige ber ^retedfe 
nic^t unterbroc^ merbe. Wtan toaf)Ut bie gefe^tc^tefie 
®egenb jur Stüömeffung einer gu ber ©rofie ber S)rei# 
tdt t>er^a(tni^ma(iiigen ©runblinie/ unb fud^et ben SSeg 
outf f ten man t)on einem (Stanbpunfte }um anbern 
wirb n^men tdnnen. 3fl bie aufjunef)menbe ®egenb 
fel^r gro« unb tbettfc^ie^Hg; unb man mu^t ba^er um 
S^tt {u geminneu; bon berf^^iebenen ^erfonen mit me^# 
mn Sfnftrumenten jugfeic^ arbeiten (äffen ^ fo fomt man 
Bei ber 95eftc^tigung fiSerein ; xoel6)tn Seil ein tebev 
üuf ft(§ jtt nehmen f)ahtf unb beflimmet bit ©ranj^ 
tünMf worin fie {ufammenfloffen foffen/ um bie 2)rei^ 
ecfe n(^ttg mitetnanber ju berbinben ^ nic^td au^ju(af# 
fen f unb feine Qlthdt ju berric^ten / bie, bereite bur($ 
einen anbern gefd^e^ i% ttebrigend bejleiifen ftc^ aU 
U abgefonbecte Parteien tint burc^au^ glei(^f6rmtge 
S)peratton0airt anjune^men / toeit (le fo ioof)( ju l^rer 

i) 3 ei^ 
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eigenen Secflanblic^feit ontereinanber ; cli au($ {Ut 
SRic^tigfeit t)tele0 beitragt. 

Ji^an mun bei ber fBeftc^tigung ettDon eine alte 
Staxtt ober ®runbri^; fo uht>oIfonimen et au(^ fein 
tnosi bon ber aufjune^menben ®egenb befommen/fo 
erhält iDenisftent) bca &tba<^tmß ben 8ortei(; baf mmt 
ftc^ in bec SSenennung unb ungefaf)ten £age ber £>ectet 
nic^t fo leicht ictet ; unb bte bei ber S3eft(^tigung ge^ 
mochte 9(ntner{ungen / unb Einwurfe in beifere £)rb# 
tiung bringen fonne. Itebrtgend notrb bie Srfa^tuns 
felbfl btetenige, fo bie S3efic^ttgung ber aufjune^men^ 
ben ®egenb freiiDtQig unteriaffen^ ober burc^ anbere 
Umflonbe bat>on obge^uften werben ^ (e^ren, bag fie 
H(^ manche unud^tige 9(rbeit Ratten erfparen ; uQb i^# 
re ganje £)peration mit loeit »entgec äBeitläuftigfeitf 
unb mehrerer 5Drbnung Derric^ten f onnen ^ wenn ^e (uoi 
totavi^ beifer unterrichtet geioefen ns^aren. 

SBon §(u^meffung ber ®tmUinie* 

S* 48i* ®ten)0^[ bie S^udmeffung ber ®runbltnie 
bei ber (rigonometrifc^en 9(ufne^mung einer ®egenb eben 
uid^t no^twenbig bie erfle 9(rbeit fein barf^ fonbern 
wann unb wo e^ immer ber %oben {ulafl ; untemom«' 
mtt\ werben tan , fo i^ e^ boc^ oud ber Urfac^e fef^t 
torteiI()Qft / folc^e wo nic^t g(eic^ anfongf^ ber £)per(M 
tion ^ boc^ bolb bamac^ ju meffen ^ wei( mdn babut(]^ 
nit^t aOein bie bereite aufgenommene Z)retetfe nac^ unb 
M^ aufbot Rapier tragen^ fonbern auc^, wenn man 
^^ne^in wegen ub(er fßitterung 6fter^ einige Sage (lt( 
{u liegen gen6()tiget ifl ; t^re S8erec^nung felbit untere 
beffen torne^men fan^ bamit ftc^ biefelbe am Snbe 
ber 9(rbeit nic^t ju fe^r ^auffe ; ober, wenn bieientQe^ 
fo jur nac^folgenbcn S(ufne^mung ber Situation mit 

bem 



fBm iQftmmtngefeit trigonom. 9(ttfisaB* ii> 

fangen fodeii f b&mtt man i^ncn bic -ßauptpunfte fo^ 
gfeic^ tn bem angenommenen ÜRaaffe auf i^ce ^Btt$ti$ 
fd)t tragen tinne« Ueber^äupt ahtt ^at man bei bet 
Slnina^l bet ®egenb {u einer ©runbUnte/ unb bei i§# 
ret SfwmeiTung felbfl f^Cgenbed |u beobo^^ten : 

if 9(u0 bte ©egenb fob{e( migKc^ eben fein, ba» 
*ilitt bie SCutfmeffting irm fo riri^ttger ^ nnb mit ber n^e^ 
niQ^en SSefc^merftc^fete gefc^e^en mige« 

2. 9)?ud bte £tnte eine fofc^.e £age ^aSen/ baß jh 
mit ber Steige ber 2>cete<fe unmittelbar t)er6unben mer« 
^n tinntf b, u felbfl.etne €ette berfelben audmac^e. 

' 3. IKu« (te fö\)icf mogtid^ , eine nac^ bet Oroffc 
ber !6reiecte proportionirte £ange ^aben; tteil fonden 
auflferbeme , baS bie an i^r gemefTeneh Sßintel ju ftillg 
tioei'ben^ fu$ auc^ nac^ bte an i^r ettran begangene 
^ ?9?efruhgdfe^fer in ben folgen ben groffcirn (Seiten um fo 
tne^r »ergrdfTeW; ie n\e{)v f?e b'ie ©runbfintean Zan^e 
fibert?efftn* 



#» 
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4* !Sei( ftc^ bie bei ber SCudmeflung ber ®runb(t 
Ute begangenen ^e^ter no^tmenbtg allen übrigen 2>reie(fen 
mitteilen , fo ift fie tiiit attem ^(eiffe unb Sfufmerf fam» 
feit nac^ ber im Sfnfange ber Geometrie $« 40« . gege^ 
benen S(n(eitung mit guten unb mo^i berichtigten 9)?etf* 
{tangeil bor)une^men / unb ju noc^ mehrerer (Sic^er^eit 
no($ einmal ju itieber^olen« 

$. ®enn flc^ bte aufne^menbe ®eg«nb fe^c meit 
fiber bie ©runblinie erflrerfen folte / fo ift eö fe^r Wen* 
U^ f irgen^iDO eine jmote {u nieffen^ um )u fe^eu; in 
»ie meit bie SBere^nung mit ber %nmaa^ berfefbea 
ftbereinftimme* 

•Ö 4 »on 



Sottbem S^^tten, tQ^rcnber .DprratiiNi 

$. 482- 9(a($bem man fic^ bei htt ^ifi^iigan^ 
hti ®egeii^ entfc^tofftn ^at, mltl^tn SSkg man bei bet 
S>|)eration fe(b(i beitduftig nehmen moOe/ fo begtebc 
manfic^ mit feinem ^nflrumente in ten ndd^flen 6fanb^ 
foxnU.j unb befletfTiget fi(^ in bemfelben fo mof^t a(^ in 
aOien übrigen folgenbe^ mo^I in ac^t ju nehmen» , 

« 

I * 9Ran ermattet bie (StanbpmtEle on . fofx^n Ski 
len; in meieren man fo biele ^inUl^^Un tan^ ali 
}ur 3(uf{6|iutig . ber ganzen Sftti^e t)on S)reie(fen pp^ttg 
jinb. Sun)€m9 6^anb6rter m(|c^enjbii( ^uflofu^g ber 
3)reiecEe unmoglic^^ünb jui^ieU mf(^af{tn>si^t bic (Si« 
eber^cit^ bafi man bit Qlnfl6[ms gemit^.unb auft)ei# 
fc^iebene Sltt t>orne^tnen tbmtf {te t)etme||ten aber bie 
Sliteit um febr Dielet; unb man verlieret babei titit 

% 9)?an mu^ ftc^tn iebem^tanbe mttbem^^nfhu^ 
mente fo na^e ate t^unticb an ben ^un{t fleKen; auf 
,ben man im folgenben mieber jurud )ie(en mu^^ ober 
ber eigentlich ber ma^re Ißunft bed Z)reie(£etf tfl; bamic 
man bie Sdebuftion ber Sffiinfel auf bemfelben genauer 
machen möge. 

.3« S» (ei<i^terer (Sntbecfung eine^ Se^M^ unb 
|U mehrerer Gicberbeit beobad^tet bie Sßinfel in lebem 
fStanbe in ber ganzen SRitnbe ^erum; machet nun i^m^ 
(Summe 360'' oud ; ober fehlet nur fe^r mentg baDon^ 
fo tfl H ein Seic^irn / ba§ fein beträchtlich $e^(er ba« 
bei borgegangen. @o(te ti %^t^ an ®egenildnben ; bie 

jut 



)ttt 9ln^mung feibü fie^^tcn p fc^kn , fo fan mon 
fk^ tDilfti^rlic^ angenommener bebieneti./.ob.fic f^^oti 
in bet $o(ge in bec Sltif^t ber S)tete(£e ntc^t erfti^einen. 
&t^tt ober tiefe S3eobd((»tung in bte ganje Sfl^be io(e# 
^en ^ißternijfert nij^t an, fo bcfleiffiget man ft(^ m^ 
Qtgflentf, bieienige SB^nfef; bie man t)aben {an; me^t 
cl^ einmal ju beoba^ten^ inbem matt jmtfc^en ieb'et 
S5eoba4)tung baö 3fnffrument terrucfct, unb mieber 
ton neuen i}tt^tücif p^ne teboc^ ben Sud fe(bfi dor 
feiner ©teffe ju bemegen. . 

4* i^aben Me ffernio^re betf ^nfhumentt (eii^ 
SMtitatt SBemegung ; fo ^ man in iel>em (Stanbe 
nefcfl anbetn auc^. notf> bie ^o^en'ober Sieffienndintei p 
beobacbten ^ um bie Slebüttion auf bem «^oriioAe mi^ 
>i^en )u tonnen» i 

5. ®irb erflfii^ ber ©tanborf , bann bie in 

fcemfetben )m{f($eit ben ' ®egen{ljnbeh ' beobachtete 

SBinfef; mie fie in ber Srbnung aufeinartber' fofgen, 

nic^t minber bte gegen ben. magren ^unft 8cmefl[en^ 

?perpenbifufaren in ein eigenem ^anbbue^ fIfeiflRg einge* 

tragen f toohti man (ic^ foitberKc^ in dc^t ju nehmen 

.^at; ta% man fic^ in ber SBenettnung ber S>erter; ober 

/SSejeic^nung ber JDbief f en nic^t irre ; auö' meieret tlr^ 

' facf^e ed fe^r btenHc^ ift ^ iemanben bei fi($ ju ^aben^ 

bem bad £anb ober bie @egenb mo^( betant fei / unb 

ber bie £age unb S3enennung ber S)erter miife ; ia auc^ 

öuf beffen Sfuflage mu0 man oftcrö miötrautf($ feiu/unb ftc^ 

ecftiic^ nac^ ber ^anb bie 9ßa^r^eit befraftigen laffen« 

Za man ferner bzi ber SHebuftion ber SStnfel auf ben 

»a^ren ?Junft nebft ben ^erpenbifutaren bon bcmfelben 

mif bit S^ifierKnien / auc^ feine ©tedung in S(nfe^ung 

bed d^nfhumentd n6^tig ^at , fo mva man auc^ no($ 

anjumerfen nid^t bergeffen ; ob ber »a§re ^untt rec^tt^ 

S 5 ober 
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!8i( man enblic^ auf einigen <5tanbirtetn nod^ anbete ' 
SCnmetfungen ^injuf&gen, fo tDttb man feinem ®ebdc^t^ 
ttiife um fo m^x }u ^&tfe fommen. 

6. Um eine ununtecbro^ene Slcf^e t>Dn Sreierf e» . 
4U erhalten; ift man fonbcrlid^ ^n unbewohntem ®if 
genben öfter« geno^tiget, (Stanbdrtee ober onWe ^unf:^ 
te anjune^men; an benen Fein ton «beiten n)o^( ju ent^^ 
f($eibenb'c« S^c^en^ fo ffir ben gJunft bienen fönte, ^ 
»oc^anben tfl* ^n folt^en ffaOen tft man ba^et gt^ 
Itiounf^n f bei^elc^en eigene erric^^teti )u (äffen ; n>e(«. 
<l^e0 nto^t feiten mtt')>ie(er Sefc^UKtfi^fett unb xkfitt 
XSerjogetung terfnfipftt ift» Uebet^aupt richtet man 
fi(j| mit ber Griffe btefer geic^en nac^ ben f urjern obtär 
langem Entfernungen^ noorin man barauf ju Dif^ecen hol/ 
loä^et aber aaejett folc^e f bie ftc^ in bet Serne (etc^t 
unterf4J|etben; unb burd^ ba« ^ernro^r be« 2fnflrument^ 
fc^arf abfc()neiben faifen. 5n ffeinern Eptfernungen 
ßnb bie gemo^nlic^e ÜSeeifa^nen ^inreic^enb ; in gcoife« 
ren aber müd man %^ ^o^er SO^aflen bebtenen^ utib 
in fejjr grofien ifl man öfter« gen6f)tiget/ gänje ^5ra# 
miben ))on abgefc^aite^i 93aumen mit mkt ÜRu^e unb 
Sofien errichten (u faffen. Um aber biefe geic^en in 
ber Sterne beutßc^ fe^en ju Fonnen ^ fo fomt e« tiet 
auf i^ee $arbe unb GteKung an; unb ^mar fielet man 
fte in ber £uft/ ober aber Un ^ottjont erhoben; fo 
tft bie fc^marie ^arbe bie Dorjögti#e ; jeiget fic$ aber 
leintet bemfelben ein ®a(b^ ober ein anbecer bunFIer 
©egenftanb f. fo lafl ftc^ bie meijfe ?f arbe am beften un* 
terfc^etben* ®o(te e« an einem Drte gdnjlic^ an ^a^ 
terialien fehlen ; ein taugßc^eei ^elc^en }u errichten , fo 
laft man U\ berStac^t ju einer wrabrebeten Seit bafelbfl tm 
$euer /anjunben ; ober man Fcnte ft($ mo^I au($ eine« 

flet^ 
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9$on iufdmmengefrit tcigononu ätufgol^. tsi 

VI. 

f (einen ^e(6rennenben ^tmtbaUm^ baju Sebienen f mh 
^ in tiefet 9(bfi(^t aOejett mit einigen Der^^en» 

7. S)ie 3^»t unb fSitterung ^at auf bie richtige 

S&inM^eobac^tungen ; ba fte bie ©egenflanbe me^t 

ober noeniger beutKc^ fe^en tafTet ; ntc^t feiten einen b6 

träc^tHc^en S^influ^. £)b man nun g(ei($ ftc^ biefefbe 

ntc^t üllemal nac^ Sunfc^e toai)im tan ; fo ift boc^ be« 

nen ba^ercfi^renben Ungefegen^erten öftere fe^c leitet 

du^jumeic^en. 3- 93« n)enn man in ber S^ru^e ba(b 

nac^ (Sonnenaufgang, nad^ gegen SRorgen (tegenbe S>b# 

lef te jieten mit , fo mirb man fie ; fonberiic^ menn fie 

becrdc^fic^ meit , fe^c unbeutlic^ fe^en ; im ©egenteit 

^cibtt mirb man ade gegen 9(benb (iegenbe ©egenflanbe 

triemat^ ^etCet al6 um eben bie Seit etblic!en / unb um^ 

gefe^tt )>er^att etf ftc^ bei Sonnenuntergang, ^at man 

olfo einen ®tanb auf einem ^ol^en unb ferner ,^u erftei» 

genben SSerge ju nehmen , fo i(l |um »orauül ju ermä# 

gen ^ gegen meiere ßeitt bie meifle Sßinfel beobachtet 

ti^erben m&ffen; bamit man fl($ in ber ^tit barnac^ 

tickten möge, unb nitj^t bem ä^erbruffe au^gefejt fei/ 

Me bcfc^mertic^e 0ieife ba^in / mcgen ber baö erflemat 

angetroffenen fc^te^iten Sfu^ftc^t tHiöfmaU ju unterne^# 

men. ^ferner / menn man fonberlic^ auf groffen Sbe# 

lien unb um üRtttagejeft ^ ba e0 fe^r marm ifl/ burc^ 

ba« ffernro^r fielet; fo merben jlc^ bie ©egenflanbe 

fe^t unförmlich )^ig^<t/ ^^b ju gittecn fc^einen; unb 

biefeet um fo me^t^ ie me^r ba« l^ernrof^r mgtoffett ; 

ff efc^e« einer richtigen fßinfefobeobac^tung nie^t menig 

entgegen tf!» fftttmal^ aber mirb man auc^ bie ent# 

ferntefle ©egenflanbe beutiic^er fe^en {6nnen^ o(«i»enn 

fic^, ba^ Sßetter na($ einem Siegen mieber aufMaret^ unb 

bie 2uft p<$ t)on ©finften gereiniget ^at ; ia fettft ün* 

ttr einem Qiaffigen Stiegen entfc^eibet man entfernte ®a# 

(§en 
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m^ au0 in andern 4^nli((Kit $lffot md^ Mi 
Iitttjt4n^n fafi auf iUn tiefe ^tt ^eifät 
Hmm. 

5Db {toac bie angegebene 9(rt ; bie ^infet mtf 
Nn wa^^ren 9un{t )u rebuctren^ ber geometrtfd^eti. 
G^axft nac^ nic^t i^re gänjli($e 9{ic()tidfett f)at^ 
iDetf anfangt bie @eiten burc^ falfc^e SSinfel be# 
rechnet lüerben/ fo tu bod^ bie Stbirrung^ mnn 
onberd bec loa^re ^unft nt($t fe^t iDeit &om 3n#' 
flcumente ift; fo geringe; baS fte feinen nietfli* 
d^en $e^fer ^en>or bringet* Um fic^ bejfen ober 
|tt öbericttgen / barf man nur nac^ bereite gefunbe^ 
nen toa^ren ^iten bit Stebuftion mit bemfe(ben; 
loie {ut>ot mit ben fatfc^en / noc^mate torne^men. 

sba tie SßinEei , um welche bie beobachten 
}u t)etbeiTetn finb ^ meidend nur je^r fp(|ig f uab 
-.nur Don einigen SRinuten unb (SeEunben auöfadeni 
(e)tere ober bei genauen iDperationen nic^t adejeit 
oerna(^(afnget loerben b&rfen ^ unb i^re Ginuffe in 
ben gen^o^Kc^en Xafetn mebet enthalten ftnb; noc$ 
auc^ bur^ i^re S)if{trenjen (trifc^en jnoo unb jn» 
aitinuten mitteifl ber gen)6^n(ic^en Proportion fc^arf 
Qenug gefimben n)etben f 6nnen ; (i) toerben mir am 
Snbe biefed S:ei(ed bie Logarithmen ber Ginuffe 
Don bec eclleii (Sefunbe bid 32 SRinuten beif&gen^ 
um ff(^ berfetben bei ber Stebuftion ber Sßinfel jur 
Sfuflofung ber fe^r fpi|igen S)reie(fen nac^ 95equem# 
Iti^eit (dienen (u finnen« 
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Sott suf^iwmmgefeaten tti^ottomett^ 

f0(n S(ufda6en unb 3(iijiie^mung einer 
fianjf n ®egenb ober ^0BJn|. 



S. 479- 

<r\ te 3(ttfne^mttiis einer ^egenb ober ^an* 
<<-^ Jen 0ro»lnj feurt^ Die S:ri9onoraetrie, 
i^.bte aSeflimranng t>er gage iijib Entfernung 
^r ^aupt unb n^i^^rigf^en ^mfUf bur($ Die 
§8cre(^nung unb ^fuflöfung einer unun(erbro= 
eigenen 3lei^e »on S)ceie*en / Doran man Die 
ni^tige f@infe( beobacbtet/ unD menigfien^ 
eine @eite al$ eine ^runbünie gemejfen ^o« 
ben mu^. 

!D{an jie^et Set biefec 9(rt aufjune^mm au« bec 
ttrfac^c nur bte ^aupt unb wid^tigStt ober fonflen 
»on n>eiten leidet fcnbate fünfte ; a((i ba finb : bte 
S^urmfpilen , ^apetten / JSreujfauIen ^ einje(ne 
@eftaube/ Sßinbmü^Ien , ®tpfe( »on 93ecgen u* 
0. m. {n SSetrac^tung/ loeti e(( eine unnenbace %t* 
htit matt, aUt in einer toeitfc^ic^ttgen Stegenb »or« 
fornmenbeiminbertDic^ttge ^eaenfl^nbe burc^ bte 

4^ % Ztiß 



Sngonometrie befttmmen ju tooUtn. 2Hi btefc^ 
aber jur 9(u^rfi(tuDg bcc loa^cfn 93ef($affvo^t 
feet @{tuattoti beana^; nnb oScrbing^ no^ttg finb, 
unb -in einet n>o^( aufgeführten harten p ober in 
einem Orunbriffe na(|» bem Ser^aftnt^ ; 0(0 etf ber 
baju angenommene 9Raa^a& ertaubet , aut^gebrucft 
»erben m&ffen^ fo tottbm wir in fblgenben ^upt« 
#üdfen ju jetgen ®e(egen^it nehmen , toad f&r ei^ 
ner S(rt aufjunebmen man ftc^ ^ier}u bebiene. 

®Jeic^n)te n>tt bie Seflimmung ber £age , unb 
Gntfemung t>err(^iebener fünfte in einigen einzelnen 
Saden im )>orberge^enben -^auptflucfe gemiefen ^o^ 
ben ; eben fo toUh fit bei ber 9(ufhe^mung ein<t 
groffen ®egent) bemirf et ; nur mit bem Unterf(^ie# 
Uf bag ()ier eine groffere 9(n}a()( S>reie((e anein« 
anber fanget ^ unb i^re Sfu^ma^i unb 9(ufT6fung^ 
fonberlic^ menn man bie Sßinfei in manchen fhtnN 
ten uoegen -^interniffen nic^t beobachten {an , no(^ 
me^r Stac^ftnnen erfobert« Sßir werben ba^ero bie 
8(nfanger; fo bie( e^ ber Sloum biefe^ ®erfed er# 
(aubet/ bur<^ einige a(gemeine SMeitungen f^ierin 
}u unterrichten fuc^en^ 

!8Dn ber oorlauftgen S^eftd^tfgung ber außn^ 

ne^raent>en ©«öenb^ 

$• 480. ^nn ba0 £anb ober Üt (Segenb ; fa 
aufgenommen merben fo(/ fo befc^affen wäre/ ba^ man 
aKer Dcten eine freie unb ungef^interte 9(u^c^t ^atte^ 
fo mürbe e^ fel)r (eic^t fein/ bie nobtige S)infe( in ben 
borfommenben fünften ju beobachten ; irgendwo eine 
®runb(inie }u meffen, unb bann bie SCuflofung ber 
Sreiecte na^ SSeiieben i^orjune^men. 9tüm ba mtU 

flen« 
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fef>en ^etnmen ^ unb ^ter^ fo gtojfie ^tntemiffe ))ocf om# 
meit ^ bafi mm ade Wth^t ^at , t>it SltU)t bet S)teiec(e 
imuntetbto($en fort}ufe|en; fo tfl ed fe^r ta^tfam', bie 
®eginib )^ot bet Station tottaufig ju beftcf^tigen. 
fDlati erlitt babut($ tii(^t aOettt ben loic^ttgeii Sorterf^ 
bafi man beiläufig fc^on botmt^ fielet, tcit man ba< 
9fle| bet ^teietfen einric^len fonne, um fic^ nid^t mz^t 
S^ibtit jtt machen ato nof^ttg tfl^ fonbem man mirb 
üuc^ bürc^ ba^ ftc^ Dotlaufig gemarkte S3i(b bon ber 
t)ot^a6enbcn Sixhiit ^letc^fam baju borbeteitet. 

3n biefet SCbfi^t befteiget man bei bet 99e|tc^t« 
Sung ber ©egcnb erhabene £>etter ; um bafelbil einen 
guten Seit äbetfe^en ju tonnen ; man fachet ftc^ bie 
^auii>tilanbe aud; man {le^etf bie etnoan f!c^ jeigenbe 
«^üitetnifFe jum »otau« ein^ unb bentet nad^/ n)ie t^# 
tien autfjumeic^en fet^ bamit bie Steige bet ^reied^e 
nid^t unterbroc^ merbe. Wtan toa^kt bie gefe^tc6tefte 
©egenb jur Stöömeffung einer gu ber ©rofie ber S)rei# 
ecfe ber^altni^mäfFigen ©runblinie/ unb fud^et benSSeg 
autf f ten man t)on einem (Stanbpunfre jum anbern 
loirb nehmen tinnen. 3fl bie aufiunef)menbe ®ege'nb 
fe^r gto^ unb tbettfc^it^Hg; unb man mu^t ba^er um 
S^tit {u geminneu; bon ^erfc^tebenen ^erfonen mit me^# 
retn Sfnftrumenten jugleic^ arbeiten (äffen ^ fo tomt man 
bei ber SSeftc^tigung fiberein / n)e(cf;en Seil ein tebev 
üuf ft(§ jtt nehmen f)aUf unb beflimmet bit ®ra% 
pmMf worin fte {ufammenfloffen foffen; um bie 2)rei# 
ecfe richtig mitetnanber ju Derbinben ; nic^td au^ju(af# 
fen f unb feine Qlthtit ju berric^ten f bie, bereite bur($ 
einen anbern gefd^e^ i% ttebrigend beileiffen fic^ aU 
le abgefonbette Parteien eine butc^au^ g(ei(^f6rmtge 
S)peration0art anjune^men / toeit (le fo ioof)( ju l^rer 
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eigenen SecflanbKc^feit ontereinanber ; ali au($ {Ut 
SRtc^tigfeit tklt$ beitragt. 

9:(in man bei bec 9$eftc^tigung etnoan eine alte 
Xattt ober ®runbri^; fo uht>oIfommen er ou(^ fein 
tnosi bon ber aufjune^menben ®egenb befommen/ fo 
ttifHt iDenigf^ent) ba^ @ebä($tntö ben Sorteit; baf mmt 
ftc^ in ber SSenennung unb ungefäf^ren £age bet £>ertet 
nic^t fo (eic^t irret ; unb bte bei ber S3eft(^tigung ^tß 
mochte 9(ntner{ungen / unb SiniDurfe in beifere £)rb# 
tiung bringen fonne. Itebrigend irirb bie Srfa^ns 
felbfl bietenige , fo bie S3eftc^tigung ber au^une^men^ 
^n ®egenb freiioiaig unteriaffen^ ober burc^ anberc 
Umflonbe bat>on abgehalten werben^ (e^ren; bag fie 
(tc^ manche unno^tige 9(rbett Ratten erfparen ; uob i^« 
re ganje £)peration mit iDeit noenigec äBeitläuftigteit 
unb mehrerer 5Drbnung Derric^ten fonnen^ wenn fie (uoi 
)»orau6 be(fer unterrichtet gen^efen noaren. 

SBon §(u^meffung ber ©runMinfe* 

S* 48i* ^itm^l bie S^udmeffung ber ^runblinie 
l»ei ber trigonometrifc^enSCufne^mung einer ®egenb eben 
nid^t no^tmenbig bie erfle 9(rbett fein barf^ fonbem 
loann unb n>o e^ immer ber %oben {ulafl ; untemom« 
meti toerben fan/ fo i^ e^ bo<6 aud ber Urfac^ fef^t 
vorteilhaft , folc^e tto ntc^t g(eic^ anfangt ber S>pera^ 
tton ^ boc^ balb bamac^ {u meffen f tctii mdn babutc^ 
nit^t aOein bie bereite aufgenommene S)reietfe nac^ unb 
nad^ auf bad Rapier tragen^ fonbem auc^, menn man 
D^ne^in megen ubIer fßittening ifterö einige Sage (lif 
{u liegen gen6()tiget ifl , i^re SSerec^nung felbit untere 
bcffen torne^men fan, bamit fi(^ biefelbe am Silbe 
ber Sfrbeit nic^t ju fe^r ^auffe ; ober, wenn bieientge^ 
fo jur nac^fotgenbcn Sfufne^mung ber Situation mit 
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fangen foQeii ^ bimit man i^ncn bte -ßauptpunfte fo^ 
gfeit^ in bem angenommenen ÜRaaffe auf i^te 3)tMti# 
fc^e tragen tinne. Uebet^äupt o&er ^atman bei bet 
StttMa^i bet ®egenb {u einet ©tunblinie^ unb bei i§# 
ret SfwmeiTung felbfl foiflenbed |u beobiu^ten : 

i.* 9(tm bie ©egenb foHe( mdglic^ eben fein, ba# 
-mit bie SCutfmeffung irm fo rcr^tcget ^ mtb mit bet n^e^ 

nigfleti SSefi$n)erft<^fe(t gefc^e^en mige« 

« 

2. TOud bie finie eine fafc^e £age ^aben/ bag jli 
mit bet Steige bet 2>cete(f e unmittetbat t)erbunben n)et# 
^n tönne/ b« i felbfl.etne €eite betfelben audmac^e. 

3. Wirt ipe fö\)ief mogtid^ , eine nac^ bet Otoffc 
bet jßteierf e ptopottionirte Sänge ^oben ; weit fonßen 
auffetbeme , bafi bie an i^t gemeffenen SSitnf e( ju fl){|i8 
n)ei'ben^ fic^ auc^ nac^ bte an i^t etR>an begangene 

* iÖfeffuhg^ft^fet in ben fofgenben grSffcrn ©cifen um fo 
me^t ^crgtJfTetn) ie ine^t ^e bie ©runbfinie an 2ange 
fibcri?ejfien* 

4* !Sei( ftc^ bie bei bet SCudmejfung bet ®tunb(& 
nie begangenen ^e^tet no^tmenbig allen äbttgen 2>rete(fen 
mitteilen, fo iftfie" xcAi attem ^(eiffe unb Sfufmetffam» 
feit nac^ bet im Sfnfange bet ©eomettie $• 40^ . gege^ 
benen Stniettung mit guten unb mo^i berichtigten 9)?etf* 
(tangeii bor)une^men / unb ju noc^ me^retet (Sic^er^eit 
no($ einmal ju itiebet^olen« 

^. ®enn flc^ bte aufne^menbe ®egenb fe^t weit 
fibet bte ©tunblinie etflrerfen folte / fo ifl eö fe^t Wen* 
(t(^ f itgen^iDO eine jiDOte {u nieffen, um )u fe^en, in 
»ie mett bie $8ere^nung mit bet Sfu^^maa^ betfeibea 
itbetetndimme* 

* m 
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tn etea* csff^Mibi ^, «cb^ Sig mb kt tar 

manf^ mt fttmmSMtamimt in bot nod^ GroBb« 
4^ftft / Mb Mctfftgn ^(^ ta bcmfcfbcQ fb «c^ d^ » 

I« SRon tswH^ Üt&iafibpmhit tn fefa$eiS>» 
t€ii ^ in mtc^ man fo tUk Siiifct «r^ottcn foii; ob 
iur S(ttf{0||iti8 ber ißnytvi 9bi^ t>on ^)rac(feii Bp^t^ 
^nb. Sun^cnig @(anbortcr mac^tn ,biK ^^fuiig ber 
2)reie(fe ttfimPd^lic^^iinb |ubtelc berfc^offm |ii>ar bic 6i« 
d^cr^it / bafi inan bte SfuÜcfong gciDt^ unb auf b(i# 
fc^iebcfie 9(rt boriic^mcn fcnnci fte bctme^^ccn aber bie 
Sirbeit um fc(^r bieie^/ unb man bettteret bobci bicie 

% Stan mu^ f{($ tn iebem ^tonbe mit bem ^^nffarn^ 
mente fo na^e ab t^unlict^ an ben ^untt fleKcn; auf 
ben man im folgcnbcn mteber jfxxbA fielen mu^^ ober 
ber eigenttic^ ber ma^re Ißunf t bed Z)rete(£etf ifl; bamit 
man bie iRebuftion ber Sffiinfel auf bemfelben genauer 
machen mcge« 

. * - * 

3. Su leichterer (Snttecfung eine^ Se^Iet^f unb 
|U mehrerer @ic^er()ett beöbad^tet bie Sßtnfel in iebem 
Gtanbe in ber ganjen SR&nbe ^erum; machet nun i^ 
®umme 360* oud , ober fehlet nur fe^r menig babon^ 
fo id tt ein Seichen ; ba§ fein bettac^tlic^t Setter ba« 
bei borgegangen. @o(te e^ l^ie^u an (Segenilonben 1 bie 

{ur 



#c^ wilthf)vli^ ongcnommenec bebien<n.| ob jic fc|>eti 
«I bet Solge in bec SRci^ bcr S>mtdt nic^t etft^einen. 
®c^et obct biefc ©eoböc^tung in bie ganje SR&nbc iw# 
^en ^iattcniffcrt ni?6t an , fo bcflciffiaet^ man (i^ tctß 
nigflcntJ, bieienige Äiinfei, bie wan ^äben fan, mef)t 
di<$ einmal ju beobachten ^ intern man jmifc^cn ieb'ec 
Sdcolad^tutiQ baö 5nftrumcnt »errurfet, unb mieber 
t^on neuen fjerflettei ; o^ne ieboc^ btn Suö felbfl »ort 
feiner ©teile lu bemeaen. . ' . , 

4* «l^aben bie fifevnie^re betf ^Snüeument« (ei^ 
htttitatt SSemegnns , fo ^at matii in iel>em jStan^ 
nebfi anbern auc^. nod) bie i^o^eiMobet SiefSenrointel p 
ie^acbten ^ um bie Slebütiion auf bem ^orijont md« 
><^en )u f6nnen. i 

5. Sßitb erflKd^ bec ©tanbott , bann bie in 

temfetben jmifc^en ben ' ©egenftinbeh'^ beobac^teie 

SBinfef, mie fu in ber ©rbnung aufeinaribet' fofgem 

ni($'t minber bie gegen ben. magren ^unft öenreffenen 

gJerpenbifufaren in m eigenem ^anbbuc^'lfeiffig- einge* 

tragen f toobti man fic^ fonberlic^ in dc^t ju nehmen 

^at, ta% man fid^ in ber SBenettnung ber S)erter^ obfer 

/SSejeic^nung ber £)bieften nid^t irre ; auö' melt^er Uü 

' fac^e eö fe^r bienfit^ ijl , iemanben bei fid^ ju ^aben^ 

bem haß 2anb ober bie ®egenb xcot^l betant fei / unb 

bec bie 2age unb Benennung bet S)erter »iffe ; ia aui^ 

auf beffen Sfuffage mu« man öftere miötraüif($ feiu/unb f!(| 

ecfllic^ nac^ ber ^anb bie Sßa^r^eit befrafttgen laffen. 

Za man ferner hzi ber Sftebuftion ber Sinfel auf ben 

wahren ^untt nebft ben ^erpenbifufaren ton bemfelben 

öuf bie ©ijierlinien , aiic^ feine ©teOung in »nfef^ung 

U« Sfnftrumentö n6^ttg ^at , fo mu« man auc^ no($ 

«njumetfen ni($t bergefien , ob bee »a^re ^unf c rec^ttf 
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ebet Untß , ^^ *b^t tudmött» \M SfÄflnimentÄ fi^c; 
®il man enbli($ auf einigen ®tanb6rtetn noc^ anbete ' 
Sfnmetfungen ^injufösen^ fo wirb man feinem ®cbd(^t>^ 
ttiffe um fo mdj^t ju ^utfe tommen. 

6. Um eine ununterbrochene Steige Don SJreierfett 
^u ermatten , ift man fonberlld^ In unSeroo^ntern (Sev 
genben öftere geno^tiget, ©fanbörter ober anWre^un^ 
te anjune^meu; an benen fein bon ibeiten n)0^( ju enr^ 
fc^eibcnb'c« S^ic^f^"/ fo föt ben ^unfe bienen tönte^ - 
))or^anben tjl« ;^n folgen f^aOen ifl man ba^er gcv 
jtbun.aen; bergteic^en eigene erricdieii (u (offen, iteU. 
<l^e6 nid^t fetten mit bieler Sefc^mtfi^feit . unb xMxt 
SBevj^gerung terfnfipjirt ifi» Ueber^aupt richtet xam 
^^ mit ber ®r&jfe biefec geic^en nac^ ben furjera obdr 
langern Entfernungen/ morin man barauf (u t)i^eren i)al^ 
X^oijUii ahtt aUe^eit folc^e / bie (tc^ in ber $erne {ti6^t 
unterf^eiben; unb burd^ bad f^ernro^r be^ 3^flrument^ 
fc^arf abfc^neiben (äffen. 3fn f (einem Sntfernungen 
(tnb bie gen)6^n(i($e 9See(fa^nen t)inreic^enb ^ in greife« 
ren dSer mud man i(tc$ ^ober SO^aflen bebienen ; uhb 
in fe(jr grojfen ifl man ofterö genö^tiget/ ganje ^pra# 
miben Don abgefc^a(tep 93aumen mit mkt SRu^e unk 
^flen errichten (u faffen* Um aber biefe geic^en in 
ber Sterne beut(i^ fe^en )u fonnen f^ fo Fomt tA biet 
auf i^re $arbe unb @te((ung an; unb {mar fielet mati 
(ie in ber £uft/ ober über ben ^orijont erhoben, fo 
tjibie fc^maqe ^arbe bie t)oriiig(ic$fle ; jeiget ftc^ aber 
hinter bemfe(ben ein ®a{b/ ober ein anberer bunf(er 
©egenftanb f. fo (afl (ic^ bie meifie ?farbe am beflen un* 
tetfc^etben. @o{te e6 an einem £>rte ganjtic^ an ^a^ 
teria(ien fe^(en , ein taug(i($«J geic^en ju errichten , fo 
(aft man U\ berSJtac^tju einer wrabrebeten Seit bafelbfl ein 
Seuet ^niunben ; ober man Ccnte ftc^ mo^I auc^ eined 
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ffeuien ^tlbttnnmbtn SeuerbaQen^ baju bedienen ; mh 
^ in tiefer 9(bfi($t odeieit mit einigen Der^^en* 

7. S)ie Seit unb fSitterung ^at auf bie richtige 

^xntzlAtoba^tmQtn f ba fit bie ©egenflanbe nie^t 

ober n>en{get beuttic^ fe^en tajTet / nic^t feiten einen be^ 

ttäc^tlic^en S^influ^. bb man nun gletc^ ftc^ biefe(be 

titelt aOemat nac^ ®unfc^e xoa^itn tan ; fo ift boc^ be^ 

nen ba^etr&^tenben Ungefegen^eCten öftere fe^r kid^t 

ati^jun>ei(^en. 3* ^* ^^^^ ^^^ ^ ^^ 3^ru^e ba(b 

na(§ ©onnenaufgang. nac^ gegen SKorgen (tegenbe iDb# 

ief te jicien toxi , fo wirb man (le , fonbertic^ wenn fte 

becrac^fic^ meit; fe^r tmbeutlic^ fe^en; im (Scgenteit- 

^obet loirb man ade gegen $(benb ({egenbe ©egenflanbe 

ntemato fettet al6 um eben bie Seit etblicCen ; unb um^ 

gefe^tt ter^att e^ ftc^ hti Sonnenuntergang. -J^xi^t man 

Qtfo einen (Stanb auf einem ^o^en unb fc^mec ,^u etflei# 

Renten SBetge ju nehmen , fo ifl ^um borawJ ju ern>ä# 

gen , gegen wefc^e (Seite bie meide SBinfet beobachtet 

n^ecben mäffen; bamit man f7($ in ber ^tit bavmdf 

tickten möge , unb nic^t bem S^erbruffe au^gefejt fei/ 

bie befc^merfic^e Steife ba^in ; n^egen ber bad erJRemat 

(ingetroffenen fc^tei^ten S(u^ftc^t noc^malil ju unterne^# 

mcn. gerner / wenn man fonberlii^ auf groffen 6be# 

tien unb um ÜJtittag^ieft ; ba etf fe^r n^orm ift^ butc^ 

ba« Sernro^r fielet; fo merben fi^ bie (Segenflanbe 

fe^r unf6rm(i($ l^i&^^f "^^ i^ gittern fc^einen, unb 

biefe« um fo me^ , it mebr ba^ S^ernro^r i)ergr6frert ; 

xotld^e^ einer ri^tigen SKinEefebeobac^tung nic^t totr^s 

entgegen ifi» dtitmaU aber mirb mmi auc^ bie ent^ 

ferntefle Oegenflanbe beutiic^er fe^en {innen f al^ merni 

ftc^ bat^ Sßetter na($ einem Siegen mieber aufftaret/ unb 

bie £uft m Don ©finften gereiniget ^t ; ia fetbfl un* 

ter einem Qiaffigen Siegen entfc^cibet man entfernte ®a# 

(§en 
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. ^ oft MSnr; d< Bei ton ^cfbii GmiiKiifi^iie^ lü 
tie tuü mit ^Xinften anaefaOet HL 6nb(ic^ , imqi 
tnan geno^tigct tfi ; Bei fcer Stacht gegen ein angejun^ 
tete^ geuer ju »ifieten ; fo ifl etfoberlic^; t)a§ man ein 
tit^t Bergeftalt cm ber 6ette M JDbieftiDglafe« galten 
laffe^ bag nur bte ^a(6e Üd^tt in h<aSvcnt^t f^etnen 
ttnne, unb bie Äreujfaben genngfam beleuchtet wetben. 

SDon !&ere(^nung ber ^reietf e. 

$♦ 483* Äcnn man bie Seret^nung bet J^reiecfe 
bernimt, fo mirb üorauögcfeit / bag man an bergan* 
|en gleite berfelben , nebft ber ©ruabtinie auc^ fo tnete 
fßtnfel burc^ bie SBcobae^tung befant ^be^ afe jur 
$(ufI6fung berfetben erfoberlic^ ftnb ; |^at man aber noc^ 
nu<>rere beobachten, fonnen, fo »erben (le nic^t affein 
bie Stujlofung erleichtern^ fonbern au^ jur öefiaftu 
gung ber SUc^ttgfeit btenen ; ba man atobann bte %ufs 
lofung auf mehrerlei Sfrt berfuc^en fan, S5or affem 
^at man fic^ (jiebei eine getoiffe JDrbnung anjugemo^^ 
nen f bamit man, fo fic$ irgeneiwo ein 9lec§nungöfe^fer 
jeigen folte, um fo leichter finben fonne, mo er am 
erften entjlanben ift, unb ni(§t iebeemaf geno^tiget fei^ 
mieber bon borne anzufangen. tWan fan aber bie 2(uf# 
Kfung ber SJreiecfe in folgenber JDrbnung borne^men, 

I. Serbeffett bie in bae «^aubbuc^ etngefc^riebene 
(e( bon ben Seiiungt^fe^Iem be^ Snflrumentd na^ 
$f 446. ober ^ menn ein 9Rtf rometer an bemfelben m^^ 
g^rac^t ifl p fo bermcinbelt bie angemerkte 3)ttfrometer# 
teile in t^re SDtinuten unb (Sefunben nac^ $« 446. 
9(^4* 

a. Slebutiret bte aujfer bem wahren fünfte beob^ 
achtete ÄinM na($ $♦ 477. JD. i. berechnet bie SktU 

tdt 
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€(fe mit btn fStnfeln/ iDfc i^t Se 6(pbo(^m ^abrt,., 
um tnoeffen bie fa(fd^e @tittn ju beCotnmen ; mit bie#' 
fen ^ unb mit ben Don bem magren IfimUt' gemefTenen 
9erpenbitu(ateti fachet bie fpif^i^ iStnfel; unb abbi# 
ret obtt fubtta^ret fte bon bcn beobac^tcteii ^ um bie 
iDa^re Sßinfei. ju erf^afteu* 

3« SEtenn feine ^6$en^obet SieffentoinEel oot^ott« 
ben^ ober^ menn i^c bie f8mfe( mit ^ori}ontaI gefleU 
tm 2fnflromente ^btt beobachten fonnen ; fo berechnet 
tiuti bie ma^re Seiten mit ben tebucirten ober magren 
ffiinfein ^ nae^ ben oben gegebenen einzelnen 9bxflif 
fung^faden. ^ 

4. <^abee i^r dbet and^ -fii^en # ober Steffenmio» 
fef / ober mit bem ^orijont fc^ief Uegenbe i&reiecfe be# 
0ba4^ten m&ifen^ fe rebucirec fit auf bem •ßorijont 
na<$ S* 476^ 

5^ ®oi bie ganje aufgenommene 8(ac$e auf eineiv. 
getoiffen -^orijont; ober auf bie dberjlac^e M SReecetI 
gebracht werben ^ ^Derfa^ree ebenfatt nac^ §♦ 476. 
2)iefe SSerec^nungen fan man entioeber eine 
' nac^ ber anbem burc^ bie ganje Steige bon Z>ttU 

ecfen ))ome^men^ ober gleich ^on iebem S>t6tdt 

tntfbefonbere ^ unb iebed (uoor t^ilUnbii au^ren^^ 

nen^ e^e man ein anberetf t>or bie ^nb uirnt. 

6. Sf^ac^bem aifo ade ^orijontaie (Seiten gefimben 
«Sorben ; fo formitet mit bemfelben nac^ bem angenom^ 
menen Staagftobe bie S>reie(fe auf bem }ur ;Sarten U^ 
timtea Rapier , inbem i^r mit einem guten @tangen# 
|irfe( )&ur(^f(^nitte machet. 

Ueber^aupt ifi ed fonber({($ bti meitft^ic^tigen S)pe^ 
rof ioneti fe6r jutragUc^ f ba$ man bie SSerec^nung ber 
gefamten S>Ttität nid)t ganj auf bie (e^t Mrfpare^ weif 
man (eid^c tttoctg bergeffen^ unb bar^bo: in Sermirrunfl 
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fbdfpkl von bec frigonometrift^en ^ufne^ 
mung Oer Tab. VI. Fig. 50* »orgejieften 

S* 484* 9K<in ne^me an ^ taf man 6et ber SSe# 
fid^ttgund biefet Oegcnb iDa^rgenommeit ; bof fie bure^ 
ein ^0^ @ebutgf, worauf man bie ©ranbpunfte nit^t 
ofynt grofTe fdt^^tottli^Mt nehmen (an ^ gtetc^fam in 
ixettn Ztilt Qtttikt tcttbt ; bag man auf ben Dtec^aupt# 
bergen ; -^o^enflein ; Gc^neeberg ^ S>berFoge( unb Sti$ 
fenberg ^etc^en m&fle errtc^ren (aJTen f um fte bon ben 
bieifeittf unb tenfettt^ june^menben Stauben burc^fc^neU 
ben / unb bte 2>reie(te mtteinanber üerbinben ju f opnen; 
bai iU OrunbUnie am bequemüen }n>tf<(>en IReufc^Io« 
unb 2fagb^au^ ju meffen fei ; bafi man ben 3(nfang ber 
S)peratton {n !Kacgaret^en mac^e ^ toeU man eben baf 
fefbft bie SBeftc^ttgung geenbiget fyxt f unb ju ben aud^ 
etfe^enen ®tanben tn eben ber S>rbnung nac^einanbet 
f omme ; mt fie tn ber S^tgur numertret ftnb ; bafi man 
enblic^ in benfeiben nur tene Sßintei beobachten t6nne^ 
bte in ber ^igur mit einem {(einen SSogen bemerft, unb 
gerab)^ ^inretc(^enb ftnb; bte 9(ufI6fung bec 2>reie(fen 
borne^men ju finnen. 

$Sir n)erben uns tn ber Sfo(ge JCfirje ^a(ber nur be^ 
S(nfang6bu(^flaben ber SSenennungen ber berfc^iebenen 
9un{te bebienen / obn>o|l biefee^ in ber wirtlichen S(u0« 
fibung toegen bec öfters borfommenben Oleic^^it bec^ 
felben nic^t ido^( angebet. 

£>b man fc^on loaf^renber £>peration nod^ (eine 
®runb(tnie be(ant %at , wH toit angenommen ^aben^ 
bafi fotc^e erfi am Snbe berfeiben jmifc^ N unb I ge# 
jneffen werben (6nne^ fo (dfl ftd^ bo($ biegfigur bec 

^Orcii 
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Itkätdtt inbefTm fbfgent^eflatt ieiloufis auf btm l^o:» 
pkr entnoerfen« 

Um ine in bea crflen brci (Staiibeti M » K unb H 
tatc^f(^nittene fünfte D, S , O aufzutragen ^ fo ne^# 
mfe btt @etce MK inbeffen iei(f£i(^r(i^ an ; traget bie 
b«>&a($teten mnttl DMK,DKM, OMK unb OKM 
an berfetben ge^cig auf; fo befowt t^r burc^ i^ce 
2>urt|ff(^nt(te bie fünfte D unb O. 2)a t^r ferner in 
tem Sittitdt DKH aQe bret ®tnfe( fennet; fo traget 
bie jn>een; fo an OK ju ftegen tommtit^ bafelbft auf; 
fo loirb t^r iSurc^fc^nct ben jpmtt H geben; unb tro' 
flet t^t bie imtn Sßinfei SHK unb SKH auf HK^ fo 
tfi and^ ber ^unft S befiimmet. 

S>a man in ben folgenben {loeen (Stauben A unb 
Q ni^t opn einem jum anbern fe^en ; unb fo(gIi<^ bie 
iBitntet SAG unb OaG, ne^fl einigen anbern »egen 
^interniö nic^t beobachten {an ; fo (aft fid^ audfy bie 
Stgur ntc^t e^er weiter auftragen; bio man nic^t auf 
bie (ween Gt^nbe L unb N gefommen ifl; unb bafeibd 
bie ni^figen S8in&( beobachtet fyat ; ol^bann aber ne^^ 
met bie £inie LN abermab nnif u^riic^ auf bem ^apie^ 
f e an f traget bie $ßinfe( in ber jDrbnung; toit fit beob# 
a(^tet »orben ; barauf^ fo geben euc^ bie ^rc^f4initte 
bie fünfte F, C» R unb P^ 

SSkil ^ner frfUic^ in G, iinb bann in A jmeen 
Sin{e( gegen bit ^nftt F^ C, R beobachtet n)orf 
ben ; fo f 6nnet t^r bie Sage fo n>o^( bon G ato Don A 
burt^ bie $. 474. im 3ten ^aüt gegebene geometrift^e 
9ufI6fung beflimmen. 

Zraget nunme^ bie fSinfel FAQ, OAS, OAW, 
FGO9 OQS unb 06W na($ ber SHbnung auf; fo 
erhaltet i1)t bie ^ofte W , S unb O , n>ot)on bie 
t«»een (eitere btx^iti in ber juerfl entiporfenen $igui^ iu 



Srtgonometrte bejttmmen ju tooHetu S>a büfe(jbe 
aber jut SCu^t&cfung btt toasten Sefc^afftn^tt 
tec Gttuatton betino^^ unb aaerbtng^ no^ttg ftnb| 
unb 'tn einer ido^( au^geß^rten harten f ober in 
einem Ontnbriffe nae^ bem SBer|^a(tntd ^ afe rt bet 
baju angenommene S^ao^ab erlaubet, au^gebrucft 
werben jmäfTen^ fo tottbtn mtin fblgenben ^ttpt# 
flficfen }u jetgen Sefegen^eit nehmen ; loa^ f&r w 
ner 9(rt aufjunebmeh man ftc^ ^ierju bebiene« 

(Sjeic^mie mit bie SSeflimmung ber 2age , iinb 
Gncfemung t>erf(^iebener fünfte in einigen einjelnen 
^aütn im ))Or()ergef)enben -^auptflficfe gemiefen ^a^ 
ben ; tbtn fo n)irb fie bei ber 9(ufne^mung ein«;r 
greifen ®egenb bemirf et ; nur mit bem ttnterfc^ie^ 
be; bag ()ier eine grojTere %niaf)l S)reie(Ce anein« 
anber fanget f unb i^re 9(u^ma^( unb 9(ufr6fung^ 
fonberlic^ menn man bie Sßinfet in manchen fhtnN 
ten megen -^interniffen nit^t beobachten {an f noc^ 
me^r Slac^finnen erfobert« Sir merben ba^ero bie 
9(nfanger, fo uie( e^ ber iRaüm biefe^ Sßerfed er« 
laubet/ bur^ einige algemeine SMeitungen hierin 
|u unterrichten fuc^en^ 

!Don bec oorlauftgen S^efld^tigung ber attfi«^ 

ne()m<nt)en ©egenb. 

$• 480. ^nn bas £anb ober bie ^genb^ fo 
aufgenommen merben fo(/ fo befc^affen mare; ta% man 
aSer Dcten eine freie unD ungef^interte Sfudfic^t f)atUf 
fo mürbe ed fel)r Itit^t fein^ bie nibtige fSinfe( in ben 
))orfommenben fünften ju beobachten; trgen^mo eine 
®runb(inie }u meifen, unb bann bie SCuflofung ber 
S)reie(te na^ S8«lieben borjune^men. 9lütin ba mei^ 
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fef^en ^emmen ^ unb jifter^ fo gtöffie ^tntetnifTe totf om# 
meit ; ba% mm aOe SR&^e ^ot / tit SltH)t bet S)tete((e 
vmnttxht^tn fbrtiufe|en; fo tjl e6 fe^r tal^tfam', tie 
Gegmb )>ot bet Operation Dorlaufig ju beftct^tigen« 
Wtan tt^ilt babtit($ nic^t allein ben toU^tiQtn Vorteil; 
bafi maä beiläufig fc^on borau^ fieser, tote man ta$ 
9te| ber JDreiecf en einrichten f onne , um ft(^ nid^t mef^r 
S(tbeU jtt machen att n6(>ttg tfi ^ fonbecn man noirb 
ouc^ burc^ batf (tc^ t)or(aufis gemarkte S3i(b bon ber 
bot^abenben ^Üit ^feic^fam baju bocbereieet. 

3n biefet 3(6(t^t befleißet man bei bet SSe|t(^t{# 
gung bet ®egenb erhabene £>ettet; um bafelbfl einen 
guten Seit überfe^en }u t6nnen; man fuc^et ftcb bte 
•^ouptflanbe au^^ man fielet bte etman ftc^ jeigenbe 
•^intetniffe }um botautf ein ^ unb benfet na(i^ / n>ie i^« 
nen au(^jun)et($en fet, bamie bte Steige bet ^reietfe 
nic^t unterbrochen merbe. Wim toa^Ut bie gefe^tcCtefle 
®egenb jut 9(u0meffung einer ju ber ©reffe ber ^ret# 
tdt ber^altnttf muff igen ©runblinie/ unb fud^et benSSeg 
au0 f ten man Don einem @tanbpunf te (um anbem 
lottb nehmen (innen. 3ft bie aufjunef^menbe ©ege'nb 
fe^r gtod unb löeitfc^ie^tig ^ unb man mM bo^et um 
S^it {u geminnen, bon betft^tebenen 9erfonen mit me^# 
retn 3fn{kumenten ^ugletc^ arbeiten (äffen ^ fo tomt man 
bei bet IBeftc^ttgung fiberein , n>e(df;en Zzil ein iebec 
«ttf ft($ }u nehmen ^abe^ unb beftimmet bie @taii)# 
tmMf tootin fte {ufammenftoffen foCten^ um bte Z>rei^ 
ecfe richtig mitetnanbet ju berbinben ^ nicfit^ au^iu(af# 
(eu; unb (eineSCrbete ju betrtc^een; bie, bereite bur($ 
einen anbetn gefd^e^ i% Itebrigend befleiffen ftc^ aU 
U abgefonberte i^arteien eine burc^auö gteic^formtge 
S)peratton0at( an^une^men ; toeit (te fo ieo^( ju !^ret 
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ttgenen Setflanblic^fett ontereinanber ; ali anc^ jut 
SRtc^ttgfett t)tele0 bettragt. 

Jtan mun bei ber fBeftc^tigung etiDon eine alte 
Xaxit ober ©tunbri^; fo uht)o(fommeR et auc^ fein 
tnogi bon ber aufjune^tnenben ®egenb befotnmen/ fo 
tvffhlt totnxQfmti bad ®ebäc^tme{ ben Sotteü; baf man 
ft^ in ber SSenennung unb ungefaf)reQ £age ber S)erUr 
ntc^t fo leicht irret ; unb bie bei ber Seftd^tigung ge« 
machte Stnmerfungen / unb Stnn^urfe in beffere S)tb# 
nung bringen fonne. Uebrtgenei witb bie Srfa^tuns 
felbfl bieienige; fo bie S3eft($ttgung ber auf}une^men^ 
ben (Segenb freinoißig unterlaffen^ ober burc^ anbere 
Umflanbe ba^n abgehalten toerben^ fe^ren; ba§ (ie 
ftc§ manche unn6^tige 9(rbeit Ratten erfparen ; unb t^ 
te ganje £)peration mit tctit totmgtt Seittauftigfeit, 
unb mehrerer £)rbnung t>erric^ten tonnen ; loenn ^e iitm 
borautf beifer unterrichtet gemefen n)arm. 

SBon SCu^meffung ber ©runMinir. 

S. 48i- SStemo^l bie Sfu^mefTung ber ®runbtinle 
bei ber trtg0nometrifc^en9(ufhe()mung einer ©egenb eben 
nic^t no^tn)enbig bie erfle Strbeit fein barf; fonbern 
toann unb mo e^ immer ber SBoben (utafl; untemom« 
meft merben (an / fo i^ t€ boc^ a\a ber Urfac^e fe^r 
Dorteil^aft / folc^e tco nic^t gleit^ anfangt ber JDpero^ 
tton f iod) halb bamac^ ju meffen ^ vodl mdn babur($ 
nit^t aQein bie bereite aufgenommene ^reieife nac^ unb 
nad) aufbot Rapier tragen^ fonbern auc^, menn man 
D^ne^in megen fibler fffiitterung ifter^ einige Sage flif 
{u liegen gen6^tiget ifl ; i^re Serec^nung fe(b|t untere 
beffen porne^men fan^ bamit ftc^ biefelbe am Snbe 
ber ^tbtit nic^t }u fe^r ^aufe ; ober, menn biei^ntge^ 
fo jur nac^folgenbcn Sfufne^mung ber Situation mt( 
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^m iSMtffiM 6(ft{mmit fuib ; f^ %tUit (ttslet^ (in^ 
fangen foQcii f b&mit man t^nen bie -^auptpuntte fo^ 
gffit^ tn bem angenommenen ^aa^t auf i^te ^Hü$ 
(d)t tragen tinne« Ueter^äupt obec ^at man bei bet 
Xnttoa^l bet ®egenb {u einer @runb(tnte^ tmb bei {§# 
rer 9fii8mc(Tund felbfl fb(genbe^ |u beobachten : 

i." Vtva bie @egenb fot)ie( m6g(t(^ eben fein, ba# 
-mit bje Stu^mefTung um fo richtiger ^ nnb mit ber tou 
Otgfien SSefc^merfit^fett gefc^e^en m6ge» 

2. 9)'? ucr bie £tnie eine fofc$e i^age ^aSen / baß füi 
mit ber SRei^e ber 2>rete(f e unmittelbar Derbunben noer« 
4)en Umtf b, u fetbfl.eme 6ette berfelben aumnad^e. 

' 3. «Wu» fit fö\>ie{ mogftc^ ^ eine nac^ bet ©rofle 
ber JDreiedf c proportionirte Eange ^aben ; weil fonften 
aufferbeme, bai bie an il^r ^emeffeneh SStnfel ju f^i|(g 
treiben/ f&^ auc^ noc^ bie an i^r etn>an begangene 
" TOejiuhgöle^fer in ben fofgenben groffcrn (Seiten um fo 
me^r t)ergr6frern / ie jne^r f?e bie ©runbfinie an 2dnge 
6bert?e|fen^ 

4« Sßeit fi(^ bie bei ber SCu^mefTung ber ®runb(v^ 
nie begangenen $e^(er nof)tmenbtg aden &bngen ^retedCen 
mitteUen f fo ift |ie' mit aßem Sleiffe unb Sfufmertfani* 
feit nat^ ber im Sfnfange ber ®eomctrie $♦ 40» . gege^ 
benen S(n(eitung mit guten unb noo^I berichtigten SSttß* 
ftangeti Porjune^men / unb ju noc^ mehrerer Gic^er^eit 
tto(^ einmal ju mieber^olen. 

i. ®enn flc^ bie aufne^menbe @egenb fe^r meie 
fiber bie ®runblinie erficecfen fofte , fo ift eö fe^r bien# 
Kc^ / irgen^ioo eine jmote ju meffen/ um )u fe^en, in 
»ie meit bie $8ere(^nung mit ber Sfu^^maa^ berfi^ben 
ii^ereinflimme* 

«^ 4 93on 



GBott bem SSerMten, tpd^mibtr .Dptrdtiott 



* 



%. 482- 9td(^bem man (tc^ bei fcet SS^fld^ltdutig 
M ®ese»b etitfc^tofl^n ^at/ XMXi^m SSeg man bei bet 
S>l>eration fribfl beUauftig nef)mctt rnoOe, fo begiebe 
manfi($ mit feinem ^nflrumente in ben nad^flen GfanN 
j^nft/ unb beüeifTtdec fttj^ in bemfetben fo wfs^iM xvk 
«den übrigen folgenbed mo^I in ^6^% )u nehmen* ,. 

I* 9Ran ermattet bie (StanbpunEte on . fo(i$eu JE}t» 
ten; in meieren man fo biele SBinfe^r^oIlen fan; a(« 
iuc Stuffcljung . ber ganjen Steige ))on %ete(len ppfitig 
i?nb. 2un)emg ^tanbocter mqc^en Jbi^i $(utI6fuRg ber 
ISteiede unm6g(i($^Mnb }ui»ie(emf(^af|^n^t bie (Si< 
fbetbeit^ ba§ man bie S(uflcfung gemi(;>unb auftei^ 
fc^iebene $(rt ))or nehmen fonne^ jte mme^ren aber bie 
Sirbeit um febr Dielet; unb man verlieret babei biete 



% !Ran mu^ ftc^tn iebem(5tanbe mitbem!äfnfhru^ 
mente fo na^e a(ef t^unücb an ben ^un{t fleaen; auf 
Jbtxi man im folgenben mieber juruct }ie(en mud ^ ober 
ber eigentlich ber ma^te 9unf t bed %xt\ti,tA \% bamit 
man bie Sftebuftion ber SEKinfel auf bemfelben genauer 
machen möge. 

3* 3^ (etii^terer Sntbecfung etned {?e^(er^/ unb 
)u mehrerer @i(berf^it beöbad^tet bie Sßinfet in tebem 
Geanbe in ber ganzen SR^nbe b^rum ; matj^et nun i^ 
(Summe 360* oud ; ober febtet nur febr menig babon^ 
fo tfl tt ein Seichen / ba§ fein beträchtlich $e^Ier ba« 
bei borgegangen. @o(te e« \\i^ an @egenflanben ^ bie 
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juc Slttfiw^iiiuttg ftftft itifimp Wlen> fo fall mm 
fU^ toxlthf)tli^ ongcnommenec bebien<n,| oi>.(tc fc|>öti 
«I bet Solge in ber SRei^ bcr S)ceiec£e nu§t ecft^einen. 
®c^et obct biefe ©eoböc^tung in bie ganje SRunbc m^ 
fitn ^intetniffcrt nit^tan, fo bcficiffiget man (ic^ tuß 
ni^^eM, Weienige SBiinfcI; bie wan ^aben tan, mcf)t 
<il<$ einmal ju beobachten; inbem man jmifc^cn iebec 
Sdcolad^tutiQ ba« ^fnftrument »errurfet, unb mieber 
t^on neuen fjerflettet/ o^ne iebo0 ben Suö felbfl »ort 
feiner ©teile lu bemeflen. ' 

4. «I^aben bie ffetnie^re betf ^Snütument« (ei^ 
M^f afe SSemeguns , fo ^at man: in iebem (Stande 
»efefi anbern auc^^nocf) bie ^o^eiMobet Ste({«nminte( p 
tobacbten , um bie Slebuttion auf bem ^otijont md« 
xf^en )u f6nnen. i 

5. Sßitb erftfid^ bec ©tanbotf , bann bie in 
temfetben jmtfc^ert ben ' ©egenftMeh^^ beobachtete 
SBinfer, mie fiz th ber ©rbnung aufeinaribet' folgern 
nic^t minbec bfe gegen ben. magren ^unft 'genÄflimen 
gJerpenbifufaren in ein eigene^ ^anbbuc^ ffeiffig' etnge* 
tragen ; n^obei man jic^ fonberlic^ in dc^t ju nehmen 
^at, ta% man fid^ in ber SBenerinung ber S)erter; ober 
/SSejeic^nung ber £)bieften nid^t irre; auö'toelt^er Uü 
' fac^e eö fe^r bienficji ijl , iemanben hti fid^ ju ^aben^ 

bem haß 2anb ober bie ®egenb mt}l betant fei / unb 
ber bie 2age unb Benennung ber S)erter »iflfe ; ia auc^ 
auf beffen Sfuffage mu« man öftere miötrautfc^ fein^unb fi(| 
ecflltc^ nac^ ber ^anb bie Sßa^r^ett befrafttgen laffen. 
2)a man ferner hti ber 9{ebu{tton ber Sinf el auf ben 
foa^ren ^untt nebft ben ^erpenbifufaren bon bemfelben 
auf bie ©ijierßnien , auc^ feine ©teOung in »nfef^ung 
be^ Sfnftrumentö n6^ttg ^at, fo mu« man auc^ no($ 
<iniumerfen nic^t bergeflen / ob bet »af^re^unte rec^ttf 
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übet (inf^ i t>ct öbtr tbdttoattß tt^ 3tkfimmtnt^ iit^e. 
!8i{ nxm enblic^ auf einigen ®tanb6ttern noc^ anbete ' 
$(nmetfungen ^injuf&gen, fo n)trb man feinem ©ebdc^t^ 
m'ffe um fo m^t ju ^&(fe tommen. 

6. Um eine ununterbrochene Steige t>on 2)reie(fen 
ju erholten / ift man fonberlid^ ^h unSewo^ntern ®ev 
genben öfter« geno^tiget, ©tanbörter ober anbere^unt 
te anjune^men f an benen fein Don ibeiten too^i ju etit^ 
fc^eibenb'c« S^i<^tnf fo ffir ben ^nfe bienen tönte^ - 
Dor^anben tjl« ;^n fob^en f^aOen ifl man ba^er Qt^ 
Itbunf^U; bergletc^en eigene errtc^teii ya (offfen; t^K 
'^e^ nic^t feiten mit fielet Sefc^ioetti^f eit : unb tixke 
SBerjogerung terfnfipfitt ifi» Ueber^aupt ticktet man 
^4 <^^t ber &tb^t biefec geic^en nac^ ben fücjera tMt 
langern Entfernungen; tooxin man barauf (U Dimeren 6al^ 
. iDa^et ober aUejett folc^e ; bie (id^ in ber $erne ki^t 
unter{i$eiben/ unb burd^ ba« f^ernro^r be« 2fnflrument^ 
fc^arf abfc^neiben (äffen. 3n f (einem ^ptfernungen 
(tnb bie* genoo^nlic^e 9See(fa^nen t)tnreic^enb ; in gcoffe« 
ren dSer mud man jftc^ ^o^er SO^aflen bebienen 5 utib 
in fe^r grojfen ifl man ofterö gen6^t(get , ganje ^5ra# 
miben Don abgefc^altep 93aumen mit Die(er SRu^e unb 
^flen errichten (u faffen. Um aber biefe geic^en in 
ber Sterne beut({^ fe^en ju fonnen ^ fo Fomt tß Die{ 
auf i^te $arbe unb ©teUung an; unb {mar fielet mati 
pe in ber £uft/ ober über ben ^orijont erhoben; fo 
ifl bie fc^marje ^arbe bie Dorjfig(i#e ; jeiget (ic^ aber 
Gintec bemfe(ben ein ®a{b; ober ein anberer bun!(er 
©egenftanb f. fo (afl (ic^ bie meifie ?f arbe am beflen un* 
terfc^eiben. ©o{te eö an einem £)rte ganj(i4 an 9Ra^ 
teria(ien fe^(en , tin taug(t($«J geic^en }u errichten , fo 
laft man hn berSJtac^t ju einer Derabrebeten Seit bafelbfl ein 
Jfeuet /anjfinben; obee man fcnte ftc^ mo^l auc^ eine« 
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{(einen ^elbtennenben SeuetbaQen^ baju Seltenen ; unb 
^(^ in tiefer W^x^taUtitit mit einigen Der^^en* 

7. S){e 3^it unb fSitterung ^at auf bie richtige 

SS^infef^eobac^tungen ; ba fte bie ©egenflanbe me^t 

ober n>en{ger beutlit^ fe^en tajTet / titelt feiten einen be^ 

ttäc^tUc^en S^influ^. S>b man nung(et($ ftc^ biefe(be 

titelt allemat nac^ ®unfc^e toa^Un tan f fo ifl boc^ be^ 

nen ba^etrfi^renben Ungefegen^eCten öftere fe^r (eic^t 

aü6jun)ei(^en. 3« ^* ^^nn man \n ber S^ru^e ba(b 

nac^ Sonnenaufgang, nac^ gegen SKorgen (tegenbe iDb# 

lefte jielen mi(; fo mirb man fie^ fonber(tc^ noenn fte 

betrac^fic^ xotit f fe^r tmbeutlic^ fc^en ; im (Scgenteit- 

^obet wirb man ade gegen $(benb liegenbe ©egenflanbe 

niemato fettet al6 um eben bie Seit etblicCen ; unb um^ 

gefe^tt ter^att e^ ftc^ hti Sonnenuntergang. -J^x^it man 

olfo einen (Stanb auf einem ^o^en unb fc^mer ,^u etflet# 

Renten SBecge ju nehmen , fo ifl ^um borawJ ju ern>ä# 

gen , gegen wefc^e (Seite bie meide SBinfel beobachtet 

n^ecben m&ffen; bamit man flt^ in ber geit bamac^ 

tickten möge , unb nic^t bem SBerbruffe au^gefejt fei/ 

bie befc^merlic^e Steife ba^tn ; n)egen ber bad erflema( 

eingetroffenen fc^tei^ten S(udftc^t noc^malil ju unterne^# 

men* gerner / wenn man fonberlii^ auf groffen 6be# 

tien unb um ÜJtittag^iett f ba e$ fe^r n^arm tft^ butc^ 

batf Sernro^r flehet ^ fo merben flc^ bie (Segenflanbe 

fe^r unf6rm(i($ l^i&tn^ uab (u jittern fc^tneni unb 

biefe« um fo mti^t f te mel^r bad f^ernro^r bergroffert ; 

toeft^etf einer ri^tigen SKinEefobeobac^tung nic^t xotxA^ 

entgegen ifl» 9(iema(d aber mirb man auc^ bie ent^ 

ferntefle Oegenflanbe beutiic^er fe^en {innen ^ aH menn 

ftc^ ia^ Sßetter nac^ einem Siegen mieber auffiaret^ unb 

bie £ufit fi<^ bon ©unjlen geretniget \)at ; ia fetfefl un* 

tct einem Qiaffigen Siegen entfc^cibet man entfernte ®a# 

(§en 
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^ <^ 0ft befitT; .014 bei bm ^eStM Sfpnnettfü^eine ^ im 
bt< £uft mit Siimfttti anflefuaet i^ €nbKd^ , wm 
man genc^ttget tft ^ Bei ber Stacht gegeu ein angei&n^ 
tete^ $euer ju Difteren ^ fo ift erfoberlic^; bai man ein 
tid^t bergefloit an bec @ette M S>hitUir>Qla\t^ ^aUtn 
Idffe f baß nur bte ^a(be £t(^te in ba6 $ernro^r fe^einen 
fcnne^ unb bte j(reujfäten genngfam beleuchtet n>etben. 

$♦ 483. SBenn man bte Serec^nung bec S^reiecft 
bornimt/ fo n)icb Dotau^gefe jt / ba§ man an bev gan^ 
(en Steige berfetben ; nebfl ber ®runblinte auc^ fo tnete 
!ßtnfel burc^ bte ^Beobachtung befant ^abe^ ato (ur 
9(iifIofung berfelben erfoberttc^ ßnb ; ^at man aber noc^ 
mef^rere beobachten tonnen / fo merben (te ntc^t ädern 
bte 3(uf{6fung erletd^tem ^ fonbern auc^ }ur ^ehaftt# 
gung ber SHic^ttgfett bienen f ba man aldbann bie 9fu^ 
I^fung auf mehrerlei 9ixt t>erfu(^en fan. Sor aSem 
^at man ftc^ f)iebet eine genotffe S)tbiiung anjugemo^^ 
nen f bamtt man^ fo ftc^ irgen^iDO ein SRec^nung^fe^^Ier 
{eigen folte / um fo leichter finben fonne , mo er am 
erflen entflanben ift, unb ntc^t iebe6ma( geno^tiget fet^ 
. n>teber Don t)orne anzufangen. VStan tan aber bte 3(uf» 
16{ung ber ^retecfe in folgenber £>rbnung Dornef^mcn. 

I. Serbeffevt bte in bad ^anbbuc^ etngefc^riebene 
4Btnfe{ Don ben Set(ungtffe^(em betf 3nfhumeat6 ndc^ 
$• 446. ober f mm ein 9tif rometer an bemfefben an» 
ge^rac^t (fi , fo i>ermdnbe(c bie angemerkte 9Rifrometer# 
tetfe in t^re Stüiuten unb @ef unben nac$ $» 446» 
9(^4* 

a; fRebuctret b(e auffer bem wahren fünfte beob^ 
achtete f&tnfel nac^ $♦ 477* «D. u berechnet bte S>refe 

tdt 
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titt mit bm {ß{nfe(n/ toit i$t fe bcpbac^tft ^abef;.. 
um inOefTen bte falfc^e Letten (u btfotnmen ; mit bte^^ 
fen ^ unb mit btn Don bem toa^xtn H^unfte* gemefTtncü 
9erpenbi(u(aten fuc^et bU fptf^iden !Stn{({; unb abbi# 
tet obtt fubtra^ket fie boa tin beobachteten ; um bte 
toa^re Sfimfel ju ec^dteQ* 

3« SBenn feine ^i^eni^ober Sieffenn>tiife( üor^im« 
fcren^ ober^ wenn i^r bie fStnfel mic ^orijontal gefleU 
ten Sntlrumente ^abet beobachten fonnen ; fo berechnet 
nun bie toa^re @etten mit ben cebuctrten ober magren 
ViinMn ^ nad^ ben oben gegebenen einjefoen Stuflo^ 
fungdfaden. ^ 

4. «^abet i^x aber aud^ -^i^tn ^er Steffenn>ta» 
ftC^ ober mit bem -i^orijont ftl^kf (tigenbe Z>reiec£e 6e# 
9&ac|iten m&ffen^ fo rebuciret fte auf bem "^orijont 
nac$ §. 476« 

5« @oI bie ganje aufgenommene 9{ac^e auf eineiv. 
gettiffen ^orijont^ ober auf bie Dbttfla^t M Wittstt 
gebracht werben ^ fo «erfahret ebenfafö nac^ % 476* 
S>iefe 93erec§nungen fan man entioeber eine 
^ nac^ ber anbem burc^ bie ganje SRei^e bon 2>ret^ 
ecfen bome^meu; ober gleich t>on iebem 2)re{e(fe 
intfbefonbere ^ unb iebed juoor bottfUInbig au^rec^^ 
nen^ e^e man tin anberetf bor bie «0anb nimu 
6. Slaci^bem alfo aOe ^ori{onta(e @eiten gefimben 
wotben ; fo formiret mit bemfelben nac^ bem angenom« 
menen Slaa^flabe bie Z>ttitdt auf bem jur harten be^ 
fttmten. 9apier ^ tcibem i^r mit einem guten @tangen# 
{irfel 2)ur(bfcbnitte machet. 

Ueberbaupt iil t$ fonberlic^ bd meitft^it^tigen !^ 
rot ionen febr jutraglic^ ; baf man bie SSerecbnung ber 
^amttn S>reiec(e nid^t ganj auf bie (ejt berfpare; toeU 
tnan (eid^t etiooif bergeffen^ unb bar^ber in Vecwircuna 
geraten fan. 
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SMftHet oon ber trtgonometrift^en ICufnt^ 
mung Ur Tab. VI. Fig. 50. wvg/t^^üm 

%. 484. ÜRan ne^me an ; bafi man 6et ber 9Se# 
fi^tigung btefer ®e9enb noa^rgenommen ; bafi fte burc^ 
ein ^0^ @ebut^, worauf man bte @ranbpunfte nid^t 
of^ne grofle S3efd^n)er(t(^teic nehmen {an ^ ^(eit^fam in 
2n)een Seile geteilet n)erbe ; bag man auf ben )>tec^aupt# 
bergen ^ -^o^enflein , Gc^neeberg ; S>berFoge( unb Seb 
fenberg geic^en mfiffe erri(^ren (aJTen / um fte t>on ben 
bieffeite unb ienfeittf (une^menben ©tauben bur(^f(^nei^ 
ben 9 unb bie S>reie(fe miteinanber t^rbtnben ju tonnen; 
bafi bie <8runb(inie am bequemüen in>ifc(ien IReuijV^fo« 
unb Sagb^au^ {u meffen fei ; bafi man ben $(nfang ber 
£>peration {n 9Racgaret^en mac^e f weil man eben baf 
frfbü bie fBeftc^ttgung geenbiget ^^ai ; unb ju ben aud^ 
eefe^enen ©tauben in eben ber £>rbnung nac^einanbet 
f omme ^ mie fie in ber S^igur numeriret (inb ; bafi man 
enb(i($ in benfelben nur iene ^infel beobachten t6nne^ 
bie in ber S^igur mit einem Hetnen SBogen bemetft/ unb 
gerabl^ ^inreicfienb ftnb; bie $(ufI6fung ber S>reiec(en 
bome^men ju {innen. 

SiBir werben und in ber $o(ge 5(&rje falber nur ber 
{(nfangtfbuc^daben ber SSenennungen ber berfc^iebenen 
9un{te bebienen ; obwohl biefed in ber loirHic^en 9i^^ 
dbung wegen ber öftere s>or{ommenben (Sleic^^it ber^ 
felben nit^t wo^( angebet. 

S)b man fc^on wa^renber S)peratton no(^ {eine 
9runb(inie be{ant ()at , wril wir angenommen ^aben^ 
bafi fo((^e erü am (Snbe berfeiben jwifd^en N unb l ge# 
inefTen werben tinne^ fo (afl ft^ bo($ bieffigur bec 
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SMMtt xnbtfftn fblscndetfleflatt ietbufis auf bemf^ai^ 
pifc tntttttftn* 

Um i^e in bea crften bcet (Stanbeti M » K unb H 
batd^i^nitmt fünfte D, S » O aufzutragen ; fo ne^» 
mei btt @etce MK inbeiTen n9(({ä()t(t^ an ; ttastt bit 
^6ai$teten ^inftl DMK,DKM • OMK unb OKM 
ün berfriten ge^rig auf; fo befouit t^r bttrc^ i^te 
S^urd^fc^nttte bte ^unfte D unb O. S>a t^c ferner in 
bem 2)rete(fe DKH aOe bret Sinfef fenneC/ fo traget 
bte itottti^ fo an OK ju (tegen fommen/ bafelbfl auf/ 
fo iDtrb t^t Sutc^fi^ntt ben l^unfc H geben; unb tra^ 
ett t§r bk jmeen 9ßtnfe( SHK unb SICH auf HK^ fo 
ifi ao(^ ber 9unft S befitmmet. 

3^ man in ben folgenben |meen Gtanben A unb 
Q flicht 9on einem jum anbern fe^en f unb fo(g(i<^ bte 
fS^intel SAG unb OaO, ne^fl einigen anbern loegen 
^internid nic^t Beobachten f an f fo (oft ftc^ auc^ bte 
^tguv ntc^t e^er n>etter auftragen; bl$ man nic^t auf 
bie (loeen Gt^nbe L unb N gefommen tfl; unb bafelNl 
bte tti^tigen $8infe( beobachtet ^at ; oi^bann aber ne^^ 
met bte £inie LN abetmafo nnlfu^rfic^ auf bem 9apie^ 
re an f traget bie $6tnfe( in ber JDrbnung^ n>te ite beob» 
achtet morben f bacauf ^ fo geben euc^ bie S)nv<l^\dfmtu 
bte fünfte F, C» R unb P^ 

SSkil femer trft(i(^ in G, iinb bann in A imeen 
Sinfel gegen bie ^nfte F^ C^ R beobachtet n)orf 
ben / fo f innet t^r bte £age fo too^l oon G ato t>on A 
burc$ bie $. 474. im 3ten 5all< gegebene geometrifc^e 
f(ufI6fung beftimmen. 

Sroget nunme^ hit Sfiinfel FAQ» OAS, OAW^ 
FGO9 OGS unb OGW nac^ ber £>rbnung auf; fo 
erhaltet t(^r bie ^nfte W, S unb.O, n)0\)on bie 
Vmn (eitere Bereit« in ber (uerfl eneivorfenen $tgur iu 



fKmmet n)orbeti; ba (t($ aber OS in Mt trften gftsttr 
mit OS tn ttt yotitta ntc^t terbinben mirb^ »ttf 
LN neuerbtngd iDÜf u^rltc^ angenommen marben^ fo {et($^ 
net aud ber erflen fSfignt bieSBinfelKOS unb KSO auf OS 
in bet imittn) um bartn ben fhinft K ju befmomen^. 
S?un n>trb e^ feiert fetn ; an^ bte äbrige IDreiecfe ber 
erflen Stgut an bte jmote ju fr^IiefTen ^ unb ben bet(au^ 
ggen SntiDurf ber ganjen Steige i>on S)eeie(fen ju ik)U 
fenben. 

Sfl man mit ber SBeoSac^tung ber ®infe( ]u @n« 
be gefommen^ unb ^at bte ®runb(inie IN gehörig au^ 
gemeffen / fo f an man nun bie SfufTofung ber Dreieck 
felbfl Dorne^men. 

9ßei( mir aber annehmen f mie ed auc^ in ber $(u^ 
fibung meiflen^ ju gefc^e^en pflfegt) bag bie ®infe( tu 
ben meiflen ®tanben aujfer bem magren fünfte ^abeti 
beobad^tee merben m&flfen p fo tfl erfbberlic^ , fo((^e ju# 
t>or nac^ St 477* {u rebuciren^ ober bie magren SBinfef 
)tt (inben, 

2>a nun ^ierju bie fa(f(^e Seiten befant fein miH> 
fen f unb biefe nid^t anber$ f aU bure^ bie beobachtete 
SBinfei/ unb eben»fOf mie bie ma^re 6eiten burdb ^^^ 
»a^ren SBinfel gefutiben merbeu/ fo moUen mir nun# 
me^ro ben SSkg anjeigen/ mie bie gefamte ^reiecb inr 
gegenmärtigen SaSe eine^ nac^ bem aftbern aufjdofen. 

I. 2>a man in betn S^reiecfe INB bte Qtitt IN 
die (SrunbKnie famt ben brei ®infe(n {ennet , fo ftn« 
bet man beibe ©eiten IB unb NB na($ §• 437« 

/ 2. 3n ber S^igur INFE ifl bie ©eite IN befant, 
be^ciieic^en ftnb an berfeiben bie bierSStnfef £IP,FIN^ 
FNE unb ENI beobachtet morben , a(fo erhalt tnan 
bie ©eiten EI« BN^ BF^^ FI unb FN nac^ V 470t 
im trften ^aOe. 
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3* Sn btt Siguc FNLRC tft FN au0 ber i»o«V 
gen Stuüpfuns beFant/ unb ade Sßtnfel an N unb L 
(tnb beobachtet noorben^ fo{g(tc^ (äffen ftc^ aUe (ibtige 
Gelten unb !Stnfe( nac^ $• 470« in bem ecflen. unb 
{wetten Sfade berechnen. 

4. 3n bem 2)retec(e NLP flnb nebfl ber Zim 
NLi bie in)eea batan Itegenbe 9Stnfe( beEont/ berotoe^ 
gen jxnbet man NP unb LP nac^ $♦ 437. 

5. 3n bem ©reiecfe NBP finb bie jwo ©eiten 
NB unb NP ouef ben ^tr^erge(;enben Sfuflofungen be^ 
tant, unb bet bajwifc^en begriffene fßinfel BNP ift 
beobachtet loorben ^ alfo n)icb bie @eite SP na($ 
$. 440. gefunben/ 

6. S)a man nun bad JDceiecC FCR fo n>o^( nad^ 
ten ®eiten a(6 Sßtnteln tennet, unb gegen bie @pi|eii 
beiTetben^ fo voo^l aud bem 0tanbe A atö 6 au6 ie# 
ben jroten SB3tnfe(/ ne^mHc^ aud bem erflen FAC unb 
CAR , unb aud bem anbecn F6C unb C6R becbac^i^ 
ttt morben, fo laffen fic^ erftric^ bie ©etfen aF, aC, 
AR, bann GF, GC, GR unb auc^ bie SBinfef ACF 
unb GCR nac^f §. 474. in bem britten Satte finben ; 
jie^et man nun bie SCSinfel FCR, ACF, GCR t>on 
360^ ah f fo bleibt ber ® inf el ACG übrig. 

7« 2)a man nun in i^em )^retec(e ACG bie jmo 
®eiten AC'unb GC, famt ben bajmifc^en begriffenen 
fSinfel fennet^ fo erhalt man bie @eite AG nebft 
ben 3&infebi CAG unb AGC nad^ $. 440. Sernec 
ift ^60" — CaG — CAF — FAQ — OAWsa 
Wag unb CGO — AGC == AG<X 

8^ ®eir man in ber Sigur AGWSO bie ^Äit 
AG nebfl aOen SS^infebi bie bon i^ren ®pi|en A unb 
Gnac^ O, S unb W beoboc^tct tporben^ Xtmtii fo 
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tDerben ade übrige (Stittn unb Sßinfef an betfelbeii 
mt^ $• 470. tn bem erftcn ^atk ju berechne« fcm^ 

9« 93etrac^ret man, bag in bec $iguc OSHDMK 
in ben bcet Gtanben M, K unb H bte Sin!c( beob# 
ü^ttt I unb bie Oeite OS au0 bec Dotigen S3erec§nung 
Bef ant genoorben ) fo folget / ba§ fic^ atle übrige <3ei« 
ten unb $Sinfe( berfelben nac^^ %. 473. finben (aifen. 

10. 3n bem ©reiecfe AOF f?nb bie ©eiten AO 
unb AP famt ben ba pifc^en begctffienen SSinteln bef ant/ 
alfo lafl (tc^ bie ®eite FOnebfl ben anbern jn>een$Sin# 
fe(n nac^ $♦ 440. berechnen. 

1 1» ^vti)tt man nun ade an bem fünfte O be# 
fant gemorbene SBinfel bon 360° ab ; fo Derbleibt bec 
!SinFe{ MOF^ unb ba rc^an in bem S)rete(fe MOF, 
bie jn)o Seiten MO unb OF famt ben Sffiinfel MOF 
fennet, fo er^aft man bie etitt MF famt ben SSin* 
fc( MFO nac$ %. 440. 

12- ^it^ti man nun ade an bem fünfte F hu 
taxktt fSinfet Den 360'' ob f fo Derbleibt bec SinCel 
MFE fibrig/ unb n>ei( in bem 2>reie(fe MFE bie jm» 
Getten MF unb FE au(b befant finb f fo noicb ft($ 
au($ M£ nacb $• 440. berechnen (äffen. Sben fo ^at 
man mit bem )Dreiecfe ÜSW ju Decfa^ren^ um HW 
ju befommen. 

S^acbbem man fo|(^ergefla(ten bie fogenante falfc^e 
Geit^n mit ben beobat^teten 9S$infe(n bixvdfy bteganje 
SReibt ber S)reiecte gefunben ; fo noerben an aQen £)r# 
ttn / wo man 9erpenbifu(aren Don ben ®(^enfe(n gegen 
beni iDa^^ren ^unft gemeffen ^at^ bie recbtminfeUcbte 
pttitdlt , beren rechter fSinfet aUejett aM bec faifcben 
<Seite , unb bec gemeffenen 9erpenbitulac befielet; toie 
^^ 9(0« 45t unb 46. (u erfe^n ifi/ aut^gece^net^ 

^ cbcp 



S5ott jttfammengefejt trigonom. 3fufga5. 131 

•bec bic fpt^ige SSinfel CaP unb PBC §13. 45. ge* 
fuc^et; biefe aber nac^ ßcfoberni^ beö J. 477/1)011 
beti beobachteten Stnfc(n enttoebet abgejogen/Obtt ab# 
bittt^ um enblic^ bte loa^cen Sßtntel/ ober wie fte t'ti 
ben iDa^ren €tanbpun{ten felbfi gemefien toorben ioä# 
ren / ju erhalten. 

Slac^bem man ferner bte »a^rtn fßinfe( orbent(t4 
jufammen gefc^rieben ^ fo totrb bte $(uf{6fung ber QU 
famten S>reiec(e mit i^nen eben fo^ iDte juüor mit bett 
beobachteten gefc^ef)en ^ oorgenommen / unb enblic^ bie 
Uanje S^igur nac^ ben noa^ren @eiten berechnet» 

^ 3fl bte {Beobachtung ber fSinfet mtt einem 3n^ 
flrumente/ beffen Sernr6i)re eine DectiCate 93eiocgang 
machen t5nnen ^ gefc^e^en; fo ^at man nic^t n6^tig^ 
bte S>rete(te auf ben «^orijont {u rebuctren ; im entge# 
gensefejten ^aOe aber toätbe mati ade SDreiedfe but(^ 
bte beobachtete «06^'en#unb Sieffenminfei nac^ ber $. 
476. gegebenen 3(n(ettung auf ben ^^ortjont bringen 
: tnuifen^ bomit aOe in einerlei Stäche )u liegen fommen* 

Db man nun {loar im Gtanbe ifi ; bie S)retecfe 
eine^ nac^ bem anbern nac^ einem verlangten 9}}aa^f{a« 
be ))ermitt€(jl ber S)urc^f(^nitte mit i^ren Seiten auf 
bad 9apier ju tragen f fo toirb fic^ boc^ tiefe $(rSeic 
fo Pie(e QRu^e man ftc^ aud^ babei geben mag^ niemals 
fo genau verrichten (offen p baf nic^t bie jule^ aufge# 
trogenen fünfte inSfnfe^ung bererflern Setrac^tlic^ autJ 
!f;rer wahren Sage femraen foltenj loeif ein ieber in 
ber Sfuftragung begangene ^e^fer^ fo ffcin er auc^ ifl^ 
fic^ teil übrigen 5)reicrfen mitteilet y unb entließ bt# 
trac5tti($ wirb. SSa man Aber tiefe« von einer «yo^l 
eingerichteten Äarte; ober einem ®«mbriffe einer ötoffen 
^egenb mit SRec^t verlangen fan^ ba^ fie richtig omn» 
tfeet fet^ ober i^tc JJage in Stnfe^ung bof vier ^upu 

•Ja 8^» 
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gesent)en ber Seit flc^er bemerfet »erbe ; biefet^ aber 
tiAber bttr($ bte SRag^netnabel / loenn fte aue^ bie Seile 
wore^ noc^ auc^ bucc^ eine b(ofre bet(aufflge Stnbung 
Ut Ttitta^ßlinit iemold rtc^tis QtmQ Qtiify^^tn tan i fo 
n)oaen tott in fofgenben eine ^futje Sfnibetfung gebeii, 
iDte ecfUicb ber $Stnfe( / ben bet m^ einem beliebigen 
Drte gejogene S5i|ierftra^{ mit ber SWittagötinie mottet, 
jufinben, unbbann; tDte bie perpenbtfulare 9(bflanbe 
ber fünfte fo ioo^( auf ber ^fftittäg^Iinie gegen 9lor# 
beii obef ®&ben^ ate bon berfelben gegen £>flen ober 
fSeflen ju berechnen f unb mit xoüt me^r @enauigfeit 
}U Rapier jn bringen ftnb/ ate nac^ ber obgebac^ten S(tt 
gef(^e^en fan^ 

S>b (bar biefc £)peration fc^on einige iSr&nbe bon 
bec mat^ematifc^n JSentnid unfer6 ^(tgebaubed bot# 
au^e|et ; iDObon trir in unfern £e^rbuc^e nic^t f^anbetn 
tonnen, fo n^erben n>ir und boc^ fo bie(.m6g(tc^ befTeif» 
ftgen , ben SCnfangern hierin berftänb(i(i^ ju n)erben; um 
fo me^r ato biefe S)pecation bei ber trigonometrifc^en 
SCüfhe^mung einer i^robinj ober groffen ®egenb nic^t 
fugiic^ }u entbehren i% 

©nige no^tipenWgc ,@rf larungen ber ^xw 

^' *'• (ic$ aW eine Äuget borfleffet , ifl berienige iDurJ^meffer 
beweiben ^ um meieren fic^ biefed S&e(tgebaube toglic^ 
^erumjubre^en fc^einet. ^ie beibe aufTerflen fünfte P 
unb R biefer SCc^fe^ n>e((^e bemnac^ ald unbemegfic^ 
angefe^en noerben f ^eiffen bie P<>U (Poli). 3nebe^ 
fonbere beiffet ber eine P ber Hor^pol (Polus boreaIi% 
vel^atfticus) unb ifi berienige; fo auf unferer J£>aM\x9 
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Qti ftc^tSat ift/ unb ber anbere entnegengefeite R bcr 
0ji6pol (Folus auftralis , vel antardccus). 

SSenn burc^ einen btt auf bec 6rbe ein S>urc§# 
meffet bi6 an bte £>bei:fla(^ ber ^immelsfugel 0ei<>gen 
iDttb / fo ^eifl bec obere ^unf t Z ber 3entt^ / ber un# 
tere aber A ber Habtr beffetben. 6d f)Cit ba^ero iebet 
S>rt auf ber £>berf!dc^e ber 6rbe feinen eigenen Stnit^, 
unb S^abir* 

2)er Utqnatot EOQW i^ einer ber griflen gir* 
fe{ br^ SBeltgebaube^/ ber Don tebem 9o(e &bera{ gfeic^ 
iDeit abfielet S>ero^ben ifi ber 9(equator aSent^af' 
ben 90"" Don ben ^olen entfernet, unb teilet ba^fSelt^ 
Sebaube in bte norbUd^e unb (übliche ^atb^ugeL 

5)er läortjont NOSW eine« örtetf ift ebenfate 
einer ber gröflen girfeCbe« SSklt^ebaube« ^ ber ))on bem 
gentt^ ober 9?obir beifetben auf allen ®eiten gteic^ loett 
b» t. 90** abfielet. 

S>a alfo teber £>rt feinen befonbern 3^nie^ unb 
9?abtr ^at f fo mM auc^ teber einen anbern ^orijont 
^aben ; ber iDrt aber ^ ber unter einem ber beiben ^At 
lieget i i^ai ben S(e(|uator )um «^orijonte. 

Ser rXÜm^t^M (Meridianus) NZSA etnetf 
S>rtetf ift ni4t minber einer ber griffen ^ixttl ber «0im^ 
mtUlbxqitif ben man ftt^ burc^ beibe We^ unb burc^ 
ben Senit^ unb S^abir btefe« JDrt« gejogen ju fein bor# 
üeOet. 2>a nun ber tRictag^frei« bure^ ben genit^ unb 
Stabir eine« £>rte0 ge^et^ fo flehet feine ^(^e auf ber 
Stacke feine« ^orijonte« fenfrec^t , unb teiUt benfe(ben 
in jioeen gleiche Sei(e. S« wirb bemnac^ bie £inte 
NS, fo in ber glatte be« SRittagöfreife« eine« 2)rte« 
lieget ; bte tITietagsUnie beffelben genennet* 

JDie bier ^aiipewoelttregenbd^ finb erfHid^ JCuf^ 
%mi unb ^tebergang ober (Dflm unb tOe^en 9 bann 

3 3 «Ttt# 
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IXlittaq tmb tRtttertioi^t ober e&ben unb Slocben. 
S)te frfleren jido ftnb iencSeUe bc6 ^or^onte^, bie bet 
iStittasBlim rec^t6 unb Itnfd (tegen , unb ii>o bie ®on^ 
ne unb (Sterne ouf unb nteber }u ge^en fc^einen ; bie 
onbere ^too ahttp fo i»on ber SOtittos^linie auf bem 4>o* 
rijonce abgefc(^nttten n}arben. 

Sn^befonbere ^etflen bie S)ur(^r($nit^punfte O unb 
W M 9(equaror^ am ^ortjonte ber »oa^re Tlnf^ unb 
Xltebernanji / unb bie Sure^fc^nie^punfte N unb S be^ 
WUttaa^htiUß an eben bemfelben ber wa^tt Xnittaq 
unb Vltktetnadft 

S)a ber SRittag^frei^ fo n)o^( afo ber Sfepuator 
grofte ^ixttl ftnb / unb folglich burc^ ben ÜRittetpunft 
ber ^tmmel6{uge( ge^en ^ unb babei fenfrec6t aufein« 
anber flebeii; fo m&ffen auc^ bie burc^ fte entflef^enbe 
IDurc^fc^nit^inten NS unb OW perpenbitular aufecn# 
onber fein ; bQf)tt voitb ber ^orijont burc^ biefe ))iec 
^auptpunf te in toier gleiche Seite geteüet ; unb ein m 
ber berfelben flehet ton bem na^flen 90^ ob. SSenii 
elfo einer oon ben bieren burc^ toa^ immer fiir einen 
fB^g befant ifl ; fb ftnben ^c^ auc^ bie übrigen breL 
Fig. 48. Sin Pmifaljirfel ift ein grofler girtel; ber bnxd^ 
ben S^nttf) unb Stabit umfc^rieben ifl/ noie ZHAF 
ober ZTaU. ein ieber SSertifaijireel flehet a(fo per^' 
penbttular auf bem <0ort}onte; unb e^ fonnen burc^ 
ben Scnitf) unb SRabir etne^ S)m fo oiete SSertifatjir* 
M gebogen merben ; alt fünfte am ^orijonte finb. 

S)er ÜRittagdCreid eined S>tM ift a(fo auc(^ ato ein 
S^ertifalitrf e( anjufe^n ; er unterfc^eibet ft^^ aber bo« 

SEI barin ^ bag er jugleic^ burc^ bie 9o(e. 
i^ ber gönne ober einee externes tft bec 
eine^ Sertifaljirfefe , ber jwift^en bem 
\ -Co» 
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.ßorijonte unb btc ©onne ober btm ©trnie entsaften 
ifl. Stwbefonbcre icitb ten« bie mittagÄ^öJe betjtlb«« 
genennet, wenn foI(^e auf ben SRmbtan felbft, »ie 
ES genommtn reirb , unb »ft bie gtojle ^6^f / bie an 
Mcfera Sage bie ©oiine ober ein @tetn «weichet. 

§♦ 486. ®ie 4>h^t bec ©onne ober eineö ©tern« 
ju meffcn. 

«uflöTang: i. fßenn bie -öo^e ouficr bcc SKit* 
tag^ieit gemeffen «>ecben fol , fo fteOet ben auabcante» 
ttttM, einen ' SBifterflra^l im fc^etnbaren ^orijonte, 
tinb ben atibern nad^ ber ©onne ober bem Stern , unb 
beobachtet ben ®(nfel jwifc^en beiben SSijierftta^len* 

2. ©ottet i^x ober bie flRittog^^o^e ber Sonne 
mcffeni fo beoboi^tet ben ^«^enwtnfel etwaö t>\>x la ' 
U^r , bre^et baß afnftrument fo lunge nac^ ber (Sonne^ 
I>i^ euc^ biefelbe nte^t me^ ober, ben Äreujfabea eure« 
Sernro^rcr fleiget/ fonbern mit bemfelben gleic^ fort; 
lufauffen fc^einet. 

6ben biefe< t}at mon ju t^un, wenn «tön bie «öo^e 
eineff ©tern5^ wenn er burt^ ben ÜReribian ge^et, mef' 
fen nnfl,nur tag biefed eben nic^t um la U^r gefc^ie^t* 

Um bie SCugen nic^t ju Derle|en, mm man 
bie ©onne beobachtet; fo wirb ein ffac^^ gefc^tiffene^ 
@la^,ml(f)t^ grftn,rot^ ober blau gefarbet ijl, ober 
nur mit SRöuc^ fiberjogen morben, hti bem Sinfe^en 
»or baö gernro^r gemacht, 3(1 aber bei ber 9lac^t 
ein ©tern ju beobachten , fo flcffet man gegen ba< 
€nbe bctf gemro^r^ am JDbieftijjglafe eine 2ampe, 
ober ein anbere? fiic^t bergeftalt Dor, ba§ hai 
Sernro()r bon innen eben nur fo biet erleuchtet »er* 

3 4 fc^/ 
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S* 484. 9Ran ne^me an ^ bafi man 6et ber 9Se^ 
fi^tisung btefer ®egenb n)a^rg<nDnimen ^ bafi fte burc^ 
ein ^o^ed @ebut^, worauf man bte @tanbpunhe ntc^t 
oi)nt gtofle S3efci^n)etrU(^teic nehmen {an ^ g(ei($fam in 
2n)cen Seite geteilet merbe ; bag man auf ben ))iec^aupu 
bergen ^ -^o^enflein , Gc^neeberg ^ S>berFoge( unb Seb 
fenbetg geic^en m&ITe errit^ren (äffen ; um fte t^on ben 
bteffeite unb ienfeittf (une^menben (Stauben but(j^f(^nei^ 
ben , unb bie S>reie(te miteinanber t^rbinben ju topnen; 
tafi bie Orunblinie am bequemüen {lotffden 1Reuf($(o<[ 
unb Sasb^au^ {u meffen fei ; bai man ben $(nfang ber 
£>peration {n SRacgarer^en mac^e f n^il man eben baf 
frfbü bie SSeftc^ttgung geenbiget ^at ^ unb ju ben aiOß 
erfe^enen ©tauben tn eben ber £>rbnung nac^einanbet 
f omme ^ voit fte in ber Sigur numeriret finb ; bafi man 
enbtic^ in benfelben nur iene ^infel beobachten t6nne^ 
bie in ber S^tgur mit einem f (einen SBogen bemerft/ unb 
gerabfe ^inreicfienb finb; bie $(ufI6fung ber S>mt(itn 
bome^men ju tonnen. 

SiBir n}etben m$ in ber $o(ge Xb^t ^albtt nur ber 
Sfnfangtfbuc^flaben ber SSenennungen ber berfc^iebenen 
fünfte bebienen f obn>o^l biefed in ber mirHic^en 9hx^^ 
dbung megen ber öfter« borfommenben (Sieic^^it ber^ 
fe(ben nic^t n>o^{ angebet. 

S)b man f(^on ma^renber S)peration noc^ feine 
9runb(inie bef ant t)at , vtDeÜ voit angenommen ^aben^ 
bafi fo((^e erü am 6nbe berfe(ben jmifc^en N unb I ge# 
ineffen toerben tonne ^ fo (dfl ft^ boc^ bieffigur bec 
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JDreficfe inbefTen folflent^ergeflatt Mcluftg auf beml^ai^ 
pier enttoerfen« 

Um Üt in ben crften bcei (Stanbeti M » K unb H 
bm^i^nitunt fünfte D, S » O aufzutragen ; fo ne^» 
met btt @etce MK inbeffen n^ilfu^^tK^ an ; traget bie 
kobai^teten m^Ul DMK,DKM • OMK unb OKM 
an berfriben ge^rtg auf; fo befomt t^r bttrc^ t^re 
2>ur(l^f^nitte bie fünfte D unb O. 2>a t^r ferner in 
bem 2)reie(fe DKH aOe brei SSinfef fennet; fo traget 
bie ^n>een; fo an OK ju (tegen fommen; bafelbfl auf/ 
fo iDtrb i^r Surc^fi^nct ben l^unft H geben; unb tro« 
get t§r bie iwtn Sßtnfel SHK unb SKH auf HK^ fe 
ift and^ ber 9unft S beftimmet. 

56a man in ben folgenben |meen Stauben A unb 
O flicht 9on einem jum anbern fe^en f unb fo(g(i<^ bie 
il^ntet SAG unb OaO, neibfl einigen anbern loegen 
^ntemitf nic^t beobachten fan ; fo (äft ftc^ aut^ bie 
^tguv ntc^t e^er toHttc auftragen; bi^ man nic^t auf 
bie }ioeen Gtanbe L unb N gefommen ifl/ unb bafelMl 
bie n&^ttgen $8infe( beobachtet fyat ; oi^bann aber ne^^ 
met bie £inie LN abermato nnttu^riic^ auf bem 9apie^ 
re an ^ traget bie $6infe( in ^er jDrbnung^ n>ie iie beob» 
achtet morben f barauf ^ fo geben euc^ bie i^r^fc^nitte 
bie 9unf te F, C» R unb P^ 

SSkil femer trft(i(^ in G, iinb ^ann in A imeen 
Sinfel gegen bie fünfte F^ C^ R beobachtet n)orf 
ben ; fo f 6nnet t^r bie £age fo too^l t>on G ato t>on A 
burc^ bie $. 474. im 3ten ^aüt gegebene geometrifc^e 
f(ufI6fung beftimmen. 

Sroget nunme^ hit $6infe( FAQ» OAS, OAW^ 
FGO9 OGS unb OGW nac^ ber £>rbnung auf; fo 
erhaltet i^t bie ^nfte W, S unb o, n)0))on bie 
Vmn (ejtere bereit« in ber (uerfl entivorfenen gfigur be^ 



fHmmtt mxbtnl ba (t($ aber OS in b€t trflm %iffxc 
mit OS tn tn yotitta nic^t Derbinben iDtrbf 0€if 
LN neuerbtngd tDiftö^rHc^ angenommen morten^ fb {et($^ 
net au0 ber erflen fSfignt bce §ßinfe(K05 uob K80 auf OS 
in ber jtDetten ^ um barm ben fhinft K ju bef ommen^ 
9hm n>trb e^ feiert fem , au($ bie fibrige ^ttitdt ber 
erflen Stgur an bte jmote ju fr^Iieffen p unb ben beitau^ 
ggen SneiDurf ber ganjen Slet^ i>on S)eete(fen ju tK)U 
fenben. 

Sfl man mit ber SBeoSac^eung ber fStnfel ]u €a^ 
be gefommen^ unb ^at bte ®runb(tnte IN gehörig ou^ 
gemeffen / fo f an man nun bte SfufTofung ber Dreieck 
felbfl Dome^men. 

SßeU n>tr aber annehmen (toit H ouc^ in ber $(u^ 
fibung meiflen^ ju geft^e^en pflfegt) bag bie ®inM tu 
ben metflen ®tanben aufier bem n>a^ren fünfte ^abtti 
beobad^tee tcttitn m&flfen ; fo ift erfbberlid^ , folc^e jtt# 
t>or mdfy St 477. {u rebuciren^ ober bie magren SSinfef 
)tt (inben, 

2>a nun ^terju bie fa(f(^ Seiten befant fein mfif^ 
fen f unb biefe nid^t anbete ^ a(d bure^ bie beobachtete 
SBinfel/ unb eben, fo; noie bie ma^re 6eiten burd^ bie 
loa^cen Sßinfel gefunben werben/ fo ioo0en noir nun# 
me^ro ben SSkg anjeigen/ mt bie gefamte ^reiecfe tnr 
gegenmartigen ^aSe eine6 nac^ bem aftbern aufjulofen. 

I. S)a man tn bem S5reierfe INB bie ©eite IN 
alß (SrunbKnie famt ben brei ® infein {ennet ^ fo ftn« 
bet man beibe @eiten IB unb NB nac^ §. 437- 

/ 2. 3n ber «igur INFE ifl bie ©eiee IN befant, 
be^^Ieic^en jinb an berfetben bie bier®infef EIF,FIN> 
FNE unb ENI beobachtet morben, alfo erhalt man 
bi^ ©eiten El, BN^ BF,^ FI unb FN nac^ V 47^ 
im trfien ^aOe. 
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3* 3n tet fS^ur FNLRC tft PN aus bet »oti# 
gen 9(ufl[pfurtg befant ^ unb oOfe SB^tnfe( an N unb L 
finb beobachtet iDorben, fofsltc^ (äffen ftc^ aSe fibttge 
(Seiten unb fSinfe( nac^ $• 470« in bem erflen unb 
ixocittn Sfade berechnen. 

4. 3n bem Sretecfe NLP ftnb nebfl ber £iui$ 
NL bie {toeen baran Kegenbe Sßtnfel befant/ bero»^ 
jeti finbet man NP unb LP nac^ $. 437. 

5. 3n bem ^tfitdt NBP ftnb bie (mo (Seiten 
NB unb NP au6 ben s^oc^erge^enben Sfuffofungen bu 
tantf unb bec bajn^ifc^en begrtfitne fßtnfel BNP ifl 
beobachtet xoorben , alfo n^icb bit ©eite QP nac^ 
S. 440* fiefunben/ 

6. S>a man nun ba6 SDreiect FCR fo n>o^( nac^ 
fcen (Seiten ato S6infe(n tennet, unb gegen bie (Spt|en 
beifetben; fo mo^( au$ bem (^tanbe A ale O aus ie# 
ben jmeen SSinfel^ ne^mlic^ aus bem erflen FAC unb 
CAR , unb aus bem anbern FGC unb CGR 6eobac^# 
Ut morben, fo faffen fi($ erftfic^ bie (Seifen aF, aC, 
AR, bann GF, 6C, GR unb auc^f bie SSinfef ACF 
unb GCR nac$ §• 474. in bem britten Saüt finben ; 
jie^et man nun bie^infei FCR, ACF, GCR ton 
360^ ab , fo bleibt bet Sßinfel ACG übrig. 

7« S>a man nun in ^em ^tetecfe ACG bie jmo 
6eiten AC unb GC, famt ben bapifc^en begriffenen 
SSinfel fennet; fo er^ait man bie (Seite AG nebfl 
ben ®infebi CAG unb AGC nac^ $. 440. S^erner 
ift 360« — CaG — CAF — FAQ — OAWsa 
Wag unb CGO — AGC = AGO. 

8* ^il man in ber Sigur AGWSO bie (Seite 
A6 nebfl aOen Sßinfein bie t>on i^ren ®pi|en A unb 
nac^ O , S unb W beobachtet tporben f hmti / |o 
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irerben ade übrige (Seiten unb Sßinfef an berfelbett 
iiac^ S« 470. tn bem erflen 9a(le ju berechnen fetn^ 

g, 93etra($tet man; bag in bec S^igut OSHDMK 
in ben brei Gtanben M, K unb H bte fß(nEe( beob^^ 
achtet ; unb bie (Seite OS au^ ber vorigen S3ecec^nung 
Ibefant genoorben p fo folQH / ba6 ftc§ ade übrige (5ei< 
ten unb $Sinfe( berfelben nac^ S* 473* ftnben (aifen. 

10. Sn bem Sreiecfe AOF f?nb bie (Seiten AO 
unb AF famt ben bajmifc^en begrifftnen SSinteb bttantf 
clfo lad (tc^ bie ®eiteFOnebfl ben anbern jn)een$ßin# 
fein nac^ J» 440. berechnen. 

I !♦ Sitzet man nun alle an bem fünfte O be# 
fant geworbene SBinfel Don 360° ab , fo wrbleibt bec 
S6infe( MOF, unb ba man in bem !Qmtdt MOF, 
bie jwo Seiten MO unb OF famt ben Sffiinfel MOF 
fennet/ fo tcf)alt man bie ©eite MF famt ben ®in* 
fet MFO nac$ 5- 440. 

12- 3>^^^^ ^^^ nun aVic an bem fünfte F be# 
fante Sßinfel bon ßdo"" ah f fo )>erb(eibt ber SSSintel 
MFE &brtg/ unb mii in bem 2>reiec(e MF£ bie (n^o 
Getten MF unb FE auc^ befant ftnb ; fo mirb ftc^ 
auc^ M£ nac^ $. 440. berechnen (äffen. Sben fo i)at 
man mit bem ^xtkit HSW )u uerfa^ren^ um HW 
)u befommen. 

S^ac^bem man fo(($ergefla(ten bie fogenante fa(f($e 
<Seiten mit ben beoba^teten Sßinfeln burc^ bteganje 
SReibt ber JDretecfe gefunben, fo werben an allen £)c# 
itxi , n>o man ^erpenbifularen bon ben ®($enfe(n gegen 
bem n>a()ren 9unft gemeffen \)atf bie recbtminf eiterte 
S)rete(fe , beren rechtet ffiinfet aUtytit aud ber falfcben 
<Seite , unb ber gemeffenen 9erpenbifular befielet; »te 
«« Sig. 45^ unb 46. iu erfe^n ifl, auöigerecbnet^ 

• . . obe? 
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»bet bie fptlige »infel CaP unb PBC geg. 45. ge^ 
fuc^ct; biefe aber nac§ ßcfobecnid bed 5* 47?. ^on 
ben beobachteten ^tnfc(n entipeber abgejogeti/Obet ab^ 
biret^ um tnblidf bie toasten ®in£ei/ ober iDte fie t'n 
ben iDafiren ©tanbpunften felbii gemeffen iDorben ioä# 
ren/ju erhalten. 

S^ac^bem man ferner bie wahren 2Kinfe( orbene(t4 
}ufammen gefc^rieben , fo noirb bie Stuflofung ber QU 
famten Sheietfe mit t^nen eben fo ^ iDie {ut)or mit beti 
beobachteten gef(6e(;en ^ borgenommen ; unb enbüc^ bie 
danje ^igur nac^ ben magren (Stittn berechnet* 

^ 39^ bie SSeobaci^tung ber SßinCet mit einem 3n^ 
flrumente; beffen Sernr6()re eine t>tttitaU SSetocgung 
machen t6nnen ^ S^c^^^en; fo ^at man nic^t no^tig^ 
bte S>rete(fe auf ben *^ori)ont {u rebuctcen ; im entge# 
gengefejten SfaOe aber m&tbe man ade S>reiecfe buri^ 
bit beobachtete ^o^en^unb Siefftnminfef nac^ bet $. 
476. gegebenen SCnleitung auf ben «^ortjont bringen 
muffen, bamit aSe in einerlei ^(acj^e )u liegen fommtn. 

Db man nun )n>ar im 6tanbe ifi / bie S>mt(Se 
tinte nac^ bem anbern nac^ einem t>er(angten fD^oo^fta« 
be t)ermttt€(fl ber S)urc^fd^nitte mit i^ren ©eiten auf 
bad ?Japier ju tragen f fo wirb |ic$ boc^ bicje Sfrbric 
fo Diele ^iit)t man ftc^ auC^ babei geben mag^ niemals 
fo genau t^erric^ten (äffen ^ baf nic^t bit }u(e)t aufge# 
trogenen fünfte inSfnfe^ung bererjlern betrat^tlicb au< 
tf;rer wahren Sage fommen foltenj roetf ein ieber in 
ber Sfuftragung begangene §e^fer f fo f fein er auc^ i% 
fic^ ben übrigen 2)reierfen mittetfety unb mlUd) bt# 
trac^tfieb wirb. S5a man fiber biefetJ loon einer itvo^l 
tingetic^teten Äarte; ober einem ©runbrüfe einer ö^ofTen 
^egenb mit Sflet^t miangen fan, bof fie richtig omn« 
titet fei^ ober i^te £age in 9(nfe$ung bei bier «^upt# 

^ » fit» 



gegenten ber äBe(e ft($er bemerfec wetbe ; tiefet aber 

ibiber bur($ bk 9Rag^netnabc{ ^ iDcntt fte auij^ bte befte 

loatf/ no4 au(^ butc^ eine bfoffe beilauffige Stnbung 

ber 9)7ttfad^(tnte iemold richtig genug geft^^en {an ; fo 

tooütn trtr in fofgenben eine ^fucje ^(nmtfung geben, 

iDte erfind^ ber SSJtnfel / ben bet nac^ emem beliebige» 

£>rte gejogene 93t|teriha^( mit ber 9)?ittagd(inKe matbet; 

juftnben; unbbann; toit bie perpenbif ulare 9(bflanbe 

ber fünfte fo ii9o^( auf bet fRitcäg^Hnte gegen fftou 

ben obe( (Suben^ ate bon berfe(ben gegen £>flen ober 

Sßeflen ju berechnen ; unb mit noett me^t @enauigfeit 

)U Rapier }u bringen (tnb/ ate na($ ber obgebac^ten 9(rt 

gefc^eben Fan^ 

jDb jiDar biefe £)peratton fc^on einige ®r&nbe bon 
bet mat^ematifcben j^entnid unfertf !ffie(tgebaube^ bor« 
au^fe^et; toobon tDtt in unfetn £e^rbu($e nic^t bonbeln 
fonnen, fo merben mir un^ boc^ fo bie(.m6g(t(^ befleif^ 
figen f ben 9(nfangern biertn berilanblio^ )u merben/ um 
fo mebr ate biefe JDperation bei ber trtgonometrifc^en 
SCüfhe^muttg einer ^toPinj ober groffen ®egenb nic^t 
fi&g(it$ ju entbef^ren ifl« 

(Steige no^ttpenblge .Srttarungen ber ^fm^ 

pj Afi ^' ^^^* ^^^ ^^^ ^' tOelegebifttbe«; b<a man 

S* **'• ficb alt eine Äuget borfteffet , ift berienige Surcbmeffer 
be^e(ben; um meieren ficb biefed Sße(tgebaube toglic^ 
^erumjubreben fcb^^net. k>it beibe äuiTerften fünfte P 
unb R biefer Sfc^fe^ melcbe bemnacb att unbemegtic^ 
cingefeben merben , b^ifTen bie PoU (Poli). 3nAu 
fonbere beiffet ber eine P ber Horbpol (Polus boreali% 
vel^atdicus) unb ift berienige; fo auf unferer <|ki(bfuf 
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gtl ft($t6at tfi; onb bec anbere entflegengefeite R ber 
efilbp^l (Folus auAralis , vel antardtcus). 

Sßenn bur<$ einen S>tt auf bec Srbe ein Succ^^ 
meffec bt6 an bte S)becfla(^ ber ^immetöfugel gejogen 
noitb / fo ^eifl ber obere ^mtt Z ber 3^ntt^ / ber un# 
tere aber A ber Habtr beifetben. 6d (;at ba^ero tebet 
S>tt auf ber £>berfldc$e ber Srbe feinen eigenen S^nit^, 
unb Siabir. 

2)cr Äequotor EOQW ifl einer ber griften 3ir# 
fei brd Sßeftgebaube^; ber Don tebem 9o(e uberaf gleich 
loeit abfielet iDero^alben tfi ber 9(e<)uator atTent^afir 
f>en 90"" Don ben 9o(en entfernet, unb ttütt ba^Se(t# 
§ebaube in bte wtbüd^t unb fublic^e ^albfugeL 

5)cr läortjont NOSW eine« £>rtetJ ift ebenfato 
einer ber gr6flen S'^feCbet^ ®e(t$tebaube6 ^ ber oon bem 
Sentt^ ober S^abir bejfelben auf oOen (Seiten gieic^ loeit 
b. {• 90* abfielet. 

^a a(fo ieber £>rt feinen 6efonbern g^nie^ unb 
S^dbir ^at ^ fo muß au(^ teber einen anbern ^orijont 
^aben ; ber iDrt aber ^ ber unter einem ber beiben ^o(e 
lieget ; ^at ben S(e<|uator jum «^orijonte. 

2)er mittagsfrei« (Meridianus) NZSA etne^ 
JDrted ifl nic^t minber einer ber grellen SiiUl ber 4>m^ 
met^htgel; ben man ftd^ buro^ beibe^oie^ unb burc^ 
ben Senit^ unb ffiabk bkftß S>m gejogen ju fein t)or# 
fieOet. S)a nun ber SRictagcrfrei^ bur($ ben Senit^ unb 
Slabir eine^ £>rted ge^et^ fo flehet feine Slad^ auf ber 
Stäche feinem ^orijonte« fenfrec^t ; unb ttiUt benfelbeti 
in jnoeen g(eic^e Seiie. dß »irb bemnac^ bie £inte 
NS, fo in ber ^(ac^e betf Stittag^freifed eined £)rtal 
lieget / bte tXtittaqBlinie beffelben genennet* 

S>it bier ^^aüptxjoettQCfenbfft ftnb erftüd^ Unf^ 
9ang unb l^iebergan? ober (Dflen unb XVtften f bann 

3 3 miu 
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tJKttag unb tnittttna^t ober ©&ben unb fitothtn. 
S)ieerfteren jmo fwb teneStife bc« ^orijontcö; ble bee 
!0((ttag6(tnte ret^t^ unb Imfd (tegen , unb ido bie ®on^ 
ne unb Sterne ouf unb niebet ju ge^en fi^einen ; bie 
«ibere jnjo aber, fo Don bcr mtutd^linit auf bem ^o# 
ttjonte abgcfc^^nttten n)orben. 

Snöbefonberc ^eiflen bte SJurc^fc^nitöpunfte O unb 
W M 8(equator0 am ^öorijonte ber wa^re Auf* unb 
Rieberuanc ; unb bie Äurt^fe^nietJpunf te N unb S be^ 
2Rittaa6frci|efJ an eben betnfelbcn ber xoä^tt Oltttag 
unb XHlkUxna^t 

2)ü ber JWiftagtftreitf fo »o^l aü ber Sfequatoc 
groftc 3irfe{ finb , unb folglte^ bure^ ben 2Rittdpunft 
ber ^immelöfugel ge^en , unb babti fenf recfet aufein* 
anber ftebeii, fo muffen m^ bk burt^ fte entjle^enbe 
S>urc^fc()nitelinten NS unb OW perpenbifular aufein# 
onber fein ; ba^n voixb ber -öorijont burc(> biefe Piec 
^Jouptpunfte in Dier gleiche Xer(e geteifet, unb ein m 
ber berielben flehet Don btm nat^ftm 90* ab. SSenri 
elfo einer öon ben Vieren burc^ maö immer fi'ir einen 
585eg befant ift , fo finben fic^ auc^ bie übrigen breL 
Fig-48- ®^" Vmüalsixtd tjl ein grofter 3irfe{; ber bur($ 

ben 3enit() unb Stabir umfc^rieben ifl , mie ZHAP 
Dber ZT AU. gin ieber »ertifaJjirfel fte^et alfo per/ 
penbttular auf bem <C>ort}onte; unb ed fonnen bur($ 
ben Scnit^ unb 9?abir tim$ S)m fo »iele SBertifatjir* 
M gebogen merben , ate fJunfte am ^orijonte finb, 

Site a^ittagdfreid etned !DtM tfl a(fo auc^ a(tf tin 
S^ertifaljirfei anjufe^en ; er unterf($eibet fte^ aber s>ott 
-{^tn übrigen barin , ba§ er jugkie^ burc^ bie ^ote 

S65e ber 0onne ober eine^ ^titntB ift bec 
^ogen Mj^ eined i^ertifaljtrfete , ber ^wifc^n bem 
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^ori|Ottte imb bet ©onne ober bem Sterne entsaften 
ifl. Sn^befonbere iDirb tcne bte miitafiö^of^e bcrfclben 
genennet; wenn folc^e auf ben SReribian felbft; wie 
ES genommen wirb , unb ift bie grofte ^o^e , bie*an 
Wefem Sage bic ©onne ober m ©tern erreichet, 

ZnfQahe. 

§• 486. Sie ^o^e ber ©onne ober einetf ©tern« 
ju meffen. 

2lu0fnm: I. SSenn bie -öo^e ouffer ber 9Rit# 
tcgfiitit gemefTen werben fol , fo (teffet ben auabranteri 
Derttfal, einen ' SSifierflrö^I im fc^einbaren ^orijonte, 
unb ben anbern nad^ ber Sonne ober bem ®tern ^ unb 
beobachtet ben «Jinfel jwifc^en beiben SSijierftra^len^ 

2. ©offet i^r aber bie fflWttag^^o^e ber ©onne 
meflen; fo bcobat^tct ben -^ß^enwinfel ttme Dor la 
U^r , bre^et baiJ Snjlrument fo lange nac^ ber ©onne, 
hi^ euc^ biefelbe nic^t me^ fiber. ben Äreujfabea eure« 
gernrö^rö jleiget; fonbern mit bemfelben gfeic^ fort^ 
lutauffien fc^etnet* 

<5ben biefctf ^af man ju t^un, wenn man bie -öo^e 
eineö ©tern«^ wenn er burc^ ben Weribian get)et, mef«» 
fen wttt/nur ba§ biefeö eben nic^t um I2 U^r gefc^ie^t. 

Um bie Äugen nic$t ju beriefen , wenn man 
bie ©onne beobachtet; fo wirb ein flac^ gefc^Jiffene« 
@Ia^/we((^cö gr6n,rot^ ober btau gefarbet ijl, ober 
nur mit Sftöuc^ fiberjogen worben, bei bem Sinfe^en 
»or bad gernro^r gemacht. 3(1 aber bei ber Sf^ac^t 
ein ©tern ju beobachten ) fo ficttet man gegen ba< 
Cnbe be« gernro^r« am JDbteftiügtafe eine 2ampe, 
ober ein anberetf £ic^t bergeftalt t)or; ba§ ba< 
Sernrof)r bon innen eben nur fo biet erleuchtet wer* 

3 4 fc^/ 
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fee ; afo erf0ber(t($ tfl ^ bte i(reu}fiSbeti btnüi^ gu 
fef^ett; D^ne teboc^ ba^ Zit^t bes <3temtö }u Der« 
bunfeta. 

3. S>a a6et bie @tra6(efibre($und (Refriftio} 
bte Gönne fonoo^t; ato bte ©tetne ttvoa^ ^o^er erfo^et^ 
tien mad^ttj al$ fit tcittlid^ ftnb^ fo mu6 ber S3ett(^ 
bevfelben ; ben toit in tia(${le^enbet £afe( für bte tneifte 
4>ot}tn ()erfe|en/ iebedma( bon bem beobaci^teten ^i^ 
^tnmnttl abgejogeti n^etbeiii um ben loa^ren ju er# 
galten. 
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Zaftl 

^tt &tu^mhu^un$ ttt in t>ecfi:()tebenen 
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S' 487« Sie JDefltnotton &er e^m ifl bec 
9erpenbifu(ara6flanb DL ben f^ ju aeiDiffen Seiten in 
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S)a aOfe S^ittag^jttfeT auf bem 3(equatot petpen# 
btfular flc^en^ fo toitb bte ^{(inatton ber ®onne -burc^ 
ben fOoQm be^ Wttntian^ gemefTen^ ber {notfe^en tf^t 
unb bem 3(equatcr m^aitm tfl. 

Z>it @onne nat)ett ftc^ bem SCequatoc , ober ent# 
fetnet ftc§ Dan i^m/ nac^ ben bter 3f(i()t^ietten ba(b 
mef)c^ balb iDeniger^ unb jn)at trtt fte betlaufttg ben 
2I4 Wian im 9lt(\\xatotf unb machet untf bie (Cag# 
unb na(^tglet$e be6 $ru^(tngd ; bann aber entfernet 
f!e f?(^ immer me^r bat^oh gegen Sf^orbeu; ^bi^ fie enb^ 
lic^ bet(aufftg ben 21« Suniu^tn ben ©ommernoenbeitr^ 
Ul fomt / untf a(^benn ben (angften Sag Derurfac^ef^ 
. unb bamald bie grofie norblic^^e S)eF(inQtion 1)au Sott 
btefer 3tit an ge^et fte noieber }urö(! ; fomt beilauffig 
ben 23* September iDteber in ben SCequator^ mad^ee 
bie (CaQ« unb Hat^tgtetc^e be^ «^erbM/ unb entfern 
net fi^ gegen (Buben fo (ange^ bttf (te beilauffig ben 
22. Secember in ben !S$intern)enbejtrfc( anfanget ; un^ 
ben {{trieften Sag berurfac^et^ unb bama(tf bie grcfle 
f&blii^e 2)ef(ination ^af. Son bannen nähert fte ftc^ 
bem 9(equator uoieber f unb auf biefe 3(rt fe|et fte i^re 
!8en)egung ia^r(ic6 fort« 

<Ski(^mt n)ir un^ nun bon biefen bier 3a^rtf}ei« 
ten o^ne Unterlaß entfernen / ober und t^nen na^erU; 
eben fo mud ftc^ aut^ bie S)ef(ination ber ©onne aüt 
9(ugenb(i(f e anbem ^ unb nac^ Sl^erfc^ieben^ett ber Sa^' 
reljett bolb norblic^ ober fub(ic^; unb ba(b .aroffer oben 
fleiner fein» 3fn ben öflronomrfi^cn Äatenbern (Ephe- 
iDerides) ftnbet man fte für {eben SRittag be6 Saf^n^ 
)ur SSequemlic^feit fc^on berechnet 

$Si( man fte aber für eine anbere S^it ^aben f fo 
nimt man ben Unterfd^ieb ber ^ef(ination bon jmeen 
^ittai^n f jn^tfc^en bcnen bie gegebene %txt tfl f unb 

fe^ 
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fe^et fofgenbe Proportion: Sfiie 24 (Stunben }u Ut 
Sfoja^f @cunben ^ fo fett bem (ejten fDtittage bid juc 
flegeb^nen Seit »erffofien finb ; fo terf^olf fic^ btr Unta* 
(c^teb ber S)eHinQtton eme6 Soge^/^iur S)ef(tnatton in 
fcer gefejten ^tiu Slbbiret man nun fotc^e jur S)eflt* 
nation be9 (e^t berüoffenen SD^ittaged , fo erhalt man bie 
JÖefHnation ftr bie gegebene Je»^* 

3. S8« . man t^erlangt bie S)ef (inatton ber ®onae 
ffir ba0 I774fte 3a^r ben 15» StoDember um 8 H^» 
fcaf)t ju »tfien ; fo ßnbet man in bem ofterreic^ifc^en 
9((manac^ bie :!Def(tnation f&r ben 14. SftooemSer 9Rtt^ 
tag^ s=s 18% 20/; unb för ben ij. ss= 18^/ 36', 
olfo tft i^r Unterfc^icb =16^; unb feit bem I4(en 
SJttttagtr^ btd um 8 Ut^r frü^ ben I5ten ftnb 20 ®tuni 
ben tecflojTen / alfo ift : &u @u 

24 : ao = 16' : x^ 

^ _ 20 X 16 T 

bo« ifl: = 13'—/ 

24 3 

fotgtic^ i8% 20' •+• I3^f == 18% 33'f ber S)effii» 
nation f&r ben 15. !ßot>ember um 8 U^t^ frfi^e. 

§. 488. S)ie Pol^ö^e (Elevatio Pol!) eine« 
£)rteö ifl ber iöogen PN be« SWittagöjirtete befielben, 
ber jiPifc^en feinem «^ort^^onte unb bem^ole felbfl ent^ 
galten ifl» 3ene £)erter a(fo^ berengenit^' ober bie 
felbfl Don 9o(e g(ei(^ mit abfielen ; f)aben au^ qUU 
e^e 9o(^6^en ; bieienige aber; beren Sfbfianb Don ^ok 
wrft^icben ifl , ^aben auc^ »erfd^iebene ^of^o^en. S)a 
ferner bie gJot^o^e ein 95ogen be« SKittagöfreife« jwi^ 
ft^en bem ^orijonte unb bem gjq(e felbfl ifl ^ unb ber 
S«nit^ affer £)rten 90** »on bem -^orijonte abfielet, fo 
ift ber aSflanb itt W^ bom ^nit^ aUt^tit bofJ Com* 
Kement auf 90*. 

2rttf/ 
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Aufgabe. 

S* 489* ^i« 9o(^o^e eincts £>rte^ ju finben. 

UnHifünvi i- a^efTet bte IRtttag^o^e bec®on# 
tte nac^ $• 486. 

2* Sit^mti bte :Sef(inatton betfelbeii ffir bte SSe# 
eBa(f^tung^}ett $. 487- / ^te^ec (te Don ber Qomtn\)!>^t 
a&; menn fte tiotb(tc^ tfi; abbtret fte abet; irenn fie 
fubßc^ ; fo ^aht i^c bie ^ot^e bed 9(equaeon) über beti 
i^ortjont. 

3« SeU nun biefe batf Sompfement bet ^ol^o^e 
ttuf 90"^ tfl^ fo (ie^et fte t»on 90"^ ab^ fo t(l bec Ue^ 
tercefl bte gefachte |>o(^6^e. 

S* 490. 2)atf ^C^tmut^ bet @onne tfl bet SBogen 
NH be^ ^ort}onte^/ bet |n)tfc^en bem !Dttttad6{cetfe 
NZ etneö £>cte6 ^ unb bem 93ertifa()trfel HZ,: ben bte 
6onne eben burc^tuu^^ enthalten ift. ^a dfo bte oonne 
oUe 3(ugenbltcte tn einem anbern Sertifaljirfel trtt , fo 
mu« fte auc^ ade 9(ugenb(t(fe einen anbern 9(jtmut^a(^ 
lotnEel machen« 

2Cttfgabe. 

$• 491« 2>en 9Btnte( ju finben^ ben bte SRtttds^ 
(inte etne^ JDrted mit ber s>on bemfelben nac^ einem an* 
bem £>rce gejogenen Stnte mad^tu 

Fig. 49- t>or6etettttn9. Sd fei NHMZ bte ^o^fe ^[ac^e 
ber ^immetefugel; C bie Srbe^ ober Dtelme^r euer 
(Stanbort ; CO bte SRtc^tung ber £inte bie nac§ einem 
anbern £>rte gcjogen tfi; NM bte g7{tetag6(inte; P 
ber 9lorbpo(; Z ber Benit^ eure€ S)rW C ; IMV ber 
9(equator f unb NHMU ber -^crtjont ; fo ^abet 
i^r nun ben Sßintel NCO ober OCM ju finben. 
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«uflofunB. I. en<!^tt bit ^oI^6^e NP $• 489. 
ttnb jie^ec fle Don 90"* ab / bamtt i^c bad Somplement 
PZ bttommtu 

2* S5eok(§tet bie @Dnnen^6^e HSy trenn f?e 
fc^on beilauffis 10 obec me^c®rabe &ber ben ^on>ne 
ifl^ bomic bie SHefraftion nic^t me^c fo betroc^tßc^ 
fei §• 486./ unb jte^ec fte ebenfato Don 90"^ ab^ um 
i|)v don)p(enient SZ )u cr^dtten. 

3. ffte^mtt bit S>tHinatm SD ber @omt bet# 
tauf 113 fi^i^ bie Seit^ ba i^t bit -^6^ beobachtet ^abtt^ 
w^ ben (Sp^emertben $. 487* unb tfl biefelbe fub(ic^, 
fo abbitte fte ju 90'' , ifl (te aber norblic^ xolt toit in 
ber SiQvx annehmen f fo {tet^et fU bon 90"" ab ^ um 
i^t Komplement PS )tt befomniien. 

4. SBettac^tet^ bag i^c nun in ben fp^ätifc^en 
tOvtitdt JfZS aUt bret @eiten a(6 : bie Komplemente 
ber 9olfyo^tf ber Gonnen^o^e^ unb i^er Z>etlination 
ai$ f&OQtn in ®raben unb SD^inuten fennet ; beron^gen 
(ad ftc^ ber SCifmut^afmtnfel PZS es NCÖ^ ben bie 
Sertifa(iirfe(Üa($e CHZ, tn ml^tt bie ^t^nnen^it^t 
beobachtet tcotbtn f mit ber ^(ac^e be6 ü^ittagf reifet 
NZC machet; auf folgenbe 2trt finben* , 

SrfUic^ jie^et ben SSogen ZX perpenbifufdr auf 
PS , unb fuc^et bie auf PS entfle^enbe ©egmente SX, 
unb PX nac^ folgenber Jormei : 

SP ^ SZ-#-PZ SZ — PZ 

Sang. — : Sang. =s Xana, *- — — ^ 

a a % 

SX — . PX 

: Sang. ♦ 
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SZ^FZ ■ ^ SZ — Fi 

2og. Slang. — + gog. Sang» 



a 2 

^ ^ ^^ ^ i^ SX — PX 

— £og. Saiig^ — = 2og. Sang, saa 

2 ' 2 

btm ^albtn ttnterfc^iebe ber Segmenten. Slbbiret nunr 
fctefen ^ejtinbenen falben Untetfc^teb jut -Raffte bec 
Seite PS , fo befomt t^c bad grojtere (Segment SX, 
unb »enn t^r t^n ba)>on abjie^et / fo erhaltet ii)t ba^ 

fleinere PX, 

Um ferner m bem re($tn)infe(i(^ten S>rete(fe 
PXZ ben Sßinfel PZX ju finben ^ fo betrachtete 
ba% ifyc in, bempeiben; bte Seite PX ali bod Heinere 
Segment; unb bie «^ppot^enufe FZ a(6 bad ^ompltß 
ment ber ^ol^o^e f ennet ; alfo tonnet i^r euc^ nac^^ 
ße^enber Sormel bebienen : 
Sin, FZ i Sint tot s= Sin» PX : Sin. PZX. 

2)adijl: 
£og* Sin. tot.'4-£og. Sin. PX — £09. Sin. FZ 
ca£og. Sin. PZX, unb in bem rec^twinfelic^ten S)rei* 
ecfe ZSX f)ahi if)t bal groffere Segment SX , unb bit 
^9P0tt)enufe SZ befant^ a(fo finbet i^t ben ^inUl 
SZX burc^ nad^fle^ente §ormeI : 
Sin. ZS : Sin. tot. = Sin. SX : Sin. SZX. 

Saö i(t: 
£og. Sim m. + £og. Sin. SX — £og. Sin. ZS 
.= £og. Sin. SZX., 3(bbiret x^t enbKc^ beibe gefun^ 
bene fßinfel PZX unb SZX jufammen , fo ^abt t^r 
ben «jimut^atminfcl PZS s=s NCH. 

5, Um nun auc^ ben iSintel HCO, ben bie SSer^ 

tifaWäc^e ZHC mit bem Orte O machet , ju ftnben^ 

fo laffet ben Stuabranten ^ n)ie i^r mit t^m bie Son^ 

nen()6^e beobachtet ^obttf unberr&cft flehen, fanget 

V in 
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in einer behHfgen Entfernung (teboc^ ntc^t fo na^C/ 
tag euc^ ba6 Sernto^r ben ^aben nic^( flav genug jet# 
gen fönte) einen fangen ^erpenbifel f unb tttoa$ xotitts 
ba\>on einen }n)eiten bergeflott auf ^^ bag fic^ belebe fo 
weit terfcbieben (aifen / bi« i^t fie in eurem Sernro^re/ 
iDomit t^r bie ®onne beobachtet ^abet ^ erbtiefet / unb 
fit ftc^ betbe mit bem S3ertt{a(freu|faben ))oIfommen be^ 
cfen* ^llßbam ilettet ben 5^ttabranten mit feiner S^tac^e 
^ot ijontat^ beobachtet ben SBBinfet ffolfd^n ben aufge^an^ 
genen 9erpenbt!efn (bte fic^ abermal becfen muffen) 
unb ben gegebenen £)rte O, fo (;abt i^r auc^ ben fQin# 
f et HCQ. 

(pber: jßenn t^r euc^ ber '^erpenbifef; itegeti 
ctioan i^orfommenben Umflanben; ntc^t bebienen f6n# 
ttt^ fo ^eSet ein anbetet 2fnflrument etn)a6 fc^rdge 
n^cnn td (eine ))ertifale SSewegung i)at f unb fo na^e 
ju {eriem ; loomit i^r bie @onnen^6^e mefTft ald rnog^ 
Ite^ tu ; unb (afif t bur(§ temanben ben fc^rdgen ^tnfct 
SCO , nemfic^ jn^ifc^en ber ©onne ^ unb bem £)rt O 
genau in eben bem ßeitpunfte beobachten f n)orin i^r bie 
©onnen^ö^e meffet. 

S)a nun ber ^ogen HS ber ®onnen^6^e , ber 
Sogen SO beö ff^^rdge beobachteten Sintert; unb bec 
93ogen HO be6 börijontaten Sintert tin fp^drifc^eö 
unb in H rec^tminWic^te^ 5)reiecf ; wenn ber £>rt O 
im ^ort jont liegt / aufmachen f ba\>on t^r bie (Seite 
SH, unb bie ^ppot^eiiufe SO UUnt ^ubet; fo fon^ 
nct tbr burc^ nac^fotgenbe formet bie Qtixt HO fin# 
beu; ober ben fc^rdge beobachteten Sinf el SCO auf beu 
^ortjontalen HCO rebuctren : 
€o|: HS : ©in. i&U == ffof. SO : Cof. HO. 

tiai tft: 

€og. ein. tot. 4- £00« Cof. &0 «-^ £og* Cof. HS 
Sog. Coj; HO. 

£ifit 



£tfst ahtt bet Skt O nic^t im ^ottjonte, fon# 
bern t(l ober benfclben erhoben, toit j. S5, Y, fo 6e# 
cSac^tet nebü bem fc^ragcn ®tnfe( SCY au($ befftn ^o'* 
^enibinfe( YCO , unb jte^et c^n Don 90'' ab, um bef« 
fen Complement ZY auf 90** ju befornmcn. aSefrac^ 
tet nun; ba^ t^r in bem fp^^cifc^en S>mtdt ZSY ba$ 
Somp(ement bet @onnen^o^e ZS^ bca Somplement 
bet 4>of)t bt$ S>tM ZT^ unb beffen fc^tage gemeflenen 
SSogenSYbeöJDteiecf^SCYafobie btei (Seiten beffefben 
fennet , beton)egen fönt i^t auc^ ben föinfel SZY = 
HCO na($ ben 91. 4. gegebenen Sotmein betec^nen^ 
S(uf eine a^niic^e %xt %ktti i^t {u t>etfa^ten , xotm 
bet S)tt O untet bem f>otiiont (age ; &öttgen6 Petfie^et 
ftc^ ppn feibften, baß man biefe {ejtete 9Sete($nutig ntc^ 
ju machen ijati totm boA ben)eg(i($e S^etnto^t be^ 3n# 
i^tumentd eine Petttfate SSen^egung l^aif unb folglich 
bet Sffiinfet SCY in ^otijontalet ©tettung befielben; 
obet Pielme^t btx Sßinfel HCO feibfl beobachtet loet^ 
ben fati. 

6. £iegt nun bet S)tt O innet^atb be^ S(jimu# 
t^toinfefe/ fo jie^et ben gleic^ gefimbenen Sßinfei 
HCO baPon abf beftnbet ftc^ abet O auffet bemfelbeUf 
iDie mit in bet S^igut annehmen 1 fo abbicet HCO ju 
NCH , um enblic^ ben petlangten Sinf e( NCO , ben 
bie ÜRittag^Iinie NC mit bet nac^ bem S)tte O gejo^ 
genen £tnie CO gegen 9?orben machet; ju et^alten/ 
unb folglich ift i8o* — NCO = OCM bem SSin^ 
Ui gegen ©fiben. 

aSetfpieC ^an ^abe in einem JDtteC bie 9o(# 
l^o^e NP =3 48'' f la^* ^te ©onnenf^o^e im 3a^r 
1774. ben 5. 9Rap fru^e beilauffig um 6\ U^t na^ 
abgejogenet ©tro^lenbrec^ung = 17^, o^, 7'' beob* 
ü^ttyi unb bie notblic^e SDefünation b«t ©onne föi 

^ eben • 
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eben biefe geit m ben Sp^emetiben sss lö"", i6^ ge^ 
funben 5 fo ift : 

IpS b€c Seflination asr;^3/ M^-^* 
Um a(fi> erfiltc^ bte beibe Segmente "SX unb I^ ia 
finbtn , fo ftfec nad^ obiger Formel ; 

SZ s^ 74«/ 59V 53"/ 

PZ Ä 41/ 48/ O/. 



* ^^ * -v! 



■MMMAi 



ULI 



« • «'— • 



SZ + PZ aa 114/ • 47/ 53- ' ',. 



SZ + PZ * '> 

unb 

a 

SZ s^ ^x', 59'» :53'(« 
PZ » 41/ 48 /'o, 



- ■iv'n 



S2 — PZ » 31, ri#^53- ' ' 

5i'r 1I'# Sq*' ' n;:';,:; • ^. 



SZ — vz 

i 

^ ' f 

2J ' - «— — 

PS 

titib — SS 36s Sa'/ 6^'. 

S>anntfl: ' ' 

£o8,Sana.— ^ sss 10194x^27 ' 

SZ— -BZ 

tog^ganfl^ "ssg 9445890ÖV. 



1^ 



196400133 

» 
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PS 

a 



I964cx>i33 
9875010» 



«*f 



SX— PX 
ttnb alfo -— = 36^^ 55^'/ o"^ 

SX •••■*.-*-X .41 



PS 



30^, I3V I4'V 



V«- 



67/4/ 



SX^Sawit 



Slt($t mim»ct 1^ = 36% 5«') o'", 

a 

SS 30*"^ I»V 14^. 

»iffecenj s» \6f 39^ 46 äs PX ©egment 
UkA nun in feem rec^ftioinfefh^ten ScetedEe PZX ben ^in^ 
te( PZX jii <^nbm^ fo fe|et 'na($ bet gegcbenAt Formel s 
£og. Ctn. tot. s= locxxxxxxb 
ioQ. ©im PX = 90645531 



2os* ®tn. PZ 



*«k 



190645531 . 
98^38*13 



/i 



£o8. ©im PZX = 9^^407318 = lö'/ i' 
Itnb um in bem recl^tn)infcj[i<^ten 2)ceiecfc ZSXben 
SNnfel S2X irtt^ten : ^ 
fog. ©in» tot, sas lOOOCXXX» 
ioQ. ©in. SX SS 99642437^ 



So0* ©in« ZS^ 



199^42437 

9980S9I8 



\»m, m 



Io|. Gin. SZX 



99836519 SB 74», aa'/ 39"- 

Um 



5dca ittjammengefrat MQumm Htfgii^ 147 

Shm »ft PZX = lo», i', 29" f 

szx = 74f aa/ 39» 

PZX -f- szx S8 PZS s 84^ a4r 8 t>f in S()i' 

mut^a(n>tnfe( obet NQH. 

Cb fei nun, ba§ bcc Sßtnfd HCO sss öV, 1$* 
(«meiTen tsottttn, fo ifi 

NCH » 84°/ a4'/ 8"f 
HCO s 6i, IS, Of 

NGO 5« 145; 39, 8, 
oDer bem S^tnff( ten bii ^kittagSllnii NC mit bem 
S>ttt O gegen Störten mac^ee/ unb 

' NCOsä 145 y 39, 8r ■ 

OCMa 34; TPfS^i 
obec bem SStintel ben bte SRittagdlinie mit O gegen 
Gäben machet. 

ZufQabe* 

§. 49a. IDte ^f{4nt)e Der aufgenomme« 
nett fünfte fo mof)! auf ^er an einem Orte 
^efitnOenen ^Uta^^lmU gegen 9lorDen o^er 
€>uOett^ ol^ au()^ perpenbilu(ar wn (erfefben 
:aeden OfNn obec !;S8e^en )tt 5erec|)nen. 

a(u|{dfitns: I. @tt(^t Ote f8tn!e(^ fb 
bie t>er(^iebene @ei(en t>ec (Dretecf e niU tei; 
!9ttttad^ltnte fH^ftf ot>er mit einer g^aroaele 
|u i^r ma(^n/ entweder burcf» bte ^bbition^ 
obec @i{6traftton Der onliegenben fB3infe(n. 

2> f8ece(^net in ben entfle^enben ret^ 
»ttife(i(^en ^eteden bur(^ ben ^f ai(t ^e> 

A3 »oc* 



> J48 ^raff $etU U, 2l&f(|B. IV. Dajiptfl. 

... ■ • • 

)n)0 @eifen t>te txn xt^itm ^inUl (tnft^Uef« 
fen na(i) 5« 43S« 

»on Ocn bereite gefun&enen 3(5ff4nb(n auf 

■ ■ 

Fig- 50* Beifinel. Sßtr tDoKen annehmen ^ ba§ btt flfttn^ 

. 9tt\ii(^lo^ naöf 5*49^' S^funben n)t)rben/ unb bHben 
un^ ein^ e0 fei boh iebetn fünfte eine* tkrpenbtfufot 
auf biefe V^ittag^dnie gejogen/ unb in ^ig. 51. ent# 
»brfen. 

Fig*5l- I* S>a nun in bem xtti^ttoinUli^ttn iDteiecfe 
NRf ber 4ßinfel RNf , fo NR mit bet mtiagfilb 
nie Nf mail^tt , nebfl ber *^9pot^nufa NR Utant 
ift / fo finbet man fo m^l ifii notbU^tn 9(bflanb 
Nf • ato ben iflUc^en fR $. 434. 

2. Zit^t man ben $Sinfe( CI^R bon fNR ai, 
fo ^at man ben Sßinfel hNC , unb finbct bte S{&'# 
fanbe Nh, unb hC auf bte ne^m(ic^e 9(|:t. Gben 
fo finbet man ben SSinfel FNg , totm man hNC 
bon FNC abjie^et. 2>e^9fetc^ea bte 9(bflanbe Ng» 
unb gF outf bet $Bere(§nuns betf S>cetedte^ NgF. 

3* - Stbbiret man ju bem SSinfel FNg ben 
Sßinfel ENF , fo erhalt man ben fS^infeC ENe^ 
tinb finbet bte 3(bflanbe Ne unb e£ ebenfatt md^ 

§♦434- 

4, $(bbtret {u bem Sßtnfef BNe ben Sßtnfef 
ENI , unb iki^n bte ®umme oon 180^ ab / fo 
Wbleibt ber fSinfel INc # unb - man f an tn btefen 

JOrei* 
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JDrei«^ bie StfeiHnbe Nc uob cl beteten««. S(uf 
^(eto^e 9(tt M «an mit ben fünften L, P mik 

$. Stehet man ben SStnfer NFg wn NFO 
«B , fo ifl bo« eomplenwnt ouf 90"* wm Uebettefte 
bet fßtnfel tFG ; unb bo öucf» noc^ bte ^^pot^e» 
^ufe FG betont ifl , fo lolt fl($ Ft unb .tG eben« 
fal« tta4 $. 4^4» ^«ben ; unb »etf Ft = gm, 
fö tft Fe H- Ng SS Nm bem norblic^cn 9(bflanbc. 
9?tc$t imnbec> ba Fg = tm , fo tft tO — Fg 
BS mG be» d^Uc^en. Stuf bie nebm(t($e fßetfe 
erba(t man bie ®{nE^ uFA, uFO unb sFM; 
wie an^ bie S(bjl&nbe Fu H- Ng b= Ni ; uA 
— Fg SS iA; Fv rh Ng saNl; Fg — vO 
8s= 10 : Fs -f- Ng SS Nk ; Ms 4- Fgsa 
kM. 

6. Äenn ibc ben »infeC kMF »on KMF 
objie^et / fo ijl bet Uebemjl = KMx , unb i« 
tiefem Sittitdt (äffen (t($ bte {wo Letten xK unb 
zM* berechnen ; fo(d((($ tfi abermal sK 4- Nk ss 
No, unb Mk — xM = nK* 

7. gießet ben SßtnW MKx + MKD »0« 
180° ai, fo ijl ber SHed DKy, unb man fan in 
biefem 2>ceiecfe bie @etten Ky unb yD finbtn, ba# 
mit man Ky 4- Nn aa Np , unb yD 4- Ka 
SS pD befomme. 

8. ©ttbttabitet man »on bem SßinM DKH 
ben SBtneel DKy, fo ijl bet SRejt =s yKH, unb 
bejfen €ompt<ment auf 90° = HKz ; wenn man 
fo(g{t(^ bte )n>o @etten zH unb zK bete^net, fo 
bebmt man zH 4- Nn 4- Nr, unb Kn — zK 
« tH. 

«3 9- 



9. Sff F6i5 ^ FGt SS fiids; foM (<tr^ 

fett (t(j^ bie Gettett ffS unb ffQ beregnen« S)ann 
ift abermal ffS -i* Nm ss No, utib mG — Sd 
mm oS. (Sben auf biefe Seife befomt mati ben 
SBinf e( ttOW 9 unb bie (Seiten ttW y ttO ; unb 
tnbl\4 bte $(bflanbe ttW Hh Nm =s Ng ^ unb 
mO — ttO =s qW. 

fHa^bim man a(fo bte StbdJktbe ber ^nfce 
mtf befagte 9(rt berechnet ^ unb ju mehrerer S>rb# 
itung in eine Safer iufammht getragen^ mitbü 
nun nic^e me^r fc^ioet fein , btefefSe Qt^itiq unb 
in bet erfbbertfa^en Oenautgfeit/nae^ einem Deriangten 
beti&ngten (Raadftabe atif bad Rapier )u tragen. & 
ifl biefe S(rt aufjutragen berienigen f bie bort^ bie 
SDurc^ft^neibung mit ben (Seiten bcr Sceieden fetbü 
Qi^iti)ttf ava ber Urfac^ borjuite^/ meil^ 
tDenn irgen^iDO att($ ein gfe^Ier begangen mirb^ 
berfelbe aSeieit nur fftr fic^ aDein 6(etbet^ unb ft^ 
anbern fünften nic^t mittettet* 



4^ 
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mßttfmammammmmmmm^Kmmmmmmmmmmmmi 



t>titttt SJbfcftni^ 

/ 

Son SCufre^mtn mit bem ^SMü^c 

gmmBsasaamBseAmii$Bmmmmmmmai^ 

S. 493* 

Ctf ttfne^men mit tem ÜRe^dfi^e ^ijt ddent» 
'^ n4|/ t>ut4i ^roportionining txt @eU(ti 
etnec ^igur nat^ ton oeriändfm ^aa$fla6(/ 
ttnb^ur^ tttimtttel&are 2(uf tragttiid ber dUt(^ 
na^tm^ SEBtnM ttmitM^tm S3tßeren/ 
4mf btefem 2(n|trutttente ein« d^nltc^ ^tgur 
Hn Keinem mit Km o^umeffboen ^egenfianf^ 
»e entmerftn^ t>, u i^n in ä^run^ )u legen 
^ber einen ^runOri^ Moon )tt verfertigen; 

2)unfii bie »or^ caOQtfh'fyttt tcigonMnettifc^e 
Stbrneflund »icb )nM( au^ eine i^tc^e Sigut bon 
einem vorgegeSenen ®egenflanbe enticor^n f unb 
in« kleine gefeac^t ^ kbv^ mit bem Unter* 
O^ietie f bog babet «te SßtnM na^ ifycm ^tabtn 
beobiM^tet/ bie €ktten berechnet ^ unb bann etfl 
fluf M ^ofits getragen werben ; bti htm 9(ufhe^ 
men mit bem ^^e^tifc^e abet be^nfiget man n4t 
b(M bie QlHdfrul^iittn Stnfef; o^ne (I(^ um i^re 
®rabe )u betämmem^ einanber ^Iti^ ju machen; unb 
bie (Seiten (U {»roporttomren oi^ne (ie m berechnen. 

«4. '»te* 



®ffiiibc n>ii beibm 9(ctrn auf etnctf f^tnoti^ ^ un^ 
|abm Mbe i^k Sor # mit Siac^k titfbefbnbcie. 
% ft. rine fe^r groffe Sntferntmg; ober iDett ostf^ 
erbc^ine ^'\«ai laifet ftc^ bucc^ ten ÜRc^ifc^ nic^t 
fo genau wie bur^ bie Zrtgonomettte bedimmoi ; 
tteU man bei bf m erfkn btelmc^r S)pcrationen |a 
machen ^at / bt€ man bie ganje ^i^vx et^/ 
folglich au<^ meutern ^e^ern nnletmorfen ifl ^ ata 
(ei bec anbern. 

2>ur(^ bie SBerei^nung fon man bem ma^cen 
ÜRaaffe fo naf^ fornmeu/ ate man »erlanget ; auf 
bem !Re^rifc^ aber nur fo na^e^ a\& t6 bieSrof^ 
fe unb 2)e)it(t(^feit be^ angenommenen, Detiungteir 
SRaa^ftabe« erlaubet« 2)te burc^ bie Srigonome# 
trie berechnete @eiten einer f^tgur (alfen ftc^ nac^ et# 
nem beliebigen ü^ao^ftabe/ unb \t grolfer folc^et 
ift^ ie r((^tiger auf ba^ Rapier tragen; bie mic 
bem 9tedtif(^ aufgenommene $igur aber fan man 
toenigflend nic^t bergroffem; ol^ne bie )ubor unemr 
pftnb(i(§ gemefene Se(^(er empfinb(i(^ unb mertfiil^ 
}u machen. 2>ie einmal beregnete ^aa^t bleiben 
unberanber(ic|f ; bie aber auf bem (Dte^tifd^e finb in 
berfc^iebtnin Witterungen ber Seranberung be^ 
9ist>iet^f unb be^ Sifc^blatte^ beftanb^ unter« 
itorfem 

Sßeit mati |!ngegen bei bet 9(ufne^mungdart 
mit bein tRe^tifc^e bie ^igur fo gleich an £)rt unb 
(Stelle auf ba^ Rapier bringt^ (b ifl mM aller S5e# 
f ed^nung unb berbrfi^lic^en 9{ebucirentf f fo in bet 
Stigonometrie fo^aufj^g borfomt; ganjlic^ &ber« 
l^oben; unb im^de jur beuttic^en StbbÜbung ei# 
net Oegetib biele 5!(teinigfeiten au fjunefimen.toäretv 

fo 



V 

I 

fdon STttfiK^en mit bem !0teM(pe; 15^ 

fo jv&rte man f twMi fit hvx^ bie Ztigonomettte 
Mttnimet werben folten^ ein ungeioo^nlit^e^ @e« 
bac^tntd; unb t>te(e SSefc^cetbungen jur gehörigen 
ttnterfc^etbung bec beobachteten Sßinfel n6()tig |)a$ 
ben^ unb bem o^ngead^t nae^ einem beträchtlichen 
3ettt>er(ufteenblic^ boc^ noc^ in Sermirrung gera^ten^ 
Stuf bem 9Retftif($e aber »erben biefe iMeinigfeiten/ 
fo t»ie( beren aud^ fein mögen / o^ne ® c^mierigfeit 
fo gleich unmtttefbar auf bem Rapier entn)orfen^ 
unb folglich n)irb auc$ o^ne ball @eb^cf^tnt^ ju hts 
fc^meren^ ftf gleich bie xoai^xt SBefd^affen^eit ber 
Situation aufgebrucfc; ia eine etiDa^ geübte ^anb 
fan manc^e^ / an beffen genauer SSeflimmung eben 
fo biet nic^t gelegen ifl, fonbern nur jur me^rern 
2>eut(i($fett bienen fo( ; nur nac^ bem 9(uge noc^ 
iimtic^ genau einzeichnen; unb baburc^ meied tIRef# 
fen erfparen* 

Um aOen biefen tan man fc^Iteflen f ia% f (eine 
JDperationen / fonberfic^ wenn Diele ft (einigfeiten 
torfommen ; unb bie ganje @efla(t ber (Situation 
gergtiebert unb genau aü^gebrficft werben fo{/ mit 
bem SRe^tifc^e |u unternehmen finb ; bei groffen 
aber i wenn f!e anberif bie erfoberiic^e ®enautgf eit 
^abenfoden/ mäffen bie «dauptpunfte ju&or burc^ 
bie Trigonometrie ovbentKc^ beflimmet f bahn aber 
ba^ äbrige burc$ ben 9Re^ifc^ au^gef&det werben» 

tKu^ btefer Serbinbung beiber S(rten be6 2(uf^ 
nehmend fKeffet noc^ ber gan) befonbere Sortei(; 
baS wenn etnma( bie ^anptpunfte trigonometrifc^ 
beflimmet; unb babon ein ober jwei 2)reiec!e ge# 
nau auf einem / ycotx anbere aber auf einem anbern 
SRe^tifcfl u. f. w. nac^ einem gewiffen angenommen 
nea ^aa^ getragen worben f man auf |»(c^ S(rt 

Ä 5 tXtß 



babct beforgen {tt b&cjtn , bdg ^ mit {^ere12(cbcit 
nid^t {ufammen fc^Ueffen toecbni; tote (« semei« 
ntglid^ Denen gefd^te^ct , bte ber^fcic^ JDpctatto« 
nen^ mit bem ÜRettifc^e aOcin )u untenK^men m» 
gen , unb om Snbc bie Abcrjeugenbefle probet« 
bet Unri(^9teit t^tec 9(rbeit eckten ^ »cnn fU 
anbete bie SE^^r^t scfle^ moOctt. 

.S5ef$rcibiittg 

5)et nbWm Snfhiimtntc jum ««fne^mra 

mtt Dem 9fte^ttf(^« 

S- 494. SDet ttlesäfc^ befielet !• du« eint« 
S5Iatte t)om reinen unb n>of)[ g^trocf neten £inben^oIje, jb 
oben fe^r gteic^ fle^obeft , unb unten mit (»een ftat* 
Un (Stnfc^iebteiften tiotbec ba6 Sßerfen berfe^ ifl; unb 
o^ngefa^t bie &t6^t ütM SSogend Seic^enpapiet ^t^ 
3n bet gRittt ber untern $(a($e.ift eine mefTingene 
9laUt ^on 3 ober 4 3o( ungefaßt im £tuab!;ate eben einge« 
Idffen , unb mit 4 ^ttitntm ed^tcnUn 1 bit nt($t 
gon) bur($. ba« i8ret ge^n/ befeOiget. 3n ber mu 
te bierer %>(atte ifl ein mefTtnger beildufftg 3 ^o\ (nnger 
unb etioan ^ gol bid(er ®tenge(| anbeffen ^nbeein 
®($niubeiigen)inbe eingefc^nitten ift/ perpenbifutar <in# 
getötet. 

a. S>aö JfutfgefteOe (Statif ) befielet att<i etng: runben 
o^ngefa^r i ©e^u^ im SJurc^mefTer^ unb i^ Sol bieten 
Gc^etbe bon hartem ^ofje/ in beren SRitteipunFte ein 
£d(^ ifl, noobutc^ ber etengei berXif(^b(attetf geftedPt^ 
unb barauf ^erum ^ebre^et / on; ber untern (Seile ber 

ec^ei? 



SBon Stuftie^meh mit bem tBMtif(|e. tsi 

ß^tiht aUt mit tintt mcfTttideneti 6($rauf>aimiittcr 
fcfl gefleaet witb. $(uf eben bitfet (Bette ftnb beei 1)bU 
lerne §uffe t»on o^ngefa^r 4i ®i^n$ ^ange unb i^ 
S<>f 2)icfe fefi eingejapfet ; beten itbn aber gan} na# 
^t an ber Scheibe ein ^6l)erne^ €fen)tnbe ^at^ i»o# 
burt^ eine meiitngene Gc^raabe cü eine 9(c^fe gef^t^ 
fo bHn^ eine Stuttet fe(l angejogen mrben fan. 2)te# 
ft ®eit)inbe bicnen ^aupt|2<^(t^bte pfiffe mit onb na^e 
aiieeinanber ^ unb ben Sifc^ auf ungteic^ SStoben ^o# 
rtjontal Men ju finnen« 3t griffet bie Gt^etbe iftp 
unb ie n>eiter bie pfiffe autfetnonbet baran eingejapfet 
0nb^ ie fefler lottb aot^ ber Sifc|i fle^; totitl^t$ eine 
Mn feinen «^auptetgenfi^afren ifl. 

®eil ed tuoca befc^wetlic^ unb unbequem ift ^ ben 

SRe^ttfc^ famt feinem Sutf gefteOe iftet^ auf^u^eben^ um et« 

titn geiotfien |>unft auf bemfelben perpenbifular fiber ei« 

nen auf ber €rbe gegebenen fe|en ju f 6nnen / . fo mirb 

bie jupor ern)e^nte mefftngene ^laitt anflaat an ba< 

Stfcf^bfat/ hfitrt an ein bei 15 3^^ i^ Äuabrate ^a# 

knbetf S3ret befefiiget^ auf btefetf fomt ein anbereer pon. 

gleicher &tbf[t, ml^te ftcf» auf bem etilen itoi^m 

|ipeen $inf(^ieb(eiüen re^» unb (tnM^ auf btefem aber 

bad Sifc^biat fetbfi poti^unb rficfmdtttf petfc^ieben lift, 

um bie jn>een fünfte fenftec^t ubeteinanbet ju bringen^ 

p^ne ben ?fu^ bemegen ju b&rfen« Sfufetbem abet baf 

bet g^eftifc^ baburc^ bettac^tftd^ fc^meter ipcrb ^ folo« 

ifti betfelbe au($ ; menn bie Setfc^iebungen Ui^t ge« 

mad^t metb^n ^ o^ngeac^tet man fle mie eigenen ^ttU 

ff^rauben befefltgetf ftnb fte aber etma^gebrange^ fb 

4|ueaen fte bei ber geringflen ^euc^tigfeit an / fp bäf 

man ge mtt mit ®ema(t Pon i^rer ®ce(Ie bringen Un^ 

unb äffo bie Permeince SSeuiemHc^f ett niemal gdn}ii4 

tr^aft» 



is6 ^utmtt ^^ ^^t %hnm. 

2>atf JUnutt i^ iwm Wtt^H unb faft in ter Zanß 
gt bet 2>ia9ona(e bt$ Stfc^blatce^ ; betbe Snbe ftnk 
mtt 9(bff ^en (Diopter) ne^mücf^ batf eine mit einem 
S(ttg ; ba^ anbete aber mit einem S)bief ti))«bioptec ^er« 
ft^ ^ bie flc^ burc^ ein gutetf (Beminbe niebet(egen/ 
unb toinfefrec^t aufrichten (afetu €o tüof^l ber feine 
«nb lange <Spa(t an ber 9(ugbioptet ; ati aud^ bet gfa« 
ben an ber S)bieEtit>btoptet muffen oitf bie ^l^d^ bt$ 
ftintat$ perpenbtfutat , unb entmebet an bet (Seite betf 
&Reato felbfl; woran bie Linien gejd^en merben/ ^^en^ 
ober n>enigflentf beibe ^(eic^ meit ba)>on entfernet fein^ 
ttm in allen Gncfernungen riti^ttg Difieren )u f^nnen. 
fBtan tan biefe nof)ta>enbiae Sigenfc^ft be« ZintM 
fofgenbergeftalt unterfue^en» 

!Ran fanget in einer beliebigen (Sntfernung wn bem 
Senau ^ori}ontal geflettem SRetftifc^e einen langen ®en« 
(e( auf; leget bai^ Eineal auf ben a^e^tifcf^, ptfteret 
nac§ bemfeiben ^ unb {te^et baran eine Stnie. S)onn 
ttxtt^xa mdn ba6 £inea(/ ba% bie Z)ioptem unten ; bte 
ne^m(i($e Geite bei £tneato aber to(eber genau an bte 
auf bem Zife^e gezogene £inie )u liegen fömme ; toeU 
(^ed man n)egen bem an einer Gtitt ftl^rage abgefloffei 
Den f unb nun ^ofyi (tegenben £inea(e burti^ jiDei baran 
^ftoffene rec^tnoinfetic^te Sreiecfe jumege bringt« ®e^ 
^et nun ber Sifterflra^I in ber Derfe|^rten £age ebenfatt 
lüteber nac^ bem ®en{e( ; fo ftnb bie IDioptern ric^ttg^ 
unb beftnben fic^ fe(bfl an ber ^itt be^ £ineafe / wou 
an bie £tnien gebogen merben ; .«deichet aber ber jnoeite 
Oifterfha^t fo noeit Don bem etilen ah , ato. etioan bet 
Stbftanb beiber 2)ioptem t)on obgebac^ter (Seite betreib 
get; fo f!nb fle n>enigflen^ paradei mit biefer Geite^ 
unb e^ fan ebenfall noc^ 4^tig bamit »ifleret toerben« 
S^nn aber bie (meen Si(ter6ta(>Ien no($ me^r Poiiein# 

ah# 
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mbec abgeben foften/fo ifttetinS^^) tafiMeStD^^ 
lern mebet auf bet ®ette , iporan bte igäticn (u (ie^e«, 
no($ mit berftiben paraOe( fit^tn ; unb maii m&rbe mit 
i^nen in Dtrfd>iebenen Entfernungen unrichtig bifteccn^ 
CM loelc^er Urfa<^ if^nen aVfi mnmsdnaUc^ abgeltol« 
fen merben mM. 

SBkil bie 9(ä(^ bf$ Ztfc^etf alIemQl:$flrijOiiCar fu 
flehen fomt^ unb ^ bie £ange ber S>iopterR ni^t. iebet# 
%tit f^inreic^n m&rbe/ auf bie t>ottcmmtiibt ^&^tn unb 
hitfjtn ju bifteren^ fo mrben an bte ^au))lbti)ptem 
|n>o Heinere angebracht; bun^ bie man; mmi bititr# 
ftern gehörig gefenfet morben^ ouc^ ^f aOe ^6^iuib 
Xieffen t)ifteren tan. S>ai aber biefetle ^ fcfimc 
flut verfertiget ; unb in if^rer 9tic$^ig{eit ersahen n>er^ 
ben f pnnen f ^ahtn itit fc^on S* 443* getneibet ^ unb 
|u Erreichung biefer Stbjid^t einen Don einer 2)iopter 
|ttr anbern ^orijontal angefpanten Saben a(f ein einfa^ 
c^eretf unb ftc$eretf ^ittü t>orgef($(agen ; m^t$ bti 
biefem £tnea(e nic^t minber mit SSorteife angebracht 
toerben fan. Enbfic^ mtbm |ur ^9uemlic^{eit 
auf bem Sineafe no(^ einige Deriungte jä^aa^abe 
gefloc^en; um fte iebe^mal fo gleich M ber ^anb |u 
l^aben. 

Sitt 3(ompas (Bouifole) btenet ben ^tßtifi) 
aSer jDrten re($t fleOcn f ober toit man fagt orienttrtn 
{u f6nnen^ Er befielet anß einer mentgjl^nd 4 $ol 
langen mo^t betriebenen 9?agnetnabel t bie in einem , 
runben ober (angiic^tem ®ef)aufe f ingefc^foffen / unb 
oben mit einem 0(afe gegen ben (Sinb bem>a^ret ifl. 
JDie ©fite bar>on befielet eigeatfirb barin , böfi bie Slai 
be( firifc^ fpieie^ unb bei t^ren (Stüflanbe iebe«ma( ml 
ben ne^m(ic^en JDrt jeige, JBei bem öebrauc^e beflfelv 
ien ^at man fi(^ ipo^I bor|ufe^en/ ba§ f^in EifenmerC 

• \n 
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in t€t $ti^ fei, ooburc^ bie 9?aM ongeiogni; iinb 
man foCgtid^ biii^ t^ ^^ erlangte fa(f<^ ätic^tuns 
betrogen »erben tönte. 9tan tu^t am befien f votm 
man fi^ biefetf fe^ betr&gfic^en SSerfjeuge^ fo n)entg 
oM migßf^ , itnb nur im 9(oOtfaIIe bebtenet. 

€(Ki>(erne Habelit/ beren Kjpfe mit einem tkU 
netiftnopfgen inmi ekgtUda^ß utmfyttt merben ; um 
m beim Sinftecfen bte Singet tüd^in berle|en, fuib 
eine gute Sfnia^t nd^tig. Gte bienen , bie auf bem 
9Re6tiic^e burd^fc^ntttene fünfte jn bemetfen, unb bog 
iimal boran bequemer anlegen unb ^erummenben jo 
ttnnen» ^ie m&den fo fein fein, bafi man i^re ^idtt 
ottf gemifTe SBeife noi^ alt einen 9tmft anft^n fdnne. 

Sßteioo^f etn^e ber {Reinung flnb, baf man 
fU^ biefer 9(abf (n beim Sfufhe^men ntc^t bebienen 
folfe/ n)et( i^re 2)((fe, fo gering fie ani^ ift, bo<i| 
aUejeit {(eine Qfe^fer ^ert>orbr(nge ; fo fan i^ i^ 
' nen ^ierinfa($ boc^ ntc^t beipflichten f unb bte Sr^ 
fa^rung toivb einen {eben fo g(ei($ (e^ren, fote (ang# 
toeilig unb bef(ü^nier(ic^ ed fei/ jugleic^ burc^ bie 2)top^ 
fern ju fe^en^ unb an einen gen)(iren f^unf t bacr £tnea( 
^erumjubrel^en/ o^ne eine fefie 9(n(age an b:mfe(6en ju 
^aben. S)erg(ei(^en 9)?e^ffiniUer oerra^ten baburc^ mt 
i^re geringe Srfa^rung; fte fuc^en Heine unb Qncr^eb(i^ 
(|e Sedier mit biefer Unbequem(i($feit unb SeitDerluH 
)u Dermeibeu; unb n>ett grdfferer (tnb fte entmeber ni^t 
mic^tig; ober fie ge^en (et^tftnnig bar&ber ^inioeg. 

9in gem6^n(ic^er i^anb « unb m 0ian«eit jt^eO 
bet erftere bienet bie ffirjem Sl^aafie / ber anbere aber 
bie langem auf ben beri&ngten fRaagflabe au^greiffen, 
unb auf ba5 9apier tragen ju t6nnen« 

Sinige feine Setsbteie oon ber garten unb loetc^en 
Gattung bie &niin }u ^Ulfinj unb ba< no^tige ju lüd^^ 

nen. 



sSon SdtMnen ittft bm 9N(t^- 159 

n«n. ttm ober mit fo »iefen. titttcn in feine Itkmk* 
^i^mg ju gera()ten/ fo iDerben bieieotge; fo in bem 9{tf# 
'|e fefbfl nic^t ju erfc^tinoi ^aben^ nur mit bec ^itUU 

^ine Heine ^eemigf / ten Sifi^ ^ofi{onta( ^u 
. fteOen. 

6in ^tvStl um einen ^uhttauf bem 3:if($c fibec 
€intn onbern auf ber (Srbe befinbRc^en fenfrec^t fleflen 
^u t&nnen. 

Sine tftiBhta pMi iffttn Stogefn n»te fie 5. 40* 
6ef($rteben n^orben ^ nebfi etnec ^il^timn j?(aftec. 

Simge getabe 0tangm ober XXUsfa^nmf um 
iene l^unfte, iDotin (tc^tbare S)biefte i^^Ieu; ju bemetj? 
ife^ ; unb bdrauf bif^en ^u f 6nnen* 

fSebor man an bie Arbeit felbft ge^et ^ bkget man 
l>te bier Griten cinef SSegen ^i^nwvitti etman eiiie^ 
falben Singers breit auf; bene|et bafiefbe fo mo^( a[^ 
bie obere <5eite be6 Stfc^bfatte^ ganj mit reinem SSaffetf 
Ibcftreii^et bie aufeebcgene Slänbe mit abgefottener j9}f e^f^ 
iMippe^ itnb {(etflert (te auf ben 3äf($^ itnb (afet e« 
:langfam trocCnen^ bitf ftc^ oQe galten ,betf 9ap(eri^ au#f 
gebogen ^ben, unb: rd bolfommen angefpannet ift* 

^ bie 3et<$en(un(l bri bem Sfufne^meii no^t^ 
mnbig boraugg^fe^t merbeii Wßf$f imb fiim eigiien 
Untetrit^e erfbbect; fo merben mir un6 aber bk 
Vugbr&d^ung ber borfommenben berfdj^ebenen (8ef 
genitanbe felbü nic^t au6bc^nen f fon^ern nur jei^ 
gen f mie man erfUic^ in oerfc^iebenen ttnjeinen 
ff aQen ic^em feine ma^e l^e in ^(nfe^ung ber 
iibrigen auf bem 9Ri#tifc^ beflimmet f unb bann 
eine 9(n(eitung geben; mte man ftc^ b^m $(ufheV 
men einer ganzen Oegenb äber^aupt )u ber^alten 
^be. 



r6o ^tamia^ m^ UL mf^tdt 

atttfgabe. 

. §* 495. S)ie Entfernung m^ tm^miti^ 
(((Üen Ortö Q i»on A unt> B mit t>mi Wit^üf 
• f(^e iu befiimmen. 

Flg. sa- Zufl&i^nQ t . I. UReflef t)« @tant>Hnte 
AB auf t>eir ^r^e mit Der ^ette au^/ unO 
laffet an t>em einen €nt>e B einen @ta5 oOer 

2. 3i<^(^ <iuf Dem ^^ttf($e eine £ime 
ab, ge^et i^r na^ t>em angenommenen t>er« 
iimqUn 0)2aa^|la6e e6en fo «ieie ^(after/ 
@(^u^/ tt. f« m. a(^ i^r ab defunt)en haftet/ 
unD fiedet fo m^ in a a(^ b eine 9^abe( fenf^ 
t^|C||( ein. 

tefflu ^unlt a fenfredrt Ii6er a, <Ki^.^if(|K 
6Iot aber ^i!i)onta( ^u fle^ fomme; ttnb |tt 
dtei(^et B<(it (egei Do« £inea( «n 6^iDe 9ldt>eitt 
fl unD b; ioenDet b(i^ Sif($5(4t fo (rnige/ bi$ 
i^ bell @ta6 in B bui;4 bte S^toptern ab« 
fd^neibet. 3tt biefer ^teUung befe^et bo^ 
^if^Uat m\$ ber unter bemfeiben befinbU^K» 
6^rau5enmutter. 

' 4. I8i|teret mit bem an ä (te^enben £inea« 
(e'nat^ bent ©egen^anbe Q unb lit^t an bec 
rechten @ette be^ £inea(eö mit ber ^rfe(fi>i^e. 
eine uhbefjimtif ginie geg^ii ät- .^ 

5. 



!Don 9(ttfne^mm mit tem ÜKr $eif(^e. m 

S^ ^Begebet eud^ mit t>m 3»c^(if(^ m 
B, }ttt>ar übts (ajfet in A einen &tab etnjlc^ 
ften ; (leffet bo^ Sif^fat itbermal ^ori)ontal/ 
unt> b perpenDüuIar u^er B, int)em t^r ta$ 
2mal an ba anleget/ unD m^ a t>tfteret 

6, Seget ^aö £inea( an b , mfteret nai^ 
C,usD )ie^ t)arana6ermaUine un5ef{lmte£t^ 
nie gegen b, fo mirb i^r iDtt^tj^ft^nit^punft c 
Den ^unft C toorjlellen / unb ac unb bc roer^ 
htn bte »erlangte Entfernungen nac^ bem oer* 
tungten ^aai^obt fein. 

Sba eö fe^r (eic^c ift ^ fibet tiefe unb bte fo(# 
genbe Operationen bte iBen^etfe ju gebeti/. n)e(c^e 
butc^gängig barauf beru^en^ bag bie auf bem ^c^^ 
ttfc^e gejetc^nete S>reie(fe ben auf ber &be beftnbt 
li^en ä^n(t($ meeben^ tnbem tetfe bie 3Sinfe( bec 
crflecn ben ®tnfe(n ber anbern g(etd^ getitat^e $• 
139*/ teUtf tiebü einem berfelben bte etnfc^itefTetu 
te Seiten nac^ bem STfaa^flabe propoctionirt mo 
" ben §. 142. f fo tooüzn tobe fit im foigenbien um 
bet S^ärje toiUtn babet mit S^(et6 )>daig äberge^en. 
fßenn itir F&nfitig fagen noerbent man fode fi<$ 
auf einen 9un(t fleSen / fo becfte^n n»ic adejjeie 
batuntet; bai bec 3Re^tif<$ tebe^mat ^oniontaf^ 
unb ber auf bemfeiben beftnbiic^e gleic^na^mtstt 
9unft aHt^tit fenfrec^t über ben auf ber Srbe be» 
^nbUc^eu/ gejteKet n^rben muffe. Serner burc^ 
ben 3(u0bru(£ : man foSe auf ben borigen @tanb 
|ur&(f fe^en f nxrben toit aüfejeit ba6tenige oetfle^ 
|en , xoa^ in ber borigen 9(itfgabe bti 9?* 5« gefft^ 
get «Dorben. 



21 uf gäbe» 

$. 49^' ^an^at auf t>m tSRe^tifc^ ef« 
ne ginie ab, öU ter ßinie ab auf Der €ri>e 
lUKj» Dem ii>eriün0teit Ü)laa#a5e gleich 1(1/6^ 
fatt(; man fan ftc^ tn a unD C jleüen; mb 
fo( Darauf AC unO BC ftnt>en. 

F%.53v 2IttflÖfttrtg: i. Qteüit tü^ mit Um 
Wti^tif0)i tti A, t>ifteret (<$nd|i Der £tnte ab 
na4>.B, itnt> au(^ an a nacf^ c, unD jte^et ac 
an&ejllmf. 

2. ^ege^et tu^ in c, i»ljteret an ca na^ 
>, reget auc^ Da^ £inea( an b, ti^kt ti 
t)ergef!a(t/ t>a^ i^r Durc^, Die iDtoptern B ab^ 
fc^neiDet, unt> iie^t bc.'fo Jjl ca unt> cb auf 

U gleich CA «nb ce auf Der Sroe. 

2tttfgabe. 

J^ig« 54» J. 497- ^^ fei eine £inie ab auf Dem 
Ü){eäetf(^e atö ab gegeben/ man meiiJ aucj) au^ 
einer loor^ergegangfnen Opttationf m^ mai 
für einer Regent) DU Magnetnadel zeiget/ 
n^enn entn>et>er ab mit AB tn einer geraDen Ü* 
nie (teget / ot>er t>OiC^ Damit parallel lauffet ; 
man t>er(angt^:erau$ finen unbefanten pmH 
C, tn Den man ßc^ j!eüen fan^ oDer Die €nt» 
fernungen AC unD BC )tt fttiDeju 
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^tfclie m.c, leget t>en ^ompa^ mit öer gc()5« 
rtgen @eite an bU auf &em Rapier bemerfte 
fogenante tnagnettinie^ ober t)en i^ompa^» 
jirit^ de, un» menget t>en Stfc^ fo (anac/ 5i^ 
etiDItct) tte ^agnetnaOef auf t^re Qtf^ktQt 
&Uüt fomt; fo rotrt) ab pataUtl ^u ab fem. 

2* 9^a(^(eRi t'^r (ett Sifc^i m t)tefer @M« 
run0 ^efef^tget ^a5et/ fo (eget ^a^ l^ineal (T\t* 
Itc^ an a, Dtfleret na^ A, unb jte^et ac un« 
B^^tmt^ (ann o^ec an b, ))ijteret na^ B,unt) 
)te^et bc auf eben bie ^rt/ fo roirb tec 
^ucc^ft^nit^punFt c ber oerfaifgfe fetn^ unb 
ac unb bc werben euc^ bit jroo €ntfernunöeri 
AC unb BC im oertungten ^aaffe geben. 

Sterin befielet ti^etitliii b<a fogenante Zititn» 
tiren bti Witßtiid)ti mit ber Wia^nitaaM ; man 1)at 
fic^ ober babet n)o^( tor^ufe^en / bafi man oon t'^c 
nic^t betrogen roerbe. 

2Cttfgabe. 

5. 498. ?fla^< Hegenbe ©CgenUdlibe auf 
bie man fe^en unb meffen fan / (iu$ einem 
@tanb|)unFte aufzunehmen. 

2fufl5fttng: I. @tcffet eu$ mit bem Fig. 55 
2Re^ttft|}e auf einen beliebigen t>unf t A , von 
bem i^r auf bU übrige na^ liegenbe puniu 
f(§m utib meil^ f^nnet/ unb ne^m(( folgen. 



aufgäbe. 

S. 496. tStan^at auf t>ero SBc^ift^ ti' 
,tte ginie ab, i)ie ter ßint« ab auf Der Srt« 
no4> Dem »criünatcn 2Äaa^fla6e gleich t|l/ 5ep 
fattt; mon f(Jn ftc^ in a unD C jleüen; unb 
for Ddcau^ AC unD BC fttiDen. 

Fig^SS-. 2Ittfl5fttrtg: i. BUÜit cü^ mit Um 
Wlt^tifdfi in A, m^mt UtiQft Der £mte ab 
[miS^B, itnD auf^ an a nacf^ c, unD jie^et ac 
'un&ejllmf. 

2. SSegeÖef euc^ in C, »ifteref an ca m^ 
.A, reget auc^ Daö 2ineal an b, ritztet e^ 
Dergefla«/ Da^ i^t Durc^, Die JDtoptern B a6* 
. fc^neiDet , unD iitfyit bc, fo ijl ca unD cb auf 
Dem ^t$ti(dft m^ Dem x>mmQUn Maa^^ctf 
M gleid^ CA unD CB auf Der SrDe. 

2tttfgabe. 

Fig- 54» 5; 497- ^^ f«i «n« ^i«i^ AB auf Dem 
Ü){eättf(^e atö ab gegeben^ man meii^ au(^ au^ 
einer vorhergegangenen Operation / natö »a^ 
für einer ^egenD Die ^agnetnaDel geiget/ 
njenn entroeDer ab mit AB in einer geraDen 2u 
nie lieget/ oDer Do4) Damit parallel lauffet; 
man »erlangt ^terauö finen unöefanten pmH 
C, in Den man ßc^ jleUen fan, oDer Die Snt* 
. fernungen AC unD BC )u jtnDem 
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2(it/(IÖfuns: I. ©teOct eu(^ mit t>em 
^tfc^e tnc, leget ten $om)>a^ mit t>er ge()6« 
rtgen @ette an ^ie auf bm ^apm bemerkte 
fogenante tttagnetlinie/ ober t>m ^ompa^» 
Pric^ de, unt> mmt txn Sifc^ fo (an^C/ 5i^ 
etitXtci) üie ^aQWtMt>il auf t^re ge^^iige 
@teae Umt; fo toirD ab paraUe( ^u ab fettt. 

2» 9?a(^t>etti i^v öen Sifc^ in t)icfer @M* 
run0 ^efef^iget ^a5et/ fo (eget ^a^ l^ineal erti' 
lief» an a, otfteret na^ A, unb ^te^t ac un« 
Be^tmt/ (ann o^ec an b, t>t{terct na^ B,mt> 
iief)tt bc auf eben bte %tt, fo roirb tiec 
^urc^fcl^nit^punft c &en>er{angte fetn^ unt> 
ac unb bc metben eud^ bit im Entfernungen 
AC unb BC im oeriungten 0ftaaffe geben* 

hierin teüt^t (»gentHc^ baß foQtnantt Z>titn» 
ttren htß Tititi[d)ti mit ber WtaQitttnabd ; man ^at 
(Ic^ aber babei mo^t tor^ufe^e»/ baf man von t'^t 
nic^t betrogen roerbt. 

2Cttfs«be. 

5*498. ^a^e riegenbe ©CgenffdUbe auf 
bie man fe^en unb meffen fan / au^ einem 
@tanb|>unfte aufzunehmen. 

2Iu(föfttng: I. ^UUit euc|) mit bem Fig. 55« 
!9{e^tif(|)e auf einen beliebigen ^unf t A , loon 
bem i^r auf bU übrige no^ liegenbe ^^uttfte 
f(§en uiib meff^ Hnmtf mb nehmet feieren. 

£ 2 aut;^ 
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r^t uNr A eine 9lat(( in a fUdit, 

2. geget an a an / «ijleret na(^ alle vor» 
fommente fünfte B, C, D, E, F »»(.»» 
vmD ^e^et Die SSifterlinien mit btt ^xUl^i^t, 
tnt>effen un un^eftimtec 24ngV* 

3. Raffet Die Entfernungen a0e( ^unFte^ 
worauf i^r Diftert ^tt, oon a au^mefen/ 
unt) traget fte im t>eriangten tiKaaffe auf t>ie 
i^nen jufommenDe f8ifter(inien / oOer merni 
i^r mie ). ?d. t>on A nac^ F nic^t geraDe )tt 
meffen Hmitf fo mejfet EF, unD t>ur(^f(^net« 
t>et au^ e mit «f Den fSifter^ra^l af. 

4. 3ie^et Die foI(t)erge{{a(t 6eftimte ^onf* 
te ge^5rig mit Linien )u|()mmen / unD )ei(^net 
aOe^ Der 9latur gem4^ au^/ fo i(l gef(^e^en/ 
n)a$ »erlangt roorDen. 

S)b|le^enb( Sfufgabe (ä(i f{<$ nur bamatß mit 
Vorteil ontvenbeii/ nxnn bt« jumefenbe (Sntfer« 
nungen nic^t fe^t gro4 ^nb ; ober fetiie ^interniffe 
ba ftnb , fo((^e )u nefTen. @te btentt a(fo ^upt« 
fac|»(ic|^, tDcnn na^-gdcgen« degenftcinbe in bcn 
0lt0 (u bringen finb. 

Tinf^ahe, 

§, 499» ^ f» eine Sinie AB auf Dem 
.S>?e^tif(()e <üi ab, ^. 56. 57, 58. 59» 60. 
61» befant oDer gegeben; man foOe Die iv^m 
^mttm c unD D befHmmetu 
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SMefe ^ufyaU ift ^er tuK^ Ut tcidonos 
ttte(rtfc{ien ^uflöfung 5. 470. geg^b^nen gani 
d^n(t(^/ unt> (d^ ft4> alfo e^nfal^ in fe4»< 
$40e einteilen unb aufl5fen* 

Athlet S<il. SBenn tie ®tahb|^tinfte mit Fig. 56. 
bem ^^ttf($e an 6eioen ^Den bec befanten 
Stnie AB genommen merken f^nnen. 

Zttfl&futtst I. @teUet m^ mit bem 
^($ti(d^€ in Ay t>ifteret an: ab nac^ B« nnb 
^fe^dct in t>iefer ^teOung ben Stf4 

2. fStjteret and a monS^ C unbD» unb 
liefet an bem Sineale bte hinten unbe^imt • 

3. {Begebet eu($ mit bem tBte^ttfd^ na(^ 
B, lotfleret an b% nac^ A juri^tf / unb befejü^ 
^et abe?ma(^ ben Stf^ in biefer @teDung» 

4. S3i(teret au^ b nac^ D unb C, unb 
^t\^t abermals W Linien auf bem Rapiere/ 
fo werben ^ii imm ^ur^fc^nit^punfte c unb 
d W t>er(angte C unb D t>orf!e({en. 

Z'^^ttt 5«l. 9Benn man an* ber UUn* Fig. 57. 
ten Sinie AB nur an einem €nbe a einen 
@tanb t ^ anbem aber an bem unbef anten 
f>unfte c nehmen fan. 

2(tt[ldfttn9: i. BUM euc^ mit bem 
^tit\^^ in A , iDijteret an ab nac^ B , unb 
befefliget ben Sif($, 

23 ^. 
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Xhi JUmat i^ tom Sttefftnd unb faft in ter Ziiß 
ge ber ^iaQonait it$ Stfc^btatce^; beibt Cnbe finb 
mit S(6f((^en (Diopter) ne^mUt^ \>a$ eine mit einem 
$(ag ; bad anbete aber mit einem DbiettiMbiopter ^ec» 
fef^n f bie ftc^ burc^ ein quM ®en)inbe nieberlegen; 
unb n)tnfe{ree^t aufrichten lafTen. 60 ido^I bet feine 
unb (ange &palt an ber 9(ugbioptet / ato aud^ bet Sfa« 
ben an bec S>bieftik)bioptec mäffen auf bie %ia^t betf 
£ineato perpenbtfu(ar , unb enrn>ebev an bet @eite U$ 
Eoieab f((bil; tDotan bie £inien gitf/^m iperben^ ^^en^ 
ebet noenigflen« beibe g(ei(^ tctit bat^on entfernet feii^ 
um in aQen Entfernungen ridb^^d tifiecen {u finnen. 
a^an fan biefe no()tn>enbi8e Sigenft^cfi be< ftinui$ 
folgenbergeflalt unterfuc^en» 

Ttan (fanget in einet beliebigen Gntfernung bon bem 
genau ^orijontat gefleUem SRedtifc^e einen langen ®en^ 
M anff leget bai^ £inea( auf ben fKmiidff i>tfteret 
nac^ bemfe(ben^ unb lit^tt baran eine Sinie. Sbann 
»erfe^ret nkin bad £inea(/ baS bte 2>ioptem unten f bie 
nt^mlid^ Seite M iintale aber mfeber genau an bie 
auf bem Sif(^e gezogene £inie ju liegen fömme ; n)e(# 
^te man n)egen bem an einer <Btitt f(^rage abgefloffM 
nen f unb nun ^o^( (tegenben £inea(e burc^ jmei baran 
geftofiene tec^tminfetic^te iDreietfe jumege bringt^ ®e^ 
^et nun ber SSiüetflra^I in ber terfe^rten Sage ebenfaM 
mteber nac^ bem ®ente( f fo finb bie 2>toptern rtc^ttg^ 
mib befinben ftd^ fefbfl an ber Ctitt M £ineato / wou 
an bie £inien ge{ogen toetben ; .meieret aber ber {meite 
Sifterfha^I fo ipeit t)on bem etilen ab f a(^. etman ber 
Stbftanb beiber 2>ioptem t>on obgebadb^^ ®^i^^ bttxa^ 
get ; fo ftnb fte »enigflen^ paraSel mit biefer Geite^ 
unb t€ tan tUnfali noc^ 4f$tig iamit )»i(Ieret toerben* 
üSenn aber bie |ioeen 8tjter{ira(>(en no($ me^r boiiein# 

ati* 
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Mber abgeben {b(ten/fo {(tetfein Bnd^tti) ba§ bte a)t0p# 
tem mebet auf bet (Seite , tporan bie £öiien |ii (ie^ea, 
tiDc^ mit berfelben paxaM flehen; unb maii m&rbe mit 
i^nen in t>etfd>iebenen Sntfetnungeii unrichtig tifteten^ 
aud tDe((^er Urfoc^e i^nea alfo imnmgängUt^ abi|e|BBl^ 
fen toerben mM. 

fBkit bie 9(ac^ bed Zifd^ed ademQll^Qrij^titar )u 
fie^eti fomt; unb^bie£änge ber S>foptecit ntd^t. teber# 
4ett f^inreit^n »irbe^ auf bie t>ottommtnbt ^&6^tn unb 
S:ief|^n jtt bi^reii/ fo tDerben m bte ^auptbibi^ten 
|iDo Heinere angebracht ^ burc^bie man^ loemi b(titr# 
^ern gehörig gefhifet iDorben^ auc^ -auf alle ^o^iidb 
Ziefjtn Gifteten Un. S>afi übet: btefielbe ftifft i^mt 
gut tetfettiget ^ unb in if^rer fHic^figfeit t^ßUtn xotxf 
ben f6nnen,^aben mit fc^on $» 443» gemelbet^ unb 
|u Streichung btefer Sfbft^t einen t>on einer 2)iopter 
|ur anbern ^orijontat angefpa^ten Saben al^'ein 'einfa# 
c^eretf unb ftc^ered SDtittel t)orgefc^fagen ^ mtt^t^ bti 
biefem £tneafe nic^t minber mit S^ortetfe angebracht 
noerben fan. 6nb(i(^ loerben |ur ^quemfic^feit 
auf bem 2tnea(e noc^ einige beriungte jä^aa^obe 
gefloc^en f um fte iebetfmat fo gteic^ bei ber ^anb tu 
l^aben. 

S)(t ^Kompas (BouSble) bleuet ben SJledtifd^ 
Mtt S>tttn rec$t fleßen f ober toie man fagt ortenttren 
)U f6nnen. ^r beileget au« einer mentgftjcind 4 3o( 
langen tioo^l beflricbenen O^agnetnabel , bie in einem , 
runben ober langficbtem ®ebaufe eingefc^foffen ) unb 
oben mit einem 9(afe gegen ben fSitib berma^ret ifl. 
3>ce @äte bat>on befielt eigentlirb barin , ba$ bie !Ra# 
be( frifc^ fpie(e/ unb bei i^ren ®tt((lanbe iebe«ma( 4uf 
ben ne^mlicben S>rt{etge. S5et bem 0ebraucbe beffelv 
Un ^at man fi<^ lool^I boriufe^en / ba§ fein Sifenioerf 

^ • . . . ' • .In 
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in btt 9ii^t fei , voobnt^ bte S^abel aiigeiogen f unb 
man fclQÜd^ iuxd^ t^re ta^r erlangte falfc^e Sttc^tuns 
betrogen iperben tönte. 9tan tu^t am beflen f votnn 
man fi^ biefeti fe^r betr&gKc^en fSerf jeuged fo n>enig 
üU oi6gtii$ ; unb nur im StofytfaOt bebtenet 

0lä'^{erne Habelity beren i(dpfe mit einem f(eu 
nehftnopfgen Dom Siegeii^^^ Perma^t n>erben , nm 
ftc^ beim einM<<) ^^ Ringer mc^.|u Der(e|en^ ftnb 
eine gute 9(n|a^{ ni^tig. Gte biehen ^ bte auf bem 
9P(e6tiR^ burd^fc^nittene fünfte (u bemerfen^ unb ba# 
£inea( baran bequemer anfegen unb ^erumtoenben |tt 
Mnnen* Gie mfifen fo ^in fein^ bafi man i^re 3>i^ 
ttf gtwfe ttetfe uo(^ ato einen 9unft anft^n fänne. 

SBtemo^f ein^e ber 9?einiing (tnb^ baf man 
ftd^ biefer 9(abe(n beim Stufhe^men nic^t bebieneo 
foUe/ löeil tf^re S>((fe^ fo gering (te au^ ifl/ boc^ 
adejeit fieine gfe^fer ^ert)orbringe; fo fan id^ i^ 
• nen ^ierinfattf boc^ ni($t beipflichten ; unb bte Sr^ 
fa^rung mirb einen ieben fo gteic^ U^ttn, xoit (ang# 
weifig unb bef^merltc^ ed fei^ jugleic^ burc^ bie S>iop^ 
tern )u fe^en^ unb an einen gen)iifen 9unf t bad £tnea( 
^erumiubre^en# o^ne eine fefle 9(n(age an b.mfeiben ju 
^aben. !Derg(ei(^en Vit^nftttt oerra^ten baburc^ nur 
ii^re geringe Srfa^rung/ fie fuc^en f (eine unb ancr^cbü^ 
(|e8^e^(er mit biefer Unbequemüc^feit unb S^it^^rfuH 
)u Dermeibeu; unb meit gr^fferer flnb fte entmeber ni($t 
nt^c^tig; ober fte ge^en (eic^itftnntg bar&ber ^inmeg. 

<?tn gefl»6^n(ic^er jgatib * unb ein ettan^myatlf 
bet erftere bienct bie ffir|em iRaaffe / ber anbere aber 
bie langem auf ben teri&ngten SRaafflabe au$greiffien/ 
unb auf batf l^ipier tragen ju tönnen^ 

einige feine HttBilät oon ber garten unb loeic^en 
Gattung bie Linien {u |ie^n; unb ba$ no^tige ju liid^* 

nen* 
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n€ti. ttm aber mit fq triefen fütiitn in feine fBtmxx* 
^i^mg ju gera()ten/ fo iDerben bieieotge; fo in bem 9{tf# 
' fe fefbfl nt($t ju etfc^einen ^aben ^ nur «mit bec ^xtUU 

fpife S^jogen. 

^ine tltm ^eeo^ogt/ ^^9 Sifie^ ^ofi{onta( 4U 
fteOen. 

6in 0eid?el um einen 9untt auf bem Sifcfie übtt 
timn onbern auf ber iSrbe befinbRc^en fenfrec^t fleflen 
|u t&nnen. 

Ctne Vllnltttt nAt t^ten Slagefo mte fie 5. 40* 
$ef($rieben n^orben^ nebfi etnec f^Hifxntn j?(after. 

Stntge d^rabe 0tangm ober tnesfa^neit/ um 
iene l^unfte, iDotin (tc^tbare S)btefte j^^Ieu; ju bemtv;? 
' iten / unb barauf bif^n ^u f 6nnem 

fSebor man an bie Sirbeit felbft ge^et> bkget man 
^it bier leiten cine^ SSegen Sj^tc^npapter^ etman eünee 
falben Singer« breit auf; bene|et bafiefbe fo ioo^( a[^ 
bit obere ^titt be« Stfc^bfatte« ganj mit reinem SSaffer, 
1bf ftret($et bie aufgebogene Slanbe mit abgefottenec j3^e^& 
i)«ppe^ itnb {(etflert (te auf ben 3^f($^ itiU) (afet.cf 
:lanefam trocCnen ; bitf ftc^ aSe galten betf 9ap(eri^ au#f 
gejoflen ^ben, unb; td bolfommen angefpannet ift* 

# 

^ bie 3ei<$en(unil bei bem Sfufne^men no^t^ 
mnbig borau$g^feit merbeii vcwif unb ^inen eignen 
ttnterric^e erfobcrt; fo merben mir un6 &bec bie 
S(u^r&d^ung ber borfommenben berfuj^ebenen ®tf 
genitanbe felbü nic^t au6be^nen ; fon^em nur y^ 
gen f voit man erfUic^ in oerfc^tebenen ttnjeinen 
ftiäta iefeem ftinc ma^e tage in ^(nft^ung ber 
iibrigctt auf bem Sti^tifc^ beflimmet ^ unb bann 
tinit 9(nleitung geben^ mte man ftc^ beim $(ufheV 
men einer ganzen Oegenb jiber^aupt (u ber^alten 
|abe. 



r6o ^ramf(^ ^{« m. ir^lc^tttt 

§* 495. <^i< Entfernung um rmimän^ 
li0m Ortö Q oon A unt> B mü i>m SRc^tt^ 
• ((^e iu bef^tmmen. 

Fig. sa- ZuftS>fmQ : . i. SÄejfee t>« ©tantßnie 
AB auf txr (^r^ mit Der ^ette au^z un^ 
laffet an t>em einen Ent>e B einen Bta^ o^er 
SKe^fa^ne mf^dtn, 

2. 3i<^^ auf (em tS^ei^tiff^e eine £inte 
afyy Q^it i^t na(^ ^ent angenommenen tiu 
iimqUn ^m^^ia!^ e&en fo «teie SUaftttf 
@6fu!fyt, n. f, m. a(^ i^t AB gefunt)en ^a5et/ 
ttno f(e(fet f» too^I in a a(^ b eine ^tttti fenf^ 
t^^t ein» 

teffen $unl( a fenfre(|»t ä&er A , ^06 .^ifcl« 
^lat aber ^rijontof ^u fle^ fontme; tinb ^ 
dleid^et B^itiegei t>a^ l^ineal an ixt^ ^ftoMn 
Amt>h; WnM ^0$ Sii^bkt fo (onge/ 6i$ 
i^ t)en @ta5 in b buc^ bit ^optern a5« 
fd^neit>et 2(tt tiefet @teffun$ a«fe^e( t>a5 
S:tf4i6lat mi^ t>er unter t>emfel&en ^finOfi^Kn 
^^rau&enmutter* 

' 4. ^ifteiret mit t)em an a (testen £tnea« 
le'nat^ teUt ^gen^anbe C, unt li^t an ter 
rechten @eite be^ £ineare^ mit ter 3if^«Jfri§< 
eine uh&eflimti^ Sinie degen a»' .' 

5. 
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S^ ^Begebet eud^ mit Dem 3»e^(if(^ m 
B, }ttt>or <ibts (ajfet in A einen @ta&etnjle^ 
ften ; (leffet Do^ Sifti^^rat itbermal ^ori)ontal/ 
unt> b perpenDüutor u^er B , mt>m t^r Da^ 
£ineal an ba anleget/ unD nac^ a t>ifteret. 

6, Seget ^a$ iintal an b , mfteret nai^ 
C,usD )ie^ Daran a6erma( eine un5ef{lmte£t^ 
nie gegen b, fo mirb i^r S>m^f^nit^puoit c 
fcen ^unft C »orjfellen / unb ac unb bc mcr^ 
^en bit »erlangte Entfernungen nac^ bem oer^ 
tungten Wtaaiftabi fein. 

2)a eö fe^r (etc^c tft ^ fibet tiefe unb bte fo(# 
genbe Dperationen bte Sdtvotx\t ju geben/. ml(^t 
butc^gängig bacauf beru^en^ bag bte auf bem ^c^^ 
tif<$e gezeichnete Söttitdt ben auf ber &be beftnbt 
Itt^n ä^n(t($ meeben^ tnbem uU$ bte SSinfet bec 
crflern ben ®tnfe(n ber anbern gletd^ getuat^e $• 
139*/ teUtf nebü einem berfelben bte etnfc^(iefTen^ 
be Seiten nac^ bem STfaa^flabe propoctiontrt n)cr» 
^ ben S* 1^42» / fo tooUtn tois |te im fo(genbjen um 
bet Xhvit voitltn babet mit S^(ei6 )>datg äberge^en. 
fßenn iDir F&nfitfg fagen noerbent man fode fi<$ 
auf einen 9un(t fteden / fo becfte^n n»ic adejeie 
batuRtet; ba$ ber 3Re^tif<$ tebe^mat ^oniontal, 
unb ber auf bemfe(ben befinblic^e gleic^na^mtgtt 
9uHft aflt^tit fenfrec^e über ben auf ber Srbe be» 
JnbKc^eu/ geflettet n^rben muffe. Serner burc^ 
ben 3(u0bru(£ : man foSe auf ben borigen @tanb 
|uru(f fe^en ; nxrben toiv aüfejeit ba6tenige oerflef 
|en , xoa€ in bet borigen 9(itfgabe bti 9?« 5* gefa^ 
get »orben. 



2fttfgabc. 

S. 496. «Won 5at auf t>em «Ole^ift^ tif 
nt 2inie ab, Die ter ginic ab auf t>et: €rDc 
na(t) öcm »ertungtcn SSÄaa^flabe gleich ijl/ 6e* 
fartt ; man tan jtc^ in A unt) C jlcllen ; unb 
fo( t>arau^ AC un^ BC finden. 

Fig;S3. 2tttflÖ|ttng: i. <3UÜet eu(j mit t)cm 
SiÄc^tifc^e in A, otjÜerct Wngjl Der £tnte ab 
[m^By mt au($ an a na^ c, unb M^^et ac 
unbejlimt 

2. aSegc&ct euc|> in c, »ifteret an ca mi^ 
.A, reget auc|> baö 2ineal an b, richtet e« 
bergejlart, Oa^ i^r t>urc(), bie Sioptern B ab* 
fc^neibet / unb iki^t bc, fo i(J ca unb cb auf 
bem ^(^tif^t nail^ bem oertiindten IKaa^jto^ 
be gleidl» CA unb CB auf ber €cbe. 

^^ttfgabe. 

Fig. 54. $. 497. €^ fei eine £inie ab auf Um 
^titii(S)t al^ ab gegeben/ man mi$ au(9 au^ 
einer ^vorhergegangenen Operation / nac^ xoa$ 
fht einer ^egenb tit t0iagnetnabe( geiget/ 
»enn cntmeber ab mit AB in einer geraben 2t* 
nie lieget / ober bojc^ bamtt paraOei lauffet ; 
man »erlangt ^terau^ jlnen unbefanten ^unft 
C, in ben man ßc^ jteüen fan, ober t>u €nt* 
. fernungen AC unb BC )u (tnbem 



%. ••< 
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V 

SlU'flÖftttts: i.^Uüit eu(& vaiit t>m 
^tfclie in c , (ege( ^en ^om|)a^ mit ttt ge()ä« 
rtgeti @eite an t>te auf &em Rapier 6emer!te 
fof^enante tnagnetlinte/ ober bm i^ompa^« 
(Iric^ de, tinb nxnoet t>en Sifc^ fo (andC/ 5i$ 
etit)IicD t>ie Wla^nttnatxl auf i^re ge^^rtge 
@teöe Jontf ; fo roirt) ab pataUil }u AB fcirt, 

2* ^ad^bm i^t Htn Xif^ in tiefer @M<* 
fun^ ^efef^t^et ^a&et/ fo U^tt H^ Lineal erj?« 
Itc^ an a , t>tft(rct nac^ A , unb iit^tt ac m* 
Be^tmt/ Dann a(ec an b, mfimt m^ b, unb 
liefet bc auf eben bie ^tt , fo roirb bec 
^utrMnitöpunft c bcrberlangfe fein/ unb 
ac unb bc metben eu^ bie jwo Cnffernungen 
AC unb BC im oeriündten WtMffi geben» 

-l^tenn befielet et^entltd^ ba$ fogenante Drien« 
ttren bti Titati[d)ti mit ber WiaQnttnaM ; man ^at 
9(5 aber bahti no^t »or^ufe^en f tafi man oon i^r 
ni^t betrogen werbe. 

5.498: 9la^e rie^enbe ®eden|((!(Hbe auf 
bie man fe^en unb meffen fan ^ au^ einem 
@tanb|)unfte auf)une§men. 

2Itt|f5fttn0: I» ®UÜ^ (U0 mit bem Fig. 55 
fOle^tif^e auf einen beliebigen pmH A, oon 
bem i^t auf bie übrige na^ liegenbe giunf te 
fe^en utib meffen finmt, tinb nenntet foK^en 

£ 2 auc^ 
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re(^t ü&er A eine 9latd in a fitdtt, 

2, ßcget «n a an , »ipetet n<w^ alle »ot* 
fommcnöe ^mtu B, c, D, E, F «» f. w. 
unt> >ic|>et ^ie Sifierlinicn mit t>e5 ^irfclfri^. 
tnDe^en «on un^flimUc Sdn^V. 

a. gaffet t)te Sntfemun^n aUer ^unPie^ 
worauf i^c oiftert ()a6et/ t>on A au^meffen/ 
unt> traget jte int t>erit(ngten tOIaaffe auf Oie 
i^nen jufommenDe f8tf!er«nien , ot)er wenn 
i^t TOie j. S8. tDon A nac^ F ni(^t gerade )tt 
roeffen Knnet, fo mejfet EF, mt> t>ur(l^f(!)net* 
t(t m$ e mit ef t>en S3tfter(lca^( af. 

4. "BitW t)te folcl^ergejJart 6efKmte ^mh 
U ge^^rtg mit hinten )ufammen / unt> iei((>net 
aü($ t>tt fflatm ^mH m$f fo i(l gefc^e^en^ 
na$ oeriangt n>ort>en. 

S>bil(§enbe 9(ufgabe (d(i fl($ nur tamaU mit 
SSorteil ontoenbcn/ nxnn bte iumcflenbe Sntftr« 
ttungen nt(^t fe^c gtod finb ; obet feine «^^interniffe 
ba jtnb , folc^e {U tneffen. @ie bientt alfo ^aupt« 
fdc^iicl», tDcnn na^-geteflciu ^egenftdnbe in tm 
Siii {tt bringen ftnb. 

TlnfQahe. 

5. 499» ^ fei eine ßinie AB auf t>em 
.^Ke^tifc^e aW ab, ^g. 56. s7rS8* 59t ^^* 
61. befant ober gegeben ; man foüe Die )n)een 
fünften C unD D beifimmen* 
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tttetrtf^eo ^ufi^fung S« 47o- degebenen gani 
&^nli^, nm lüft ft(|» alfo ebenfatö in fe(t»< 

Äcflec 5<il- ®tt»n ^te ®tahb|>tinft< mit Fig. 56. 
tem t9iedttf(|e an betten €nt>en tec befanten 
Stnie AB genommen raerDen Hmtn- 

ZuH&fuuQt I. &UM eu4) mit Oem 
!9{e^tif($e in A, Difleret an: ab nac^ a. unb 
b(fi^^tt in Hefer ^teUund ben 2tf(^ 

2. fSifteret au^ a na(!^ C unbD, ttnb 
^U^t an t>em Sineole bie hinten un6e^imt • 

3« fdi^tbtt eu4i mit t>em ^e^tifc^ m^ 
B, lotfleret an b% nac^ a intüd / unO befejü^ 
tet a&e?ma(^ t)en Sif^ in diefer ©teUung. 

4. filteret au^ b nacf» D unb c, unb 
|ie^t abermals bie hinten auf bem 9^apiere/ 
fo werben bk jroeen S>ur(bf(|initdpunfte c unb 
d tu mlan^U C unb D oorfleUen. 

'^xceittt 5«l. 5Benn man an'ber ßefan* Fig. 57. 
tm Stnie AB nur an einem €nbe a einen 
@tanb / ben anbern a^er an bem unbefanten 
fünfte C nehmen !an. 

Zufi^funQt I. @teaet euc^ mit bem 
^t^tifdft in A , oijleret an ab müfB, unb 
&efe({idet ben Slifc^. 

23 2. 
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2. gcget öti a, »ifieref nat^ D uttb c, 
unb Dienet t>ie SSifteritnim mO()|en ün^ejiimt 
auf t)cm Rapier. 

3. @feac( cu(|i mit t>cm tW(^(tf(tje in c, 
Kineret an ca tmc^ A, itnb hiU^\%it ben ^ifc^. 

4. Seget an b an/ oifieret na(|) B, unt> 
^te^et Dt( %\m bc, N^ fte ftc^ mit ac t>tir(|^ 
fc(»n<ttxt 

5« £eget nttn.an Den ^urMnttdpunft 
c an/ otfteret oad^ D« unb iM}^ an bem gU 
tieole bte £tni< 9d , . ^ jtnb c unb A bte oer« 
langten ^roeen ^unffe c unb D. 

■ • 

Fig- 58> IDrttter 5<il. fS^enn bte @t<!nbe ^nar 
an ber befanden £inte ab genommen joerbett 
Umvcif bte iin&efan(e c unb D a6er bte^^unb 
jenfett^ berfel^en liegen. 

^ie 9(ufT6fun3 biefe» M« iü in oaen ber $« 
495. gtdebenen gtetc^ ^ nut ba( fte ^ter ju 6etben 
Getteo bet £inte AB gefc^te^t- 

Kg- 59« ' ^«rter5<il» SBeiman ber Befanden gi* 
nie AB nur ein ©tanb in A, ber anbcre aber 
in einem iinbefanten fünfte C genommen xi>iXf 
'^txi f an f unb c unb D. fic^ )u betben @eiten 
t^on AB bejtnben. 

2(u|i&fung: i. ©teilet eu(^ mi bem 
^e^tif4ie inA, mfteret an ab natf^B, unb 
bef^jliget ben 2if(^. 
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• «V Sßifimt «na noc^ D mib C , un^ |ic^ 
$et Oie SSijteritnten ad unt> iic unbejiimt 

3; 93ed(bft eu(& mit ^m Sti(^ ttt C, 
i»tfteret an ca n<u^ A , un^ ^^&tt 1^^ 

4» ^tjleret an b na(|i B» unt ^i^tt t>it 
ginärbc, oantit t^r t>tnPu0 c $efommet. 

5. t)f^un(edet an c on^ itnt> t>t|terct nad^ 
t>, fo merket t§r bur4> ote £tnte cd t>te ut'tQt 
ad t>ttrt()f((inet^/ ttu^ üu^^m an^rn $unft 
d ersten» 

Sünftctr Sal» t&enn bie bcfante 2m ^^'g-^o- 
AB gan^ un^u(($nd(t(i) iftf mt man 6eit>^ 
(gt^nt)^ in t)en ^roeen unbefonten 9>unften C 
uif\t> D nehmen mu^. 

iSkfer ^df (aft (i($ mtt tintc Qtni^m fdebitü 
§ung auf {woetfot 9(tt aufl[6feri^ n(^m(t($ (d«m ■ 
(Mtioeber. .tte,£ase bet Etnie AB in $(fife()img it« 
Aompaffee (>e{ant ober unbefant ift > 

Äcfie 2tttjl5funö • ^^^^ "»* wit ^<»« 
^h^tiftilK einmal in C, unt> t>a$ anbcremal 
in D, unb »erfahret in 6eit>cn m6^ §. 497./ 
fo werben bcit>t fünfte C mt> D 6efiimmet. 

3ivote Zufi&fnnQ: i, ^UM tu^ mit 
hm iSRe^tifc^t in C, nehmet auf t>emfe(&en 
M^ S3(Ii(&en ein ^unft c an/ loijteret an bem# 

2 4 fei' 
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fterlinkn un&ejitmt 

2» fSegebet eu(^ tnD, ern>4^(et auf (er 
;»OHgen SSiflerlinie cd i)en$unftd tDtetxrnac^ 
§8e(ie5en/ otflem dn de na(t) C, un& 5efe^ 

3. fSifteref oti^d aud» tid(|| A unt) B, f6 
mtr>m ftc^ tnefe fSi^erlinieit -mit t>en looriden 
auf Dem £i((^e t>ur^f(()nett>eu , unD Die ^i> 
guc abdc mirD Der ^e^tan ABDC «olbrn« 
men 4^nltd^ fein. 

4» i^taget nun Da^ na(^ Der 18eDindund 
l>er Aufgabe Defante ^aa$ Der ginie AB ncO^ 
mm t>eriüit9tett i92aa^fla6e üü$ biny» unD 
^ie^et aui y eine ^araOel mir ac , bi$ ffe bc 
in X Dur(^f4)neiDet/ unD andfy eine parallel 
yz mit ad; fo ^abet i^r Die gan^e ^tpr 
ABOC im fleinen ybzx m^ e5en Dem i^er« 
Ittn^ten ^aaßftaUf m<^ mli^ by aufge« 
tragen worDen. 

£>S jiDor bie jteote $(ufUfttiig bei (inet fbrtbau« 
, renbett £>|»(rat{on ^ in bec man bte Stigut cm etne 
«nbece bereit« auf bem fS^mifci^e befinbUc^e an* 
ft^Iteffcn fo(; nt($t tto^( (loat finbet, fo fan fie 
bo(| in etnjelnen S^affen oft fe^c bicnlic^/ ta au($ 
im erfien ^ade noc^ brau(i^6ar fein ^ wenn man fte 
)ut>or auf einem befonbern $B(ate URternimt^ unb 
bann etflltt^ auf ben 9Rc«tif(^ felbft ttaget. 
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AB an biüxn €nt>en mpi^än^^ iftf unb 
man jtd^ auc|^ an 0t( ^nxen fünfte C utt( D 
wegen oorfommenten «^intermpn ni^t ftiütn 
tan. 

2)t(f(t $a( (a{l ((($ tote ber »ortge ouf jwoec 
(({ 9(tt auflofcii; ne^niHc^ mit mb o^ne Äompatf. 

^itvfie 2lttf(bfnnQt ^tm t>te £age t>e( 
lernte AB in ^nfe^un^ tt$ ^agnet{lri4)(^ U^ 
fant t^/ fb fieUet eu((» mit Dem 0){e^tif(|ie 
e^ntoeit D na(^ §8c(i«^n in einen $unft E, 
itnt) fu(|)et benfel6en m^ §* 497./ t>ifie(et 
au(^na4»D, laffet ED au^meifen/ uno txa* 
get t|>r oeriungte^ ^aa$. ed auf. fSegebet 
eu(^ ^ierauf o^nnett C abermai tn einen mil* 
lü^rrtc^n §)unft F, »erfahret Dofel&fi eben 
fo n)ie in £, fo werbet il)f m^ ben ^unft C 
beftimmen fi^nnen. 

5u?ote 2(ttfl$fttng o^tte Bompaa» 
I. @t(Qet eu0 o^nweit D in E, erwd^Iet 
biefen g>un!t e wUfh^xli^ auf bem tD{e^ttf(|)e/ 
Diftecet mi bemfelben na^ A, B, D urib au4 
M6f F, aW auf ben ^mft^ tm i^t ^um 
zweiten @tanb annehmen wollet/ unb litfytt 
tnbeffen bie Sinten unbefümt. fdwox i^t no^ 
biefen @tanb berfojfet/ fo meffet no4i {uoot: 
ED, unb merfet jie inbeffen auf. 

25 «♦ 
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X\f^( m ber iSinie ef n>i(ftt§r(tc|) an ^ toiperet 
an fe nad^ E, iint> 5ef<fHg(t Oen Stfcfi* 

3. SQtfteret an^ f nacf» A, C unb B, mb 
jie^t bie S8ifter(imen / FC abtv (äffet au^mep 
feit ^ fo werten t>te loori^e Sl^ifterlinten in a 
mt> b t>ur4)f(^ntrten/ unD t>{e ^iduren AFBE 
uuD afbe ftnb emanDer i^nli^. 

4. Slraget nun auf ab taS Wtaai btt Us 
fanttn ginie AB» m^ t>en angenommenen t>er« 
tüngten ^aa^flobe f mt> führet bie «örigea 
leiten paraOel mit £a , unt> ae mte mit im 
fünften ^atte 9^. 4. gemiefen fyabtn* 

5. S«^«t auö X mit fc, mt> oMi z mit 
ed parallelen xo unb zn, un& tra.$et auf bte 
<r|le öa^aRaaö bergtine FC, unb auf bieanbe^ 
rc ba^ 3Raa^ »on ED; fo ftnb bie jwcen 
fünfte C unb D, ober auf bem Stfc^c o unb 
n in ^(ttfe^uns ber i^tme ab U^mt 

W\t bicfer jtDOten Sfuflfofurtjf ^at etf bei einer 
fortbautenben S>peratron eben bie ftttoanini^ f xoxt 
mit bec im ffitiften Söffe. 

®(eic^n)te (tc^ tn btefen fec^d Statten bie jxoeeti 
. 9Junf tc C unb D btftimmen laflfen , eben fo fan 
etf mit me^rem teboc^ aber ntc^t unter gat )a fpt^i« 
gen SSinfeln gefc^e^en. 

€ben wie mir bermittef fl be^ Sluabranten^ 9er# 
)»enbifu((iren unb ^araffeien nac^ Derfc^iebenen S3e^ 
bingungen auf bem 3^e(be au^flecfen gele^ret i^ahta^ 

fo 
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fo (ajl f!(^ btefetf atul^ mit bem SRe^tfc^e auf bit 
ne^ratic^e $(rt ixicirfen. 

S* 500. fSBtnn bte 2mt AB auf Dem Fig. 6;^ 
!02e^ttfc^( gegeben / au$ einem auf t^rer 18er« 
Idngerung angenommenen @tanD))^tt»fte D,un^ 
auö einem andern c einen t>er(an0ten ^untt 
E }U öellimmen» , » 

TtußbitttiQt I. ^teUet ew^ mit i>em 
^e^tif(^ in ^er Verlängerung t>on AB in ei^ 
nen beliebigen ^unf t D ; cmAfyltt auf bem 
^a)>ter ben gleic^na^migten d; iDtftcret au$ 
bemfelben m^ A , E utio C , mh )te^ct t>ie 
Sinien inüeffen unbefiimt» .' 

2* ©teOet tü^ in C, erro4^(et auf ber 
fa^in gezogenen SStfterlinie einen beliebige» 
fünfte; m(teretan cdnac|)D, unt> au^ ^ 
na(^ A, E unb B» fo tperben bie SSifteriinien 
ttß oorigcn ©tonbe^ in a , e unD b burd^ 
fi^nirren/ tinb t>ie ^tgur abcde ijl ber grop 
lea ABCDE <!§nri*. 

3. Ule^met ab nad^ einem gewiffen »er« 
tftngten tStaaffe an/ fo fi^nnet i^r tmiit auc^ « 
bie übrigen Entfernungen me|fen» - * . 

Ober traget ab natb einem angenomtnenett 
SRoo^fiabe auf ein Rapier ^ bef(|rdbet bar« 
auf t>a^ übrige ber ^igiir berge jlait^ ta^ fk 
ber vorigen 4^n(i(|» merce. 
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eben t>t(ft 3fnfs<i6e titft fU^ m^ mit 4>^ft 
tt$ Kompüffetf auit^fen. 

»ig.63. 5» 501» ^ fot ^« (Sntfmum aC aö« 
riHcm @tan^ a htftimmtt werden; man fon 
aber 9on A mc|)t gerate nad^ C fe^etu 

2ttt|l6|iing: i. ^afl^t titt @(46e D, F, 
B, E Der^eflalt au^fle(fen/ t>a^ fo mo^lBF 
al^ ED mit C in ^tsattt Sinie ^e^en^ und 
to^ i^t oon A da^tn fe^en tinb meffen f 5nnet 

2. @teOet eu(^ in a, erro<!^(et auf dem 
1ßte^ttf(|ie den dl^it^na^ntigten ^unft a ; w 
flerct an^ demfelben m^ t>en t>ter au^geflecf* 
ten fünften; (äffet t^re Entfernungen AB, 
AF, AE itnb AD meffen ; mt> traget fte na^ 
bem DeriundteniOlaofre auf t>a$ |>apter/ n>ie 

ab» af, ae und ad. 

3» ^ic^(t tm^ bf und ed gerade Linien/ 
bis fte ftc^ in c dur(^f(^neiden; fo ifl ac die 
»erlangte Entfernung« 

ZufQaht 

Fig. 54. 5> 508. fSenn auf dem ^tSüfd^ drei 

05. 65. g>öj|fte A, B und C gegeben find, einen »ier* 

*"* 07. (^ n)ilftt^rli4| angenommenen 3>unft X, t>on 

welchem man iedo((^ nac^ den erflen dreien fe^ 

len fmf auf dem ^^tifc^e )tt ^nden. 
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^iefe Stufga^e (afl fU^ mit f. 474. def($(^/ 
in f&nf -(mixptfaüt mttikk f unb fonbnKt^ tte 
(ejtere bceie mit unb «^ne ^ompod foistnbetge» 
^a{t ouflöfen. 

lErflctr Sat 

fSSenn ^er @tant X auf eine @eite ABy ?%• ^i* 
tc^ betonten ^reiect^ ABC genommen wirb. 

2(u|{6|Un9: i. 2(Qtt an ttt $l<i^m^ 
tntgten @ette ab auf Dem 0){e^tif(^e an, t>tfte« 
ret na(^ A oDer B, unO kfefiiget im ^ii* 
ttf*- 

2, Seget an c an ^ tinO t>i|teret na(^ C, 
fo roirt) t)te gezogene SStnerltnie ex oen $unft 
X, n)ocauf t^r ^e^et/ oemerfen. 

Zxxftittt Sdl 

fSBenn Der @tant)punft x in Der f8er(dn^ ?ig.65. 
gerung einer @eite BG De$ Gefönten iDreietfe^ 
ABC (ieget. 

2tttfl6fung: i« Segef anbcau/ Dijte)! 
ret na^ B , unO lU^tt Die SSijlertinie bx un» 
Defltmt» 

2. £eget an aan^Dtfteret nod^ A,)ie^et Die 
fSijterlinie ax ebenfal^ un5e^mt/ jb roerDen 
ft(^ betDe in Dem fünfte x Durd^fcffneiDen/ 
»orauf i^r mit Dem !0{e^tif($e fie^t. 
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lOrittev Säl 

Fig. 66. fSenn ^r @tant>punft X irgenbwo, auf' 
fer Dem biimtm S)r((((fe ABC genomtnot 

, » • 

2(ttf(6fttn0 mit ^em Ißi^mpas. I&tm 
m(S) ne6]i Dem 6efanten Sretecfe ABC, auc^ 
Die Stompa6UnU auf Dem Siff^e gegeben tft^ 
fo gefc^te^^et Die ^u(l6fung gdtt^Iic^ na(^ 5. 
497. ; aber no(^ mit Dem SSorteile f Da^ eu4l 
l^iei: Die Dritte ^^ifierlinte^ toenn fte jtct) mit 
Den erfhrn ^moen genau in einem fünfte 
Dur(|#netDet^ ^ur ^erjtcderung Dienet/ t>a^ 
t^r tu4 tic()tig orientiret ^aUt, 

2tttfl6fun0 o^ne I^ompas» i. <Sr^ 
rodelet euc() auf Dem Slifci^e einen 6e(te6iQen 
^unft y, nfimt au^ .Demfe{5en o()ne ft(^ um 
Die @teQung De^ Xif^t^, oDer um Die gege^ 
6ene Drei gJunfte a, b, c ju befümmern/ nacft 
A, B unD c, um nur Die'jween ?IBinfe( nyh, 
unD hyi ^u bekommen. 

2* fraget Den Iinfd'6eo6a(^teten ^inhl 
tttl^t$ f unD Den recl^t^ beobachteten XvM auf 
Die leinte ac De^ befonten i^reiett^ ; D. i. mo« 

(fiet dca Ä nyh unD eac = hyi; 

^- 3» Ste^^t Durd^ Den ^ur({if(t>nitäpun!t o 
betDer ©cbenfef/ unD Dur(^ Den mitfern ^un!t 
b De^ befanten S^retetfd ox unbejlimt/ unD 
roacj^et Den Sßinfel acx » aox, unD cax = 

cox. 
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, fo »wben Die tniZinim ax, ox mt 
m einem genteinft^aftltt^en ^rnttt x ;u^ 
(iunmen (auf en / ber e^en Oertenige auf Oettt 
Sltfc^e tfl^ Dec fu^ perpenttfnlar unter y auf 
rter €rt>e in x 5e^nbet/ ot>er in »eid^en bie 
■imeen f&inUl gemeffen morgen. 

$St( man ftc^ M ^mtttg x )u einer iDeitem 
£>pctati&n auf ber @te(Ie bebtenen / ober ftc^ aber« 
jeu^en f t>af bt'e &/inbung beffelben rid^ti^ fet ; f» 
fenfrU man X »on y ab, fleaet ben Sifd^ berge« 
ftaitf ba§ X perpenbtf.u(ar aber X ju flehen tom* 
met ; bann (eget man an ax an , ttfteret nii($ A, 
t>edg(et(^en an bx na($ B, unb an ex nac^ C. 
Sreffien nun bte ■ lejtere jween S3ifier(lra^(en genau . 
in B unb C ein , fo ifl etf ein gelegen ba§ rtc^ti^ 
(»erfahren n^orben. 

Uebrigentf ifl tß einerlei f e6 bem ®tanbpunfte 
• (in JßinF({^ mie in ^i^ 66. ober eine' @ette 
bta befanten ^reiecftf entgegen fte^e^ tote n>ir m 
be» Trigonometrie fc^on gemefbiet |>aben« 

Viettet S<*I» 

SSBenn ber ^tanöpunft X in bem 5e!an* Fig. 67. 
iett ©reieÄ e ABC feI6jJ ifl, 

TtnfibfunQ mit bem l&ompas* ®e« 
fi^e^t n>te 5>497* unb $. 502* im bdtten 
Saae. 

(D^ne lR0mp<ts* i. ^mä^kt auf bem 
iZifäft einen wilfü^tli^ g>un!t y, fenfelt , 
i^ auf bie <?rbe in x a6/ mjieret m^ htm 
fe(5en nat^ A, B unb c, hmit i^t bie ISSin^ 
lel nyh «nb.hyi ^efonunet. , . . 

2, 
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2. fQetl&üQftt hy un^e^mmt in z; tno^ 

4iet bco = nyz, uttt) cbo s= i5r2, ttnt> >ie? 

I^et buir((( a unt> ben S)ur0f4)mtö)>iinft o ^er 
beioen ^6)ttt$iln bte Stnie ao» 

3» 0Ra(^et Oen !S3rnM bcx es box unt 
Gbx = cox, fo burc()f4)neiben {t(^ bte leinten 
bk, ex unb ao m betit defu(^ten fünfte x. 

4. @teff(t nun ben Stfcj» bergeßaK/ ba^ 
X ptsptnWülat hbit ben |ut>or abdefenPelten 
^rntt X )u fielen lomme ; leget an ax unb 
oijieret na4l a ; unb mtnn i^t richtig »orge« 
gangen fetb/ fo werben auc^i bie ^ifter^a^' 
(en an ex in c, m^ an bx in B wltommm 
eintreffen* 

fSenn bte brei fünfte in geraber Sinie 
Hegen« 

2>tt ^ufUfung tu tote im bcttten S^aOe. 

S)tefe 9(iifgab( tu bü bem 9(ufne^men mit bem 
*SRt$üi<!^i f jbnbedic^ in brn (entern btei $a(ten 
i>on bcfbnbetn Shtiien ^ tnbem (te ben ungemeinen 
SSorteti giebet f bag mon ben SRetftifc^ ^infe|en, 
ttrib bte StanbpunCte maxien f6nne, n)0 e^ nur ge* 
fSit f ^ o^ne ftc^ um bte' »ortge @tanbe (u btthni* 
mern. 

Pig. 68. 5. 503' ®^ Pttb brei S^^urrnfpigen ABC 
auf ben^^e^tifc^ gegeM/ man fo( äu^ 
^roeen beliebig angenommenen @t^nben X unb 
T, 9on benen man )t9ar o&geba(|>te brei ^py 

|en, 



^m ^nMmm mit \>m Mm^t* lit 

%m f a6er ntc^f 900 einem vxn ätibecn fe^en 
laxxf itoeen ant>ece f^itnEte D tm^ E ftnt^etu 

2(ttfldfun0: I. @teaet eu(^ mit Dem 
IDle^tifc^e vt%\6^ In X , utiD ^immet t>en 
i^ttli^ X (Ulf Demfelben na# $* 502» tia((» bem 
Dritten ^oUe; tiann a6er otfleret <x)x$ k m^ 
D unt) E, itnt) jt^^et bte SS^erftnten »ni^e» 
#imt» 

2, 95e0e6et ett4> in Y, futjef &cn ^unft 
yattf t>ie oorige 3(rt, unö oifleret eöenfal« 
totebet M^ D unb E, fo merben bie S>urc^ 
fil^nit^panfte d unb e, bie »ertangte jween, 
fünfte D unb E wtfttUtn. 

ZnfQabe. 

5. 504» ©i< Äpummungen eine^ ^«fleö vig,6g. 
Attöiumeffen. 

Ättfiö jUttg i I. ©teUet euc^ mit bem 
Stfc^ an bo^ Ufer beö §{ufe^ A, alroo i^r 
einen guten S:eil Ä6crfe^en fi5nnet/ ermd^Iet 
Ober 6eflimi»et ben ^unft a auf eine ober bit 
onbere 8(rt/ unb oi|icret <iu$ ^emfelkn Idng^ 
bem Ufer auf eine mlti^^tlid^i Sfficite na* b 
ainb C, unb m^t auf bem Pmtt ab unb 
iic unöejlimt» , ; 

* ■ * • 

a. £eget bie WU^tttt in ber 9{ti$tung 
wn AB auf bie €rbe/ meffet auf aKe t>or* 
fommenbe .^fmerlung^nf^rbige ^ümmungen 
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m^ t)(e.$(^nt>e ad, af, ah u. f. w; 

S(6^4r^ «on a in eäen ttc Or^nuRd tiac^m 
nxttnttdtmtOtoa^^a^ auf Ote a9f ^em^ei^tu 
^ d^ogen^ £im$n ab unt> a.c, lis^tt an tat ^ 
tm t>er ^er))enOtfu(aren Oie Uferltnie , «nO 
ftt4»€t bie Mmotungen &(rf({^n ^«n 9(ttd( 
na^ au^a^O(it(ten» 

4^ 2^# t>te breite tx^ ^ufe^ ntc^t U? 
Iv4(^(t4i/ fo Witt) to^ ienfeitt^e Ufer |ü txm 
&tefreitiden ^avaUei gebogen ; ift aber i>tr tfbi^ 
fe^^r 6rett/ unt> t>ie breite 4nbert ftcfi in man« 
(|Kn Orten/ fo ntu^ (te auf eine ober bU am 
bere ^rt/ wo .^^^nperungen oorgefKn/ 6e< 
fohber^ d^tneffen/ ober baa dea^nfeitige Uf^ 
eigene aufgenommen »erben. 

ZufQahe» 

» 

5* 505. Sinen frummen $E8ed bur(|^ tu 
nen SSßdb aufzunehmen. 

Fig. 70. 2(MflÖfun0 mit ^er tltogncmaöef. i. 
' ©teilet eu<^ mit bem ^eötifc^e fo roelt in ben 
Slßaib in B, ba@ i^r no4> na4) A fe^en »nb 
meffen ffnnet; be^Utc^en Ittffigt fo n>ett xfyc 
wn B fe^en f5nnet in C einen @t<ii einfletfen/ 
pifwu ott^ b na<|^ a unb C, onb iroset tk 

ae» 
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dcttieifeneti €n^c(niitt0ett BA ttnt) BC auf bU/ 
auf bcai f>apt«r 0(}odene f8t|iev(im(n ba unb 

* • • • . 

2. iOt^Att (tt(^ mit tfot Stft^ fo tMit 
in D , ba0 t^r no(| na<|) c i^urucf fe^ l^n« 
ti(t ; meffet CD, unb maä^t mit cd ou^ c einen 
hetnen ^ogen in ber ®(genb too d auf Oa^ 
^opter fornmen mvt>, 

$. Ortenttret ben ^fc^ mit ber Üftagnet« 
tiabel nie in B; »tfieret m c m^ c, mi)> 
liefet cd bv$ an ben geMc^ten ^o^en ; bann 
»ifferet au6 d na4 einem in £ au^gefletften 
@ta6/ me^et feine Sntfernnnd DE, unt> ta» 
get de auf €^n fo oer^Ket e»«)^ i» F, unb 
in ben Mgen @tdnben. 

2tttfldfung cifynt Xlta^ttnabet ^dn 
utfäfyctt ^e(ei e6en fo, wie mit ber ^a^* 
nctnobeC/ nur mit bem Unterfctiiebe/ ^a^ 
man feine 3toifc(ienpunfte mie C unb E m<i* 
^ batf / fonbern |t(|f au(^ auf biefei^ mit 
bem Sifctie fitUtn mu^. 

SBir finnen Me (KnfSnget n{($t utieritiiiert (af» 
fen^ teg Mefe 9(rt mit bnn SRe^tifc^e tiirc^ einen 
SSalb / iportn man adet SCu^fic^t beraubet tfl | in 
terfc^iebenen S^&mmungen ju 0}>enren; iftec« 
fe^ bef($iDer(i(i^ iH ; unb fo tiefe !Rube iinb %kiß 
man au^ baberanioenbet; fo gefc^te^t e^ b^c^ 
feiten/ unb g(ei($fam nur i»on unsefä^t; ba^btc 

Vi » teil 
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• |(jC tc^te 9ttnh^ in ^Ufyni te ^brisen i^ 

• tu^ti^ fL9^ er^trn. fÖa fbtx in ifya,^^ 
%kka fm dfiberc^ 9t^( äbcis iil/ f« nuitf maii 
fo »icl tu^n ate man tan/ äbctgentf aba fu§ i» 
S^t nehmen ; M man {i(^ b(r auf btefe Stet bc 
fHmten fünfte )uc €cfinbung anbmt fo ncnig bc 
limtf «b mdglic^ i^. 

2tttfgabc. 

5. 505/ i^en ®runi>ri^ beö «^auptunu 
fimge^ etne^ 0(6du^e^ )u enttoerfen» 

^(uflöfung: I. fSDenn t>ad ^eSdn^e 
tiir(|Kiu^ recj^totnfeltc^t tj! , fo tfl ed fe^t 
(cict^t/ ^ejfen £4n9m utU> fSreiten auö^u^' 
mefen / unD feine ^igur na(f^ ttöitm SQStn« 
{({tt jtt $ä|»tecju bringen. , 

Fig. 71. a. fffienn a6er ^a|fe(6e etotge fc^tefe ^tn« 
fet ^/ iDte ),.S3. ABCD£F, fo oerl^ngert 
AB gegen G, unb CB gegen H, fo t>a§ BG 
SS BH roerte ; tDerldngert outt) B^. '^t^ vn I 
ttnO L, be^gfeU^en £0 &i^ in I unD M fo(« 
((Ki^epolt / ba^ IL = IM ; meffet t>te ^n>et 
SreieÄe BHG unt> ILM, wie au^ BC, ba, 
et, ID linO DE au^/ fo fönnet i|r l>te @ei^ 
ten abcde auf tH»^ ^ftpier entwerfen; »er* 
Wnger(i^r hierauf Ba öt^in N unb FA hxi 
in O, fo bag an = aO, unb raeffet ba« 
IDreietf ANO «nb bie (Seite AF a»5/ fo Idjl 
|t($ au(^ AF auftragen/ unb F£ Upxat ^\^ 

Ser* 



fion 3(ttfQe|mm mit M 9!t<f tff(|^ fS? 



% .. 



l^t/ ,t>ie »etp^l>^^*utar€ Steife. 3p^.,-tt8t> t>ie 
inmrf BiHtn-^riti 4>H^ x^* ?^» ^'i, bc; 
tAt *ii WööUi«^ xf . . xe., .sb, hg, gf »n^ 

ltni«re IBörj^Hlii^ «tr^^nbert , an t)enf€(fe» 
bei i^öJaöe^ Ute^@!fei(ert l>#ll&ctt ju mldn» 
0ern> fb fofl»; ixiffefte auffct t>en Söorfpmn^ 
jeh mit l'tntehein/' tneffet l^rc ^igur att^, 
tinb laffct üon lxnfe!6ctt ^erptttDifulÄten auf 
tte @«it<n t)e6 i^^duDe^ faEen. 

i < • ...... ..." 

«teil» 

5(iifl6fdttÖ*/TOan fe^C/ p<^ mm bk Fig.?«- 
.»ordeflelte |)tinendaaemn aufnehmen foffe^ 

laufet : meuterte ©aamett/ f>0n nannen t^r 
)tof^ n()i^ ten <£tndaß0 a fe^n fönnet; falfet 
öuf ber «Wittetlime ^rfclöeit itt.a, b, c »nb 
B Steifer/ ober «nbere roo^l Sereu(|>tcte 06** 
Me flcUen/ um b«r««f »tfteren iu Bitten; 
*eo6öd^tet bie SB&tnfer/ fo t>k WiitUUmm bet 
®a0<ri<n machen/ unb (raget |te auf ein ^ 

m. . . - .' * 
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182 ^uimtt t^, ta, mim^ 

'' 2, Wte^tt Aa, AB, Ac URb Ab, Aüßf 

iint) nxtui ^( ^ri^ontd ftnb/ fo traget ifypt 
2ät\^tn 804^ tin iminnQtm !0taa^f!a6c att# 
A in t^rcr OrDmuts <uif ; ma(^n fte o^er jml 
tem «^ort^ont« t>erfc|ieune fSt»^(/ s^fk 
(leigen unb fa&nr^ tme e^ ^mtm^if ^ 
f(Di<f)t/ fo Niet Die <£>6§etmnterf<^ie6e 9or a, 
b, c ttnO B in ^fe^uns a burdfi mveUiretv 
D»ie im f olgettt^iRi «pauj^fte gekört tDerbeit 
fo(; traget Die f(^4^ £ittden^ »ie i* S3« 
tie t>on AB auf ein ^fonbcfi^ ^)>ici: IL; 
teilet jte in,)n)een diettiK Seile; an^ t^ret 
!0{itte P ite^et einen ]^l^ B|t!e(/ fe^et.m 
L ein / unb mit tem <^5^unterftit)ie^ oon 
B unD A , Dut(j^fc(|nei0ei( ^ ^I5en ^rfel in 
O , (o i^ 10 Die eigentnd^e ^oti^ntole Sdnge 
toon AB na4» S« 8o.^ t>ie i^t Wi^ t>en®runD« 
ri^ ^u tragen ^^Sm, €|en.fo oerfo^et mit 
^ übrigen £4ngen. 

(D^tr: Buabdret tie gem#ne f($r<l|e 
£4nge AB = IL, wie au(|i 6eh'<^5^enunter' 
fcl^ieb LO, \\t^t Da^ .Ouabrdft t>e^ (entern 
t>on Dem ber erflern ab/ unD aüö Dem Ueber^ 
reffe ^ie^ Die $SBiit|e(/ Die g(ei(^ lO tff* ^. t^ 
IL' ^ LO* = 10' ««<$ S» loa» 

V ■ 

3. IBegebet etul mit Dem ^nflrttmente 
na(|f unD xnni^ in B, c, D, E. F, G; be^ 
obacbtet Dafeibfi ebenfatö aOe 1{Binfe(/ fo ^ 
fil^ttteUinien Der 0afferien macN; meffeti^tf 



Sdon S(ttftte|m^ mit bem ^0te^e. 183 

9e^6rt0 auf. 

4. ^ i^r fo((|fer0eftatt nur t>t( ^itttU 
limmUt ^^oaeHett auf Ood ^optet befornt/ 
fo medl^t aScr OtUa wo tfini^ti^iftf hit 
S3vet(en Oet(c(6eti/ traget i^re ^(^ rnfit^ 
unO lUi!^ Det tKftteffttiir auf ^ unO )te^ bie 

S>amit man g(e(($ attf bem CStunbrtffe etfenneti 
Unntf um loie^iel ein gcgebenet 9unft tn etnee 
®aQetie ffi^tt obet ntebttget ate ein onberet (tegeti fi> 
fe^ct {. SS. ben mebtigflen arss o an; nt)>e((ttet 
^ bte übrigen ,,* unb f($reibej auf bem SHiffe / um 
n>iet>iel tebet anbete bo^et ati berfetbe ift* ®o((^r^ 
geflaft ittrb man foQkidfy n>ä^rne^men tbmttif baS 
jene 9un((e; bte mit ({(eitlen ^a^len bemecfet finb^ 
im gleichen ^ortiotife (iegen; unb berientge, fo 
eine drofjere 3a^( bei |t(^ ^at; a(tf ein anberet; ift 
auc^iim ben nnterfc^ieb betre(ben ^6^et. Co ijl j* 5&« 
C unb D in gletc^ee 4!>if)tß votit tebet um 8 ®c^u^ 
^6|^et ate a ifl ; unb A ifl um 3 niebere a(d D, 
weif 8 — 5 ÄÄ 3» eben fo tfl d um 3 ©c$u^ 
f)if)^v al$ B , »eil ro — 7 ss 3 tfl. 

fSt( man autf einem folc^en; i^runbeifle bie 
fc^ra^e ftanitf iv^' ^^ ®aaerie AC iDiiTen; fo 
machet einem teerten !ßihfe( IQL , ttaget aC 
auf IO9 unb ben «^o^enunterfc^ieb 8 — 5 = 3 ^t^f 
OL, fo ift Me -öppot^emife IL bie gefuc^te £an# 
ge bet ®aaetie. 

Vt 4. ober 



184 m^m^t ztiim.mf^. . 

S>ber (ludbrittt ACf uhb'.aircl fem ^^tfn« 
terfc^{eb i>on /l mb C, abhöret (Ktbe SUiabcal« 
{ufummen ^ unb {ie^et aud bet @utnme bte SutjeU 

Sie 93erg(eute ^aben ju btefen 'uneerubtfc^eYi 
£)peratt(>neii Eigene* Snfifutnente * (®vubenjeug; 
®(^tn|^rug) etboc^t^ o^tie «bet i^reti !Sk(;ct obee 
Unice^rc ju uQjterfm^en^^fp.. ^riä^ietv loir bie^ 
geon^etnfc(ie ^thtitm mit jinfcm S(flro(abten obee 
mit bem SRe^t^^e^ unb inii ^er 9li|xllicrtpagc 
toentgilen^ eben fo richtig a(6 f?e ; nur. .ftnb an bem 
erflern ivegen ben geringen SntfernungehCetneS^ecn» 
ro^re; fonbern nur, Sioptfrn no^ttg^ unb bee 
QRcötift^ mu6 wegeb ßttge fteöSHaum^ überhaupt 
f feiner ftinj'tbc^ ift häi atlrößÄ ;bietem Iej# 
tem fo mi)X Iktegen ber 9{tc§ttgfejf olis 95equem# 
lid^feft Riebet offejei^ \)or^ujte^en; 

©0 n)ie bte 9Rag'netnabe( über ber $rbe fielen 
^ef^Iern untern)Drfen ifl/ eben fo unb no(6t mt^t 
ifl fte etf bei untertrbtfc^en S)perattonen ; ' man ))er# 
metbe fte a(f6 mem'gflend bei $(rbetten )>Dn benen 
man einige Sflid^tigfeit fbbert* 

^a6 Ui bem 4Dir((f t^en ^(ufnrV'tn mit brm 

^u 5e0&a(|ftra. 

S- 508- S^ac^bem man ftc^ burc^ eine t)Drgenom« 
mene genaue S3eft(§ttgung t)oq ber Griffe unb übrigen 
S3efc§affen^eit ber aufjune^menben (Sae^e einen Dorfauf» 
ftgen Sßegrif gemattet ^at / fo ermagei man auc§ no(| 
bitSlbfi^t, ]u meieret berju entnoerfenbe 9{i6 bienen 
fo(; benn biefe ifl ce eigentlich; meiere ber me^r unb 



ire* 
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^ofTe bed oetifingtcn ü^aa^ftabed beftimmet l 

S^ ber !R{tf }. S« «ineö ärntUim ®iUuMf obet 
dtifr Teilung / betr Sirtteutf )u einem ffinfcigeti fl^tt 
|u machen./ beflfmt, fo m&ffen aOe J((ifnigfif«sii^ Jbii 
Ctnigen dtu^ti ^Ikr ^nternitl (m Sdaut derbtHrbchigeii 
f^nnen; borcmf aul^ebr&cf^t iDetbea> imb bciroiDegen 
ton man ben bett&ndlen Vt^a^ab td(^ Ui^t ju gc^ 
annehmen. 3ft e^ aber nur "baratff 4ir^fe^ ; tafM 
ifcer l^gur unb Sfnt^ftmg be^ aufjuniiMfnben 0egen« 
flanbeif einen tSegrif ibt^anpt ju mai^/ fb boif aui^ 
Mr IRfonoentger iimflanbliti^^ fö(g(lt$i ber 9ttia#afc 
ffefner fein. j . > 

@o( bet @runbt{0 einer ^^e^ienb- jum !R^fHgßgt$ 
(rauche bienea^ fo f^at man gc^at ntc^t i^^ttg, aQe 
Sfbte^ungen unb befonbere (Srdn^en bet ^runbflucfe e|n#« 
l^bier Sn^bec ^ ncite ed im b&i^gerlic^en ^ebrouc^e aU 
krbingtf erfoberlt^ if^z an|ubeuten/ fonbecn man be# 
gnbstt ft(§ nur ben ^aitptumfang ber äßfefen / if eiber 
unb fS^fber au6iubr&(f etf. ^gegen mfifTen atte 3(n# 
ffi^tn, fdttQt, Reffen/ (teile $(bfc^fe> iStabm unb 
SSerriejfungen ; oöe ©traffen ^^ offene' rnite^^teSSege, 
bie 3(uiTe , Xamlt unb 93a(i^e mit t^ren ^rfitfen, 
<St^tuffen ß 2>ammen^ Se^ren^ ^tycttUf 3nfe{n unb 
©anbbanfen; nebfl ber SSefd^alfen^eit ber Ufer; be«# 
gleichen bte Seiche ^ ©amfe unb SItorafte; bie 95ißlf, 
hingen unb @eb6f(^e ; bie ^{gur berr^orfer mit t^cea 
"ßaupttugangen ; aüt einjelne ®ebaube , ate Sinb^unb 
SSaffetmü^len / 3^ater|ofe / ftapeüen , JCreuifSulen; 
Stegelfc^eunen u. m».b. g. fturj; aSed ba^tentge^ fo 
in bte berfc^iebene 9Sen5egung; ©teUung unb ^ufu^r, 
einer Armee , ober berff Iben ^erfc()anjung auf eine ober 
bie anbere 9(rt einen Sinflu^ ^aben ; unb einigen SSor^ 

SR 5 ' . teil 



teii ober -(Hntemt« ^ect^orktngm (on^ ftf Diet. m&g(t(|^ 
ongejeiget loetbeii* 

; . ®o loie bie Segenb gv^fTer w6 »eilfc^tc^ttset tff^ 
»iit aiti^ bet Staatfflab fletner angenommen ^ mnn 
onberd bet (Shrunbritf bai>on nid^t &bcc)iidfnd d^< f uti# 
bc^m^ unb gleic^fam unuberfe^lii^ )9(rben fo(. ^o^. 
fftt Hv^ntn jftiK^ in bemfetben ivenider D»n ben t>orf om« 
oienben j((emigteiten ^ aU in einem i^on scpffetn Viaaf^ 
ffobe üiiddebt&tft toerben. 

9tac^e^ei^e SSetf^dltnifTe ber «»erifingten g^ao^oif, 
be gegen bem loirfKc^ Viaa^t f innen bei ben )>erfc^# 
tenttic^ »otfaQenben SHiffen tn^etnein gebrandet noerbeti^ 
ed toattn bann befonbete Urfac^en i^or^anben f fte gc^ 
fer obe; fletner aniune^meih %in 

i. 9&t bie ^runbriffe unb ^mi!^f(fy^\tte etniefnier 
®ebdube unb S^efhtng^roetfer ^ 3 mitfliege hinten ss 

I**, unb a!fo 6'S 3'" == ^yV ^^^^^ 4 ^MlU^t iiß 
nien Ä= 1% folglich 6'', 8'^' ca ao^, 

a. $ut ben ®cunbnd einet ganjen @tabt ober 
Leitung/ f einet noirfUc^en £tnte ss i^^ unb ä(fo 
a" / 9'"/ + = 50% obet eine ^al6e 2inie ss !•; 

fblgKc^a"/ ^'^'=5o^ 

3« 9&t eine Gituation t>on o^gefS^r 1000 itlaf* 
ttt in bet £dnge unb SStcite f einet toittUd^m £ime 
«s i^^ unb atfo a"^ 9"' + = loo*/ obet ^ einet 
ipttHi^en einie &ss 1% foIgUc^ a^V i'^^ as loo"". ' 

4* f^ut eine (Situation Don 4000 5C(aftet obet 
einet Vteile in' bie fange unb SSreite j- einet n>itF(tc^en 
£tnie ass V, unb alfb 4"/^'" = 300^/ ^^^ i 
einet »itfKc^n «nie ä i'>| folglich 4//, ä"^ =» 
,400*. 



5. 8&r Hite Kocte bon 5 9tftkii bn^ ti«ft bttit^ 
3 wtrf(t($e SoBf lOCX)*, fdQÜd^ 1^ i{tr i 9Reifo^ 
ober 2 S^( =» 1000^ ^ unb alfp ft 3^^ f^ ^ne 9>(ei(e« 
Sur nod^ droflfetc J^atten iDCtbeti mi^ t)ci^titttfiii&ff% 

95ei $(ttt(btte unb berfE^Mme SKaft^itien 6e» 
^ tffffeiiben SSifibi / «Derben bie ^aoiftabe bte( gti6f# 
fet angenommn ^ xml man tn benfefiben bkle 
i((etmdfetten «M|ttbr&(fai ^t Sn^meui aber 
»irb ^t fit ^f ^f \ tt. f» m« bon bem noMU^ 
i^en fD^oofTe angenommen. Sntbefonbrre alber 
»irb hti bet Sttc^nttn« bei (Sci<§^e^ öfter« ber 
JDtameter einer Xugel bon l £^^ ober £toiitte( 
f&r beit eine« 9funb« orbroucfft 

3n«Befottl)ere afeer Ijl 6ci bem Sfufnt^mtn et^ 

$. 509. ttenn eine degcnb aufgcnomnien iMr# 
feen fo(/ fo f?nb entwcber bte f^aixptpmtit berie(6ea 
ft^on jubor buri^ bie Srifioninmeerie h^ivmttf unb 
Ditn ^ mit bem 9etft(f<|e nur bie ^(uifuKuttg }ti moe^en^ 
^er bieS)beraeton mui o^$Bet^iiIftbcrfe(^ untemom^ 
men «werben. tSm erften ^aüt traget man na^ bem ange^ 
nommenen ^aa^aht fo ^lAt ^{^tbretec^ mit einem 
Gtangen|irfel auf ben SRrttij^ , aU bir(e(be fafien 
•fan / unb ftemerfet jugleic^ bie 9Ii($tung ber bei ber 
(riflonometrifc^en £>peratton gefimbenen iRittagrtinie, 
ober einer 9ara(le(e babon mit einer itber ben san# 
|Cn Sifc^ se|0genen Sinie« Vtm erlitt burc^ biefelbe 
ben S^brteil ; bag man ollen na<^ unb nad^ audgear6ei# 
teten f&tattem in ber Seic^nung einerlei Sfufe^en; ne^m^ 
It($ nae^ Slorben geim fan^ melc^etf fonberß^- nic^r 
Deicht gefc^ie^t^ menn mehrere !D?e0tif(^ i^^ m 
8(rbeiten angeflelt merbem 



178. ^caWf^et i&K. IH. mfc^öU, 

m^ t)(e.$^4nte ad, af, ah u. f. n>; 

S(6^4r^ «Ott A Ut eöett t>(r<0r^nutt9 tta(^^|beni 
«xttnttdtm tOtoa^^o^t ättf ^ie auf bmt^ei^tt« 
f:^ d^ogeti^ £ttit$n ab unt> ac^ )ie|>et att tm €tt« 
^ ber §>erpett(tfit(a((n Ott Uferlittie ^ atto 
ftK^t Ote Mitttttttttgett t)(tf({^p ^ettt ^ttge 
tia^ au^{)tO(U(tetu 

4» 2$# t>te breite U» ^ufe^ tttt^t 6e? 
Iv4(^(t4i^ fo tQtrfr to^ tettfettide Ufer^u trat 
bteffeittden povaUel ^e^oden ; tfl abtt m %in$ 
fe^r 6rett/ itnb t>te Brette 4nb(rt ftc^ in man* 
cpett Orten/ fo mu^ fte auf eine ober t>te an> 
tete ^rt/ wo fS^^nOerungen oorge^ny 6e< 
fonDei-^ gemeffen/ oDer Da^ dedenfettid^ UfO? 
eigene aufgenomtnen tbertten. 

2(ttf5abc. 

S, 505. Stnen friitnmen f£8ed ^m^ tu 
nen flSSdt) aufzunehmen. 

Fig. 70. ^tuflöfuttg mit bep tHagncmaöet i. 
Stellet ett<| tnittem ^eötifc^ fo roeittn Oen 
nßaio in B, t>a@ t^r no^ na4) A fe^en »nO 
meffen f(nnet; tK$q\in^n (affine fo toett t^ 
i>on B fe^en fdnnet in C einen: @ta9 einftedfeU/ 
vtfler«^ ou« b na(|^ Auno C, on^ iroset tie 

ae> 






Sßoti %uMrm mit t^em !BMtif(Or. i?9 

dfttieffeneti Sntfcrniindett BA ttnt) BC auf Die/ 
«uf ^0« f>apt<t 0e|od(ne SStfttrIinien ba unb 

2. $)5(9(6ct (tt(^ mit tiCQt 3:if((ie fo meie 
In D, ^0 i'fyt no($ na4 C ^urtuf fe^l^n« 
tief ; meffet CD, ttnb maä^ mit cd ou^ c einen 
fletnen ^ogen in ter ^egenb wo d auf Da^ 
^apiet hmam nixb* 

3. Otientiret ^n ^fc^ mit Der Üfta^net« 
tiabei tt>ie in B; «ifieret m c na((> c, unt> 
liefet Qd &i$ an Den geMc^ten S^o^en ; bann 
»igeret au6 d na4 einem in £ au^gejietften 
&t^f meg'et feine ^ntfemung DE, unb ttoß 
fitt de auf. &in fo oer^rtet eu4^ i» F, unb 
in ben Mgen @tdnben. 

* 1 - ^ 

Tlufl^fanQ o^ne tllagnetna5eC !0}an 
«ecfl^ret ^e6ei e6en fo/ n>ie mit ber ^ag« 
netnobd/ nuc mit bem Itnteefc^iebe/ txi^ 
man feine ^mifc^enpunfte wie C unb £ ma^ 
f^ batf / fonbern ftc^ au(^ auf biefei^e mit 
bem Sifctie ^Oen mu^v 

• « • 

• 

SBir finnen Mt (KnfSnget nh^t utierinom (af» 
ffti/ teg Mefe 9(rt mit bnn ^Bttatif^t tiirc^ einen 
SSalb / worin man adet 9Cit«ftc^t beraubet ifl 1 in 
Mrfc^tebenen S^&mmungen ju 0}>eciren; iftec« 
fe^ bef($iDerß(i^ ifl ; unb fo tiefe !Ru^e iinb Slcitf 
man aut^ bobci anmnbet; fo gefc^te^t e^ b^c^ 
feiten/ unb g(ei($fam nur i»on ungefähr; ba^bic 

Vi » leit 



• lejc tejUmte 9utittV* in Wiftfyms^ ber übrigen i^ 

* rti^ttee £^c er^aten^ . SO^a ßbtx in ^^nltc^en 
fSafkn fein anbere^ 9tij||e( ubc^ jijl/ fo mu^ ma^ 
fo titl tu^n ate man f an / . äbrigeti^ aber fic^ in 
3U^t nef^men ^ ba§ man fic^ ber auf tiefe Mvt bt^ 
ftimttn fünfte jur (Erfinimng duber^r fo n)enig be# 
biene^ ate.m^gUc^ ift« 

2tttfgrtbe. 

Utc^t/ tejfm £4n0en unö S3rei(en au^ju^s' 
mefen / : mt feine ^tgur na(|^ re(()ten SBBitt« 
felft ju fJä^iwJ« bringen. , 

Fig. 71. a. fffienn aUv t>afe(6e etotge fc^tefe ^ttt« 
M tyitf toii |*.S3. ABCDEF^ fo oerldtidert 
AB gegen G, unt> CB gegen H, fa ia^ BG 
sa BH roerte ; tDerUngert au4) BC, ^t^ in i 
mp L, be^gfeic^en ED bi^ in l unt> M {oU 
(tK^efioIt f ba^ IL = IM ; mejfet bie ^n>et 
Sreiede BOG unb ILM, wie öu^ BC, BA, 
et, ID ttnb DE auä^ fo Bntiet i^v t>it @et^ 
ten ABCDE Äiif ba^ 9>9pier errtwetfen; »er* 
Wngert t^r ^ierouf Ba bt^ in N «nb fa bi^ 
in O, fo t>a$ AN = aO, unb raeffet b«ö 
SJreietf ANO unb bie @eite AF an«/ fo Idjl 
ft($ (tttc^ AF auftragen/ unb FE bejiimt fi(i^ 



fboü SCufoe^mm mit M 9t!^üf^t* i8i 

Inmrf @€t(eB't)e* «ÖPf^^ x^^ |cb. bd, bq 
tdr( dai Wööi«(^ xf .xe., ,slj, hg, 8^ mP 

-'' j. ^^k i^ymiil^ rtttiOe Stürme, et>et 

bei ©eöaaöed tk-^m t>#ll&ctt ju wridn» 
gern/ jb foffU Wcfte auff« Den SBotfpmn^ 
jjen mit l'tnteh'dn/- tneffet i^re SiQur «tt^/ 
tinö löffet toon t)€nfet6ien pttptntüttxlntm auf 
bte @eit^ t>e$' MduDe^ faEen. 

' . ZufQübe* 

JCiiflöfAnÖ: Wan fe^e, t>ö§ man bk mg,^^, 

Wtowegcn fl^tJetciöc^ 

I. 3n A «W. w t)er SÄitte beö ^fammcu* 

Ito^ n(}(^ ten Sindond a fe^n f5nn(t; (aifet 
ÄUf tcr «Wttttüime ^rfclBeit m >, b, c »n& 
B 2i^(tf oüx öhöcre »o^i UUu^Utt Off» 
iittt fleUen ^ ttm tHaxtmf t>tfteren |u f^r.tten ; 
teo6ad[itet bie aBtttfer, fo bte mitUUmm ber . 
^aOerkn ma($en/ unb txmt jie auf (in ^' 
picr. ... 

?1Ä 3 2* 



182 ^tmm ^m* tu m>m^ 

'' 2. iSlef^tt Az, AB, Ac uKb Ab. 411^^ 

mt> nxnn ^e ^ri^ontol ftn^/ fo (raget i^ 
£d»gm a(H^ ün iminoQm ^acafttibt ata 
A in i^xft Orimund auf; ma(^n fit a5«r mü 
tem ^or{)ont< i^rfi^^e tSSttifel/ «Oier ^ 
(letgen und faUW/ nne «^ gemctnidtif^ ^ 
i^ii^t/ fo fu0et ^te ^^mititerf<|teb« 9on a, 
b , c ii»o B in ^fc^ttttg A tiut^ mtüit€ttf 
mK im folgenbl» -poui^de gelehrt »er^ 
(Ol; (raget ^ie f(^4^ £d«den/ »ie |. SB. 
tte Don AB auf (in 6efoti^^ ^apiec IL ; 
UiUt (te tn^^een d(<t()K ^Setie; <m$ t^m 
mtu P ite^et einen ^ben 3irfe(^ felet.itt 
L ein / unb mit Um ^5^enunterfd|)te&e toon 
B unD A , buc(^fc(|neidej( ^m ^{5en ^tttl m 
O , ioift 10 Die etgentftcle ^^i^ntoie gdnge 
toon AB na(|> S. 8o./ bit i^c auf Den®runO« 
ri^ |tt ttogen ^o&et. ^^.fo oerfo^et tsä 
ten übrigen S4n0en. 

(D^ec: lluabriret tie getaeffene fi^tä^t 
£4nge AB = IL, wie au((» l)ett'|)6^enuntep 
fegtet) LO, )ie^ t>a^ .Quobrat be^ (e|tem 
]»on bem ber er^rn ab/ itnb aü^ bem Ueber« 
lefle Me^ bie fßmd, bic g(ei(^ 10 tft ^. t^ 
iL' — LO* = 10* n«<i^ S» i8«» 

3. fBegebet etul mit bem Snftrttmente 
na<9 itnb na(^ in B, c, D, E, F» G; bc^ 
oba<btet bafeibfi ebenfaf^ atte ^inf e( / fo ^ 
jSftitteUinien ber ^afferien ma^i meffeti^n 



S^n KttftKliii^ mit ta i9t(^tif(|f . 183 
Sdnsetiy mumd ^f mm fk ft^d^ ftnt)/ 

§(C|>örJ9 auf. 

4. S)a t^r fo{(^rdef{a(t nur t>» ^itttU 
ImmUt paeden ottf ta^ 9>apter Nfomt, 
fb me^t aKtr 4>ifett wo e^nd^ttdi^y tne 
^Bretten betftfacn^ itüiU i^tt ^IfH ttä^t$ 
unt) I W bet IBtttteOttiif «uif / ttnb |t(^ bte 

9mit man gleich m bem ^tunbriffe etfeonen 
t6nne^ um miemet ein fiegebenet 9unft tn etnee 
®aUtdt ^6^tt ober niebttget ate ein anbetet (leget, fo^ 
fe^ct j. f8. ben «iebtigften ar== o an; niüettitet 
bie fibtigctt / unb fc^teibet auf bem JRiffe / um 
* n>iet>iel tebet anbete bo^et afe betfetbe ift. ©olc^«?^ 
geflaft noitb man foQkit^ »ö^tne^men f onnen; bag 
ittit gJunfte, bie mit g(ei($en gaffen bemetf et' finb, 
im gleichen J&ovi^wtt liegen^ unb berfenige, fo 
eine gtoffete Sa^i bti ft(^ ^at f afe tin anbetet^ tft 
au(^ Jim ben tlntetf^teb betfefben ^6^et. €o ijt j» SSU 
C unb D in gleichet ^6^e, weil tebet um 8 ®^^^ 
^bi)tt ato a ifl } unb A ifl um 3 niebete a(6 D, 
noeil 8 — S =Ä 3» Cben fo ifl d um 3 ©($u^ 
i)ii)zt al$ B , meif 10 — 7 » 3 ifl. 

fStl man autf einem feieren, S^runbtiiTe bie 
f($ta^c 2ange^ j.aSi bet ®aOerie AC loijfen, fo 
machet einem tpec^ten ?8ihfel IQL , ttaget aC 
auf 10, unb ben ^ä^enuntetfc^ieb 8 — 5 = 3 <^^^ 
OL, fo ift bie -ßppot^emife It bie ge^te £an# 
ge bet ®aaerie. 

« ♦ S)ber 
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£)ber (mtrbntet ACf vkv ai»^ fern -(M^ittim« 
terfc^ieb i»on ^ unb C, at)|)o:et i>eibe Stuab^att 
{ufammen ^ unb {teilet aud ber Summe bte SföntieL 

2)te SSergleute ^aben ju btefen unemrbtf(|en 
S)perattanen Eigene; Sirftrumente* (^rubcn^eug^ 
* (Sc^mjeug) etb^c^e^ o^ne 4bev i^rcti fßef;ct obe« 
Unite^rt )u u^rfm^en^.fp. Deroii^m mir btift 
geometrifc^e ^rbetteo imt |mfeai SÜfttütabten ober 
mit bem ST^e^tt^e^ unb mt X>^ 9fttt)€(Iieripa8C 
iDcnigfiend eben fo ttc^ttg afelfte; nur ,ftnb an bem 
etilem megen ten geringen Entfernungen feinerem» 
ro^re; fonbecn nur, ^ioptfrn not^tig^ unb ber 
!0}emtf(^ mu^ megeh €nge be^'SKaum^ fiber^aupt 
«einer ^xiw^Üti^ ijt bä^ ÄfiÄ;^:bieiem Iej# 
tern fo mo^T megen ber 9{ic§t{gfejtoTtl S5equem# 
lii^feit Riebet offejei^ Dor^ujief^en* 

©0 mie bie gRaghetnabel über ber €rbe i>iele» 
^ef^krn untermorfen tfl / eben fo unb noi[& me^r 
ifl fte tt bei untecirbifc^en Operationen ; ' man t)er# 
meibe (te a(fö mentgflen^ bei 9(rbeiten Don benen 
man einige 9{i($tigfeit fobert* 

!ßa$kt bem imrfdc^en ^(ufnrV'^n nttt brm 

iu 5e06a(|ft(tt. 

S* 508- S^ac^bem man fi($ burc^ eine ))orgenom' 
mene genaue S3eft(§tigung t)on ber Griffe unb übrigen 
SSefc^affen^eit ber auf}une^menben ©ac^e einen Dotlauf» 
^gen Sßegrif gemattet i^ai / fo ermaget man au(^. no^ 
bie 9(6(i^t / )u melc^er ber ju entmerfenbe tkit bienen 
fo(; benn biefe ifl e^ eigentlich ^ mef($e ber me^r unb 

ire* 
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tröffe be0 loett&ngten S^aa^flabee befümmet 

3^ ber StM ). i&. eined dnjetnim ®iyuftt#^ obet 
Hntt ^litung; beir Sritieutf )u einem f6tif%ti 9att 
|a mac^en^ beflimt, fo muffen aOe JCtttntgfelkn^ Jtoie 
«inigen 9lu|en euer ^{nternitf tm Skruf imt^htHigta 
f^tinen^ barouf aulgebt&cf^t n)etben> mb betowegen 
ton man ben l^tt&nglen Wt^a^ab ni^f feid^t }it 0tp< 
annehme«!. 3ft t^ aber nur 'barotff 4tf^^ ; ton 
«fcer ^gut unb ®<ntd((tng be^ anf|{un#nf)^nbtn 0egen# 
flanbe^ einen SSe^rif hbt^aüpt )tt mai^/ f) batf aui^ 
Vit 9lto ' n)entdec iimflanbliti^ , fö(g(id^ ber 9t&a«fi:a6 
(feiner fein. ^j . 

®o( ber (Srunbritf einer ^^enenb- Jitm £7f^^# 

(rmic^e bienen^ fp ^at man (toar nic^t n6^tig, ade 

9(i>tet.(unsen unb befonbere ©ranjen btt (^runbflucfe e|n#« 

|tbier Sn^aber /. nciie ed Im bur^Hd^en ^ebrouc^e aU 

ktbingfi erfobetti^ jf^ ; aniubeuten^ fonbern man be# 

fti&get ft($ nur beh ^auptumfang ber äBSfen / gelber 

unb fSafber (luejubrikfern * «^gegen mfifTen alte 3(n# 

^ü^ett; 85erge, Reffen/ fteile 8fbfc^ffe> ©ruben unb 

SBertieffimgen , ade Ötraffen ^* offene* unfc^^feSSege^ 

t>ie gfluiTe f ^amlt unb fdai^t mit i^ren IBr&cfen, 

^t^cuffen / 2>ammen^ Ißef^ren; ^^rteu/ 3n|e(n uni^ 

@anbbiln(en^ nebfl ber SSefe^ofen^eit ber Ufer; be^# 

gieic^en bie Xti^t^ @umfe unb SRora(!e; bie SSatif 

bungen unb ^b&fc^e; bie g^igur ber^orfer mit i^cea 

«i^auptiusangen ; aüt einjelne Oebaube ^ ato Sinb^unb 

ffiaffermu^len / 3Raier^6fe ; JCapeden ; J(reuifSu(en^ 

iiiQti{^tmtn u. m. b. g. Stmy alled badientge^ fp 

in bie Derfc|^iebene S3en5egung^ Stellung uhb ^ufu^t, 

einer SCrmee/ Pber berfdben SSerfcf^anjung auf eine ober 

bie anbere 9(rt einen Sinflu^ ^aben f unb einigen SSor' 

g» 5 ' . te« 
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feit ober -(Ktimntt ^ect>otktngni fan^ ftf t>te(ni6dKc^ 
ongijeigei toerbeiii. 

; . ®o floie bie ®(genb griffet unt> i»eitfc^t($ttger iff, 
tDirb auc^ ber SRaotfflab fleiner angenommen; mnn 
onbertf ber 0runbrt0 ba)>on nic^t fiberpdfltg gro<; un« 
beviem^ tmb gteU^fam un&berre^li(f^ jy^ben fa(. Ibo^^ 
ffic ftotien itiic^ in bemfttben ti»eniger t)on ben ^orfom« 
oienben JNetnigteiten , ate in einem »on gcoifern ^SRaoii» 
^obe att<lgebt{itft necben. 

Stac^^enbe 3)erf)a(tntfre ber beri&ngten 9^aitf(taf, 
Be gegoi bem imrCUc^ StaaiTe f Ernten bei ben wfd^e« 
tenttic^ t^orfaQenben aRtiffen tn^getnein gebraucht »erbetii 
e6 n)aren bann befonbere Utfacf^en ))Dt^anben;. fte grd(» 
fer ober ftetncf an)tine^me(u %\» ; 

i. 9ät bie ^runbrilfe unb 2)ur(|fc(n{tte' einjefner 
6ebaube unb gefhing^roetfer ^ 3 »irf({c^e £tnien ss 
l^; unb aJfo 6'^ 3'" = 25"*, ober 4. n)trfa<$e 2I# 
men Ä 1% folgßt^ 6'', 8'^' » ao% 

2* $&t ben ®mnbri^ einer ganjen @tabt ober 
Teilung/ f einer loirfKc^en £tnie s= i^"^ unb.a(fo 
a" / 9"^ + = 50% ober eine ^al6e £inie == i*/ 
fbfgK*2"/ ^'^'s=50^ 

3* 9ur eine Gtiuation oon o^ngefS^r 1000 Jtfaf^ 
ter in ber £kge unb f&mit \ einer lotrHi^en £itite 
SS V, unb atfo 2", 9"' + =s 100^, ober ^ einet 
iptrfli^en Einie ss i^, fo(g(i<$ 2^^ i'^^ s Ioo^ ' 

4* f^ur eine (Situation Don 4CXX) 5(Iaftet ober 
einer Vtetie in bie £ange unb SSreite ^einee noitHic^en 
£tnies= V, unb öljb 4'', 2"' = 300*/ ol>ec-|^ 
einer iwrfßt^n «nie ä i^^ folglich 4^', 2''' =» 
,400*. 






^m 9(ttfiie|mm mit btat !Re0iif(|t ttr 

5* 8&r (im Jtteie bon 5 Stetfeii Um uxib httit^ 
3 mrfitc^e goSc locxf, fbtgUc^ i^ föt i Vitikp 
tbtt 2 B^l =» 1000'' f unb affo & $^t fbr eine Sfeäe. 
I^ut iu)(^ grofiere Statten noerben rntjO^ D€(^ä{ttttMäffi( 
f Utnere !D^^o^ilabe ungenoomie«. * 

!&et StttiOetie unb Detfc^tebetM 9)(afi^toen ba» 
^ ttef^beti Stiifen ^ titerben bie 9a(Ht^be Dtel 8fs6f# 
fer anginommn ^ n^etl mm tn benfetten btele 
Xltinigteittn «ii^jubräcfen ^t SiMgemetn ober 
iDicb i&r fte if f / f tt.f. tt« i»oti bem tmXU^ 
^n S^ooffe ondenommen. Stetbefonbere Hiber 
iDirb bei bcv ^itl^mm$ bt$ iSkf^ü^H öftere ber 
Stametet einet Ktsget «>on i &^ i>ber £ttttiite{ 
für bett einc0 9fiuM gebeauc^t 

Sn«bcfottlerc ater ifl 6et bem Sfufntl^mtn tU 
ntt ©egenb not)) folgenbe^ )u bemerken« 

5. 509. ftena eine ®egenb aufgenommen tMf# 
ttn fol; fo ftnb entmeber bie 4>auptpmtU betfefbea 
fc^on jubor btitr$ bie Srifioni^meteie bt^immt^ unb 
man |Ktt mit bem !Btelttf<(^ nur bie 9iiifu(Ittad |tt mat^eni 
«bet bieS>9eratti»i m«f o^93et^Ufebetfe(toi unternom« 
men tretben. 3m erften 9dOe tt%tt man na<^ bem angü 
nommenen üRaatfftabe fo t)iele ^^mq^ttaeiec^ mit einem 
fiftangengirfel auf ben 9Setfttf($ , aU beweibe faffen 
{an / unb bemetFet jugieic^ bie Sli<$tiui0 ber bei ber 
frigonometrif(G^en £)peratton gefimbenea ÜRittas^inie, 
ober einer ^ax<iSitk babon mit etaer &ber ben gan# 
|«n Stfc^ seiogeaen £inie« fRon ereilt bttrcii biefeibe 
ben S^orteil^ bai man offen na($ unb nad^ au^arbei# 
ttttn fblattitm in ber Seic^auag einerlei S^nfe^eu; ne^m^ 
lid^ na^ Sterben geben fany me((^etf fonberlic^ nic^t 
bic^t gefc^te^t; menn mehrere ÜReettfc^ |ugleic^ (^ 
Sorbetten angeflelt merben« 

2>a 
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ni^lid^ miiioiiiin^bn {iegeti^ unb Me f&tfö)afftt^tif 
bet Situation' firc^t attertoegen txUaAtt) jiDcen ober 
trrfi tftfelbeti' ^^t(^ |u mUdtHif fo ift man t)0r aU 
(en beforgt/ ber g(et(^ dertet mi)ut¥effenf utib ftl 
^* $^ 50!Zi> ttsf-bem H^apiet ju Ufiimmn^ um fic^ 
Muc($ bte «Srnpit^unfte ju twrme^a^ unl^ fofi. aaet 
Skun wtnigßtntumm ober bcei fe(^ )it tonnen. %t^^ 
(en; an \iniQtn 'jic^tboee Obiette ^ fa (äft man S}tof«^# 
nen ; ober setobe ^ton^en . tnit @tco^btnbe(n *ai)in 
fMtn'p unb bomii man mtc^t "bemäjTtset. fet ^ nod^mate 
auf btefelbe jue&tf 'jn fonunen^* fo nüntman (ogleic^ 
«De no^e Ik^enbk ßegtnflAnbe .bafetbf nac^ $• 498- 
auf^ otfteret auc^ attf entlegenere .£>biette in ber *0ofhung 
(te in euien ber folisefiben <5eanben burc^fc^netben ju 
tonnen. Um ftc^ a6er mit ben oerfc^tebenen SSiflerfira^ 
tennfc^tju irten/ fojieW t^^^n bietenige ^ fo man et« 
tban in^f&nfetge noc^ ju brauit^en Qüubtt, bU an Statte 
bt bti ^tiH^ti, mly bemertet fte bafelbfi mit beHe# 
btgen ^tn^tii. /S^tefe Sertöngerung ber Sifierfinien 
über bfh'jjdnjen Xtfc^ ifl fonberttc^ bamato fe^v nhp 
ß(^ f totm*^man in bem fofgenben Gtdnbe an benfelben 
anlegen /- uhb auf ben bortgen juräcf fe^n mu^ ; itOß 
bem Ikfts an lahmem ffnien bie( richtiger atö an t6r# 
^ern gcfd^fe^» -^at man fo(c^ergeflate fo t>te(e ^aupt^ 
jpuhfte auf 6a^' Rapier gebra<^t^ aü man ho^trg jfi 
fein glaubet, bte' fbfgertbe ®tunbe In fo(c^ S)rten jo 
toS^ien ; ibo ft($ ettitge;$aupttei(e Itt ffigur befltmmeit 
taffen / fo trirb «r titelt me^r fe^er fein p mit ein «>e* 
hi(j STufnierffamfett , unb if^erer Erinnerung unftrec 
Dor^in gegebenen Derfc^tebenen STufgoben ben tfmfang 
ber ffiiefen, g^rtber unb ®a(ber; bie Krümmungen 
ber ©ege mb 8Mt/ bie Zage ber ©6rfer u. m. b. 9, 

Äurj, * 



Ihir) , bk Qatif/t frtgtit utib SSefi^feH^eit! ^ in ben 
«C^ouptbteiecfen enthaltenen Gttttation fe(^ ru^tid r unb 
mit fo loenrg {D?u(k (Ai m6gti($ |U entn)erfea. 
< 2)ie 73#e Sigur flettet ato em Jöeifpiel jwei bon Fig. 73, 
ben in bec 5oflen S^ii^ut ttigonömetrifc^ beflimten 2>rei» 
tdten tot ^ tme fte burc^ ben S^eetifd^ oudgefudet ftnb; 
vnb bie 93n(^flaben ABCD n, f. m« {eigen ; ' in mU 
d^et JDrbnnng unb So(ge^ tinb tt>o bie erflr ^auptftan« 
,bc unb fünfte genommen merben fdnten/ um altfbenn 
bM hbtigt üth fo (eicf^ter unb rit^tiger befttmmen ju 
tonnen. jDie €nge :be0 SHaumetf giebt «ton fetbfl ju 
<tfennen/.ba$ mir un« in eine meitere Sergtiebening ber 
S>petQtton ntc^t eittfoffen tonnen; fo(($e m&tbe auc| 
i^on feinem gtoffen ätu^en fein, ba fle toegetwalleieit t)er# 
änberten Umftanben no^tmenbig tebe^ftinl tietfi^iebeA 
fein mu^. Siniged Sf^ac^benfen ; unb etliche Setfuc^e 
«Mtben einen teben ^ btt mit unfern gegebenen <SfrAn» 
benbefant ifi^ baib Don felbütn baeauf f&^ren^ 

8?a(^bem man mit bem erfien SBfotte ganjüi^ 
fertig gemorben; fb mirb foltl^ed ^on bemSifi^ abge^ 
f((^nitten , ein ntne$ aufgefpant; bit näc^ftfo(genbe 
^uptbreiecfe famt ber S^ttag^inie^ ober einer ü^aral« 
Ie(e bai^on tcit {utor aufgetragen ^ unb bie JDperation 
weiter fbrtgefe^et ; ober man Ia# meiere 9Re^tifc^e in^ 
fßti^ arbeiten f bi€ man enblic^ bai gan je {UDor trtgo# 
nometrifc^ be^tmte ffi^ au^ef&Uet ^at. '^tm man 
nun ade t>o(gear6eitete $8>(jtter in eine^ jufammen fe^n 
tfil f fo ft^neibet man an einer @eite eine^ S)reiedfe< 
bt§ erften $8(atte^ bai (eere Rapier' ganj ^innoeg, m 
ber ne^m(i(|en ®eite auf ben jmeiten SSfatte aber (ail 
man einen etman ^ 3o( ^i^tten Stanb flehen , unb paf# 
jet ober (eimet fle mit SRunbUim jufammen ; unb U 
Htfi^ttt man out^ mit ben ädrigen« > 
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KBU ition afm Ut ganje S>perat{on gleich intfütU 
ne l^riitgen^ fo traget man ^ie gaitje btird^ bte S^isonooK» 
ttie befUmte Sffguc na(^ $. 49a* auf bofi jubecettete 
9itpter; unb CD)>tret bU Stmrf&flttng; fo burt$ bcn 3)?e4« 
ttf<$ gcfc^efKn i^/ ge^rtg ^tneiti. 

SJl aber na<^ bem jtoeiten 9aSe bie JDperatton 0^ 
ne trigonomelrif«^ beiltmten ^aixptpmttt Dor^unef^meti; 
fo ^at man t^or aOen eine ebene ®egenb autf|ttfu(^n^ 
iDOvauf man eine ®rttnb(tnte t»on betrac^tßt^er Eange 
richtig ott^effen tan. Slac^bem man i^re l^nge na^ 
bem angenommenen ViOi<afkht aufgetragen ^ fo fleOet 
man fU^ mit bem Stfc^ an ha^ eine Snbe berfefben; 
oritntirt bte £inie auf bem Rapier nac^ ber im groffen^ 
Pißeret nac^ aOe S>biefte bie jur SSeffimmung ber ^# 
gur ttxooa beitragen ; ober tntf änfiige ab ftc^tbace 
i{^tpunfte btenen tonnen^ ^kf^tt bie 93i(ierflra^(en 
mit ber ^r{e(fp(|e bttf an ben fKanbt btß 9Re^tifc^ef ^ 
unb bemerfet fit baburc^ ^ um bit Ortung ju Permei^ 
ben^ mit fenbaren 3^(^en. j(an man nac^ einigen 
na^ gelegenen (Segenfldnben meflfen^ fo futi^et man (te 
gieit^ nacfi S^ 498. {u beflimmen. 3^ teine «g^inter^ 
m$ por^tmben , ftc^ mit bem ^Dte^tifd^ irgenb^mo m 
tie Wütttf ober an ba< anbere Snbe ber ^runbUnie {u 
fteOen; fb mirb man bafelbft Pieie Pon ben 9unften^ 
not^ meiern man fc^on autf bem porigen (Stanbe Ptfie« 
ret %at, m^ $• 499. nat^ bem erflen ^oSe burc^ir 
fc^neiben unb beflimmen fonnen. laffen aber bie Um# 
(tonbe nlc^t )u^ noc^ einen ®tanb auf ber ®runblinte 
i» nehmen ^ fo Met man ft($ auf etneir ^unft^ auf 
ten man fc^on einmal Ptfteret ^at 1 ober menigflen^ auf 
bieSifteriinie; unb beftimmet benfeiben $. 495. ober pifte« 
cet bafeibft abermal auf aOe por^mmenbe @egenflanbf^ 
fc^netbet iene ahf auf bie man au6 bem erflen €tanbt 
fc^on ptfiert ^at^bie übrige aberbemerfetmaninbetTen/in 

bet 
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imb ibor man (tcff lyon biefem etatibe iD<g beliebt/ fo 
fH^ftitlimee man bie na^e ge(egenen S>bteEcecbenfato loicbet 
tuk^ $• 498> €!&^ fi> vDte man ben jiDetten Gtonb endi^ 
(et , fan man au($ ben britten unb bk fbfgtnbe anne^« 
tuen ; obe? ba man ava ben erflen w)b jmiteQ fc^on 
einige fünfte befKmmce $at / fo laft ftd^ ein beUebigev 
iinbefantet na<$ §. 503. finben^ nnb »on feiben n>tei^ 
fett auf anbere JDbtefee gifteten, llnb fo fl^tt man 
fort / (tc^ fo ))ie(e Gtinht auf eine ober bie anbete S(tt 
2U noaf^fen^ unb fo mit fObkttt ^bjnfc^netben/ bü 
man enbUc^ bte gonje Sisur entmocfen ^au 

' 4>at man batf erfle S^at auf bem Sifc^e wl ^ear« 
leitet, unb man fo{ bie 5Dperatton n^ totitn fortf^# 
^m f fo topttet man)ion bet ©eitt; tooran bad fibttge 
anfti^i&ffen fo(^ menisfttn^ jiiDeen ober brei richtig befUm^ 
te f unb tüo^I fic^tbare f^unfte auf ba« neuaufgefpanfe 
94pter ; fitüa fid^ mit bem ^t$Hfd^ entmeber fetbfl 
auf btefrlbe; ober in einen unbefanten fhmft; ison 
bem mon fit fe^em fan; fc^neibee i^n nac^ $. 495« 
ober 502* ab f unb operiFec »ie jut^or mcttet fbrt. 
®fnb auf fo((§e 3(ct einige 93{atter t)o( gearbeitet f unb 
(oOen nunme|>ro in eine« ju^mmen gefe^et merben , fo 
f(|neibet man iene fünfte bie oon bem t^tig&x fdiattt 
auf ba« fofgenbe fopiret worben, unb atfo )ioeima( ec^ 
f(|einen^ t)on bem einem ^inxotQf pofet unb (eimet 
beibe 95Iattec mit !Dfunb(eim jttfamnien^ unb fooec^ 
faxtet man mit aOen 6brigen. 

ftomt man in beiben Saffen lan Sßotbungen unb 
9eb&fi^e/ bie man nic^t &berfe^n fan, fo fiid^t man 
nail^ einer ober ber anbem unferet angefahrten 9(ttfga$ 
ben fo ptete fünfte an i^rem Umfange )tt' befitmmen, 
«f« )ur poltomminen tfu«br&(fung i^ret auffern Stgur 
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niWQfmb. 0e^eii VkitMtd^ thftlbt f oberem b^ 
^nbeti ftc^ anteit bemetfctt^g^iDutbige Segenfianbe bar# 
4n ^ Mf man Don ouflF^n nic^t fe^cn fati; fo fuc^ct man 
i^oen mu$ $* 505. bri )u fommen ; tinb fte auf bQ$ 
9apier gtt entioerftn^ 

£)bi90^( bcr ®ntnbtttf überhaupt betroc^fet ^ nur 
•eine ^ort}onra(e 9(a<^e ^cftfttHttf fo tft bot^ bft me^ 
rem IDeuttit^tt loegen aUerbtngtf no^tirenbtg; bte toxf 
f ommenbe 3(h^^m , Sßeroe , ober anbete S(bba($ungen 
be^ <grbrct(3be bur($ getbifTe firajjfirte Etmen; bte ftc^^ 
na($bem ecr ber Stb^ong erfbbert/ ttxoai ftämmen^ unb , 
oon bem ^ot^en S>rre ^ mo fie am flacten f!nb , bttf 
4m S^utf ber 9tn^^ aSe^ett fc^o^er toecben f unb ftc^ 
a{ma^(t0 gan^tic^ nerHecfti / ou^iubrurfeii; iDobet man 
Oberhaupt )u merfen ^at ', boi bte fanjhren 9(b^aiige 
mit fc^ioaebem unb n>ettfc^t(^tigem ^ bte flet(ereti aber 
mit fiatfern unb engern £inien ftrajfiret toerben; bamit 
manburc^ boB biolfe 9(nfe$en berfelben toenigflen^ beiiaufis 
ertennen miQt, meiere Serge beträchtlich ^6ber ate 
anbtre finb. ffiet( aber bte Sigur einei SBerged ifttxB 
fe^r meitf^uj^iSifl, fotourbe man feine ma^ ®effai(t 
utib 9(u0be^und^ burc^ flraf{tren f ba^ nur nad^ bem 
Sfuge gefcbie^^ f(|mer(t<^ fenbor borfleUen fonnen; 
tpenn man auf bemfeiben nic^t mehrere 9un(te befUm# 
ttf unb bie Qtrafftrung teitoeife oorni^me. Ueber» 
^aupt erfobert bie rid^tige Stu^brätfung ber$8erge in w 
nem Qrunbrifie t>te(e Uebung* 

S)a bie !&6rfer unb 9(e(fen gemetnigKc^ au^ ber^ 
fdbi^benen gefr&mten Waffen belieben ^ in mlc^'man 
bon ben aulfenber bereite aufgenommenen Nuntien mei# 
ften« ni($t {eben ; fo(g(i($ fleb bafetbft auc^ nicb^ ab# 
fc^neiben fan^ um einen ®tanb anjune^men^ fo be^ 
^mt man uoc bem ^^tft einen f^unft/ oon meieren 

man 



fiiiaii in einen ^i(l^ 0a0eo ft^ iiifb piHim^ fün« 
Mm laffet oii^ jEnbe bec S^ti&ittnjc fini ft @taf^ nn# 
Mcny unb i^re i^&mie aMmefffn ; ^^ ^^ Devftlbcn 
tecf^tö unb lintt. janf olb »oct^immtiibe S^eranberungm 
9€cpenibifD(aiffn^^ioie:bftbir $(ttdm^t|ft bet ;$r&nit 
^«tungen. ^im^BM^ifi^it^tf unb uddftje eben fo 
ütif« tiDawi fteSef m<t9 fic^ mit be» %(^ in jben 
JDvt/ UM) bee 9tab geftanben ^ mtntirt bmftt^eti^naij^ 
^m etilen 6^f^pixid;t>ifimtM hU&a^ «eiter 
fts^tf unb t>e|ri($tet ttrjgien^ n>icbcr itai$ ne^mliij^e/. n)je 
in jbeni>pri9<n i^taiibe« f bitf.niaii.bti Stdtit.dttec.^ap 
fen entiDorfen ^9^ ;3fi ed n^ttg 0.11^ ba0 Zuneige 
^o? «Käufer ^ i* f&. i^r< ^fe^ (HMr ftüige «|&intei^e# 
^baube au^ttbc&ften^. fo bemalt man. ^;t>9n einem 
^€tqnbocU eine SSifleciinie buec^ ein S^ iHtl^in j^i }ic^ 
^n; bamtt man fid^ barauf fteflen/ .Wlb,i0e ein>an 
innen t>ot(ommenb^ ^egmiianbe nad^ $f498* bt^m* 
nien epnne«. ^<ic^bem fp(t§ergefbi(e bie ^aifen ju.9a# 
iPier gebracht noorlNea/. fo fuc^et man^ ««# ben aufTern 
itmfang bei S>ptftt^ bec meiflemr au« harten ^efle^et, 
|a befiimmen ^ mobei ftc^ bbtt^upt mentgec @(^n)u^ 
rififeit finbet; loeilnian gemeiniglii^ me§e 9(ii^ftc$t 
jiuf bie fc^on bejiimt^ Ranfte ^au 

§. 510. Sßenn eine &tübt ober Sejlung aufgc^ 
nommen n)erben fo[/fo ifl ba^ erfle/ fo babei pöttomt 
»icberum bie SfuömefTung einet proportionirtcn ®cunb# 
Itnte; t>on ber man aUe S^urmfpi|eh .unb atibere auf 
meutern Seiten ftc^tbare S>bUHt abfc^neiben ; unb auf 
bem Sifc^e beflimmen tan. ^t man ftc$ einmal bec^ 
gleichen -^auptpunfte Derfc^aft ; fo ifl t€ niri^t me§c 
fc^er f fo Diele mitt&^rKc^e ©ranbe nad^ $• 503* »pn 
auifen ju mäf^ten^ a(tf man'f&t nij^tig ftnbet^ ben 
Umfang bet SRingmauem ^ ober bie aui unb eingef^nbe 



fi|tne Mi^ i|(lt' tiMtto SfnAige^ oiife' Derfi^e^eii 
^XMfMstxi wxt mc^tini imifdltitfrtiiben einieti bcüe» 
ICH/ ^ mtvb M^ «rii4|iaii|n^^ fo^enmite 

'9or^ttflni#> obtt Me Q^gur' Md obem StanM ter 
"puffern fRa«Bi>trfffttaiig wtrnbl «»(geiiMimtti ; Me 
tt^Miol^»; iM^Mm^ malt f||te ttHiiitie Don knec 
^fttMffcn / M<| <Svf»tiniitf fütolkr m»^ ofeiv itoi^artf 
NrfiBibni getragen^ 'Unb ba fte meiftett« paraM fuit'^ 
*<M(# fo gejot«!/ tMnn <^ bte ItMfldnM ni^t ünbirt 
ft^eifc^ 9än9k Ya uc|llt «mit fM^^&ei tcr SSmte 
bet 6taieii uitblx« OKoct«. 2)o^ tüMbü bie 9(«fre 
lud iRcMdabi« vk^i aOentat , aOe- biefr £inien au0|a^ 
^{Ufeii> ^fimbmi man begnägee fic| b{e 9(bb«(|fttB9eii 
«er ttattiMtcfWbttngen nur mir filier tinfec^eii &nte 
<^^^id0i»f "^Mlb ^Mm Abrijgeii bte migäc^^ ^utfic^ 
.'fdt'itt ^^« ; *|)ol man i>0a otiflliti aOed befUmmet/ 
^atf )tt f^n iDat f^ (b begiibt man %^ auf bie« fB^rfeir 
frlbfl I {^ (mute flSkft^offiRi^te ^ bie man i^ anflftn 
m(^ entboten foifte^ meiftcn« mk§ $^498«itttent0 
merfen. >• 

9f(a#bem man mit bem aaflftm ttmfimse bet 
® tabt ; ober mit ben Stflttngtfmef fern fetHg gm^rben, 
fo berf&gt man ftc^ in bic €ltabt felbji^ um au^ i^re 
®a0en, SRorftpIclIe unb <^äurmnfein an|ubeiuen. 3(ii# 
fänglic^ gellet man ftc$ an folc^e £>ettet^ n>o man 
{tDcen ober bcei %et bprautfbeftimtcn -ßauptpunf te jut 
flfetc^ fe^en i unb fi($ nac^ S. 50a- abfc^neibfn fon> 
un]^ befiimt bafelbft aOe (tc^tbare Sdte bet ^fertofe(n 
nac^ S* 498- ®iRb bie ®ai1en ^im(i(^ d^abe ^ fb 
(aft man obngefa^c in ber ^xtU ber nac^ilcn Kreuji^ 
gaifcn etüt fteBen ; bifteret unb mefjpst barouf ^ traut 
btefe Linien auf ben !Re«tifc$ ^ fleOet fi($i otif bie 

eteU 
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Bttüt ber ®ti6e^ iriderct auf ten wd^ta ®taiib jti^ 
rätt ; unb aiii^ auf aSe bafclbft Dorforninenbe €dte^ 
ttnb befUmmerfie abtrmol ila($ $* 498« f unb fo fa^tt 
man fort p M mofi iiKe •l^auferinfda auf ba$ ^opiee 
geifad^t ^ai. ^Mrben «6er bie ^SNfcn )n)if(^en {meti 
^tinb^ ein^ d^^Mimansen ober ^ifb«re SSorfpt&nge/ 
f>^(itmaii fi(^ ^ifupt^ic^Ud^ an bau ju ^aden^ noat 
loir pon ber 9kifa^(am$ bet 2)6cfer erttmert ^btn. 
«tnb in bem €frutibrjftt bte: ^/ftntßc^ ^baube^ aü 
Jtte^en ^ l((oüer; Sta^t^&ufer ; jfofeme u. b- s« bt^ 
fonbM autfjubr&c&it^ loie^ meifbtM tetod^nltc^ t#^ 
fo §a(t man |tc^ an $. 506. 

Sticht fetoh tobb m^ bon Sefhtnden / bie mit 
Stafematttn^ StinengaOcrien unb atibecn untetirbift^eti 
^äUingen »erfe^eH ffcib^ eiü' (>tf^nberer 9runbntf, bm 
man ben ttnte9ic6ifi^(fiouteitaiiQ8* Plan) nennet^ 
gemae^t Wtm tf&t*^4 ^^^ ^^^ fMd^n fHis fo t)ör« 
|uftdlen; afe i^b b{e ganje ffefbtng^^in ber {>o$e ber ur# 
tetitbifiben &mi^tt mit einer ^rtjontafen $(ac^e 
*biitc^f^mtten ^ unb «et o^te Set( ^inmeg genommen 
loofe/ um bie 9aif|e SBe^offeni^ir bt^ untern fe^en {u 
fftmien« 9ttM moc^ aff)y barott t>on bem '^anptum fange 
Ao^ ge^K^en metben {an ^ mu^ t^or^ero^ e^e man ^c$ 
ta bie Siheetlung ber ^mdc^er mac^t f ti^txQ wfgtp 
Hommett , unb auf bo^ kopier gebraut toerbcn« S6ü 
ter SMHmmund iener aber t^Ht man ^c^ iber^pt an 
to^enigt/ fo xoit »om 9(ufhe^men untertrbift^ ®an« 
te & 507. gelaget ^aben , unb in ^genbcn »oq kern 
Cbunbriffe bee tnncrn 9(btei(un3 mt« 9ebaube^ no($ 
fagen mtrben^ * 

S.. 51I; Ski bie Grunbrtife unb l&uc<$fc^nitlt 
ber @eba,ube anbettift / fo flnb babei oerfdbtebene ®at» 
tmigen oon Smubriffen im ®ebrau($e» 2)ie erfie un^ 

• » a ein» " 
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titifot^ffit $(rt it / iDenii nur 6er «C^uptumM^; toie 
${0. 71. ongebcitm mrb; bie jiDOiCf mnn nebd tcm 
^üttptuiti^nse ouc^ no^ ba§ Skw^mtC, loie ttf «H)n 
eben ^ti}ttfe^ni ifi^ PorgefUOet iü^ unb btebritte^ mno 
«Qe Ginttifttngea ber 9emai|er ^ - Umtecbitf en , 2&^ 
reti; ffenfler i»* anbere Sk^m^^tn eine« teben @to^ 
toerfe« intfbefoabeee |u fef^en jinb^ 0ei ben beiben (^# 
tern mu« Me ecftece f(tt attemai Mrou^e^n ^ bo« i^ 
S(et(^ anfand^ ^ ^uptumfans noc^ $• 506. befiiaw 
met / bte 2>tdb bet ^^atiphiiauecn f mb bie Stbftonte 
ber gfenfler mib X&$ren ^ nebfl t^ SSrette att^gemeffen 
nnb aufgetragen toetben. 

St^ ba$ (Seboube regeUnäfpg ^. ober bie @($eibe« 
mauern trefitn perpenbifulor auf bie ^uptmouem/ unb 
bte @emac$ier finb vR^tioinfeUc^t/ fb ^ae man nur i^ 
£ange unb Sreite f nebfl ber 6^eibniauerbt(fe ju mef» 
fen unb anzutragen f matten biefelbe aber fc^iefe SBtn# 
fe(; fo tft man perbunbcn, nebft ben Pier @ctten M 
®ema(^e0 auc^ noc^ eine S>tagonaI ju mefien. @inb 
bie ®ema(§er gen)olbet^ fo n)irb am$ noc^ bie S(rt bei 
0e»^(bed bur4 puuftirte Linien migebeutet; unb giMBr 
loirb bog Sennengm>0(be mit jioeen auf ben Stiemftir 
ten punfdrten ^aiben S*afe(n; bog i^jgeioifbe mit 
i)n>o 2>iagona(en, bie ®urten mit )ipo VaraOelen f unb 
bag fogenante 6i^mtf(^ (8en>o(be mit einem gatt)en ^ixß 
fei in ber tDNtte^ unb mit ovo ben €<(en big an bmi# 
(eibeh gejogenen S>iagona(en angejetget; bie e^Ubex 
ober toerben burc^ gieic^fc^entiit^te ^ietfe^ beren 
€lrunb(tnie ber 2)iameter^ bie perpenbiCuIore 4^^ ^^ 
bie £änge berfeiben ifl, PorgeÜeUet. 9tebil biefim mer» 
ben no($ aOe Stugfc^nitte in ben SHonern ^ alg S3(inb# 
fairen, j^amine; Gin^i^plale; bie S>efen, bie 8feuer# 
^eerbe^ Scuerm^ntel; unb bei ben Steppen bie &taf<^ 
feibrc ieen ou^tmeffen , unb iu l^apier gebrad^t - 



S^om SCttMtnnt mit bem !8(r<tif(^e. i9f 

€bta tote «an ben ^oti^mtaUa S)ur($f($net oto 
b(tt @^brt0 ({ncd €fe6äabe« «o^cffet unb Ht^tHtt, 
fo f an tf att($ gcfd^^ffi ; wenn mon txn S>wc^^mt 
«crttfol annttnt / nur mit braiUntcr((|t«be, batbtefec 
bnn^ aOe GtocCwetfe {Hg(et(| 9(|et ^ itnb man ne6|t 
ben bann etfc^eirnnben SBteiten aud^ no($ bi> -^^^et^ 
bte ®eiioiftb6sen ^ bie SS(f<HN^tt bctf S)a(|ilu^» 
«itfiumcffcn unb «qiubhiMi fyiU $fof <»( foft a^n(t« 
<^e $ttt loü (!($ <iw$ botf clttifere 9(nf(^en (Facade) 
(b<r STufjusr) (inetf Cfeb^ube« enMerfen. 

$80m9(ttMmm mitet^titten/ loenn man 

mit feinem ^nfirttmente «erfe^en tfl. 

t^te(fS(ttg, baß bte umüegenbe ®esenb/ loorauf eine 
$tcmee f(e^; unb t^re SSemegungen ma^et^ aufge^ 
nommen ivecbfii foT. £>bi9p^( nun ixoat in fo(($eti 
f^aOen eben ntc^t oOejett bie attfferile &tmuiQUit Der^ 
lax^ttvoixbf fo bArf man bO(^ aud^ Riebet feine fe^t 
Ittti^Üi^t 9e|(ec begeben ^ tvenn man anberti t>on 
htm entn)otfenett SRtffe ben t)erlangten 9flu|en eritatien 
foil 3>a man oler in bergtetc^en Odilen ttUi nic^t 
atft|eit mit btn {e^^rigen Snflrumenten terfe^en t^; 
teife auc^ bte jnt £)peration tttdinntu $tit metflen^ 
fo hirj iff, baß man mit bet biö^eto befc^nebenen Sfuf;^ 
ne^mung^att fafl unm^glic^ (u (Stanbe fommen tobt^ 
te$ fo moHen mfr ben Sfnfangetn eine furje S(n(ettun0 
geben, tok man H^ bei fo eilfertigen Gelegenheiten {u 
Der^alten^abe; um einen no^ jimlic^ richtigen ©runb^ 
tiß jumege (u bringen. 

£>b man fdf^on in bergteic^en 8fdffen öfter« o^ne 
Sttdrument )u o^etten geno^ttget iftf fo fan man ni^t« 

3^3 be^o 
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Mio loeniger Ue bttf^ev Don bem 9(iti«e^R geseBeiie 
<9runbe nic^t entbehren; unb c^irken bitienise flar fe^^ 
soe(c^e t^te UinDtfienbcit in bec (Seometrie tint^ ifyc 
ttmmM Qnut Sfugcnwao^ (Coup d'otiäl), auf 
.tDe((()e6 iie (u^ fo t»tc( einbUbtQ; crfe|en (u {aiin% 
stauben. 

SSenti iDir Dom SCufhe^men o^e Snfhrumente te» 
b(tt f fo tetüe^m loic {»ar nur bte fonft qtxoi^nU^f 
ttc^mU^ bae S^ttolabt, tm Vttetifd^f ba$ 2>topteni# 
limai, ben l^ompa^, ttnb bte Stellfette; .^ teith 
aber bennoc^ erlaubt fetti/ nac^fte^be aller £>rteti (etc^t 
|u babenbe; snb obae SBefc^nwa^teit bei ftcb i« f&^ 
renbe Btidt babei ju debrout^en. Slef^mtic^ : 

I. Gin St&cf Dom glatten ^appenbecfel , ba« 
^^mpapia hatanf |tt fegen; 2. einen <^nb|trfer; 
3. ein geR)6bn(t($e<^ £tneal; 4. einen Sran^orteur; 
5. eine Eletne (Sebnentoftl iti bem 6<^reibb&(be( / fo bte 
fSinfel iDenigdend t>on «falben« ober Siertefgraben ent# 

pjg. 74* ^'^) ^* '^^^ 9^^^^^ ®^^^^ nne A, B unb C , bie et# 
»an 3 ober 4 Gc^ub (ang; unb ein f 3o( biet fein 
(innen ; 7. eine etuoan 3 Stiafttt lange ^ii^nnt , bie 
(u$ nicbt febt be^net ^ unb an beren einem Snbe ber 
Btaht A, eine Äiafter babon ber @tab B, um eben 
fo biet n)eiter ber Gtab C befefUgeti bie britte Klafter 
D aber in bunbert; ober in fo biet gleicbe Zeile a{tf 
Me €iebtte bon 60 ®rabcn in ber SabeOe enthalt ^ ge# 
teilet ift • 

^it aflen biefen fBerfe^ , begtebet man fi^ in 
bie aufjune^menbe ®egenb in einen befiebigen 1l>unft B, 
bon bem man mehrere anbere merfmfirbige fe^en (an ; 
(te(ft ben mttlern etab B bafe(bft perpenbifirfar in Me 
^be ; (pannet bie ®e$nur mit bem erfien Gtabe A 
an / richtet benfetben fo lange f bii er mit bem it^ B 

unb 
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Mit ifyikyiuhm.^ &N;. %ttim fimnet maii bte 
Gjä^r wtiibcm britt«n^®tab0;C^ fttffet Mfetbe» 
tbcnfab Ww^t «nb Mrgeilalt tel, ^6 er mit te«i 
in S «Qb Mcm anbecn Obteftt O tu ^ahu tinit friir 
CnWkl^^miicfftt moii mit bem Uebmefk bec ®cN«p^ ^ 
ben 9(bftanb bev <5tabe I unb L t unb mirfet foi(^ 
titbeffen auf. <?ben fo berfS^tet man, oenn no<$» me^ 
cfve S>hitttt bar^nbeQ ftnb. 

hinauf bebtest man fu$ {n F, fbOet ben mtt^ 
(etn 9rab B ba^ia ; bte onberh (mem. in Q unb H 
mit brr Dorigen 9otfUfyt ; meffet bfe Gcbne GH, mer^ 
tct fte €6enfa(tf auf; mib fo beträfe man fi((r mit ben 
äbridem ♦ 

3fi bte Sntfetmmg BF , BO » ober eine€ anbem 
burc^fil^nitcenen 9egenflanbea {in^ fboi ttnbro^ 
•^interni6 ^ fo fe^reitet mon fte fo genau a(tf mo^ttt^ 
abf traget t^re Jtan^ nac^ bem angenommenen bett&ng» 
tett üRaatfflabe^ unb auc^ bteSßinfet; beten ©e^nen 
man gemeffen ^atf unb beten ®rabe man in ber^Safel 
finbet / in ber S>rbnung ; mt fit dufefnanber folgen ^ ju 
9ap{er» Stan man aber Don Riefen J^iqien ^no(^ feine 
abfc^retten; fo ntmt man El^'inbeiren toilf&^tlic^ auf 
bem Rapier an, unb tra|et a| i^r bte jSinfel auf« 
3^xt toaf)tt (Broffe mirb man'äber etfi: ätebdnn ^e{ltm# 
men fdnnen / menn man in ber ^olge ®e(egen^it ^af; 
fine mit btefer 9igttr utümftribar^ bertenföne : Einie 
nnrttkb mit Gearteten äMfiwitffsfii f^-^b^^tuid^ bcefklbeft 
^'9^a0f(ab {u machen. 

/ SUm^tman in bera«^ttnf|menben®egettb|fo(<^ 
«ßanptpuntte ^ti beftimmen JS^it mib Gelegenheit ^di, it 
richtiger unb. leidster mtrb ft<$ bog ttrige <ei(g bur($ 
Utitt^^m W^nim^ teif^ b\xt4 böd Kugenman« ent# 



mtftn Ufftn , imb mniffitM ic&b ifton fttne fo gct%e 
Segler mt^r begi^ien fonnen ^ D(e^ iDtnti man oSetf 
Btttc^ bd« (tjttte 6e(ltmmen tooUe. ®enn man a6ee 
Hl tiifer 9lxt <mf{une^men bie erfbbetKc^e ^eteigfetir 
^offen n)i(, fo ^dt man (t(^ bov dOen bte oben n>eft(auf» 
ifiS erttavtcn ®t&nbe eigen ]u machen ^ unb fi(^ i^tes 
borh )u öben# 
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SSon bßt ®r&nt)en txj Stwdiitcnj. 

K%itHUi»tn C^Md^) j^eift &ur4» mm 
-^^ im f(|Ktn6aren ^otisonte geHc^teten S3t« 
fterflra^I unterfuf^ett/ um n>(et>te( ein Ort 
mt^t ober »emger t>ont Wtttt^mfU ttc €r' 
te entfernet t{!/ a(^ ein unterer; ot>er tsicf 

3»» 



^ßfvmtntf n^m^ man ten im f(^nSareit 
^ot^mt fe^ntqmlSiitecflta^I ^utoege Mmtf 
ober womit man mn^ ben ^u nioefftrenben O^^ 
trftitt 0iftcr<t/ wirb eine WiueUir * ober 
tPaffemooge genimnet 

S)if $(nf angrr ^Stn ba^tentgC/ toat nott $• 447» 
bid 45$. ato n)ir »on SSeric^ttsung bec ^nftru^ 
menten jum SStnfetoeffen ^anbetten ^ bpn bem 
tpd^ren unb fc^einbattn «^ottionte unb t)on t^rem 
Uneerf(${ebe ge(e^ret ^aSen ; ^kt tDteber befonbertf 
in ba0 (Seb^mt^ (u Bttn^en^ n>et( bet ®runb 
betf 9i^beatren6 bann ent^atten iit 

5* 514 fS3enn oon einem fünfte A auf Fig. 75. 
imi ilüt^iit entfernte ObifUtt G tinb i, 
^een in einerlei f^ein^oren |>ori)onte ^finb« 
li^e ^i|lerfira^(en AD unb AF geri4[tet »er« 
ben ^ fo ifl hit gr^lfere |)d^e Fl bt$ einen f8i« 
flerf^ra^i^ ü6er ba^ Obieft njeniger ber Hei« 
nern <^6^ DG be^ anbern diei(^ bem ^$§en^ 
unterfc^iebe 6eiber <06iefte> b. i. 

FI — DG e» PI. 

^etdpeta: fSei(AD=:AF i^ttm^tUt 
S3ebin0Üng/ fo i^ auc^ ber Unterfc^eb be$ 
f(^in6aren unb wahren «^ori^ont^ in biefen 
€ntfmiun3«n gleich, b» i. DH = FL. fdiU 
ben mir un^ nun ein/ baß^u bem wahren 
^orijonte HAL ein pataÜMw SBogen GP, 

91 5 «e* 



aoi ^aft. Ztü, IV. %iif^i I. ^m^, 
dc^ogett fei / fo ift w^ HG s LP» uiib fb(d^ 

(i<^ DG e= FP. «b«f Fl — FP *B El» 

ar^ tft att(^ FI — DG «s PI. 

/ 

$• 5 15. tSScnn dtt(|) grett^ peen SSifter« 
fhra^ren OD unb OF auf itoet ^ret(^eU etiN 
jfemte Obieften ni^t feI6J^ tt» f^inbaren .^^ 
timtt fle^tt/ fontern nur aeiOerfeit^ mit 
temfelben greid^e Sßinfel matiKn/ unb fo(dU<$ 
^ beiben06ie!ten um eben foDiel ^d^r ober 
tiiebriger; o(^ ber fä^ivAait i)ori^nt be^ 
^unlt^ O fle^/ fo ifi bo$ no^ 
FI — DGssPI. . 

5. 516. ?»enn »on einem ^mfÜA ge* 
d^ }n)et in ungleich ^Sutfemung (iegenbe 
Obiefte G unb N, imeen in einerlei fc^einbas 
ren «^ortjonte beftnbli^e Sl^iflerßra^Ien au 
unb AB gerichtet nerbeu/ fo er^lt man.bett 
•^^^nunterfitiieb beiber Obiefte/ roenn man 
»on ber gr^ffem .^^^e BN» be^ einen ^tßers 
fitti^l$ feinen Unterf(^eb bei^ »oj^ren unD 
jcNnbaren <^ori)ont^/ famt ber Keinem ^^(< 
^ Ui anbem S3i(ter^rab(^ DG ob^ie^et/ unb 
ben Unterf(i)ieb beö magren unb fcbeinbaren 
^orijont be^ (entern DH ba^u abbiret ; obec 
ouc^: ber ma|re •l^^^enunterf4iieb beiber ©e^ 

gen* 



^m ben ®tunben ^HWitWttk* 203 

tetft^ieDe tveniger otxt: mt^x ttm Un(erf(^ieDe 

BN — BM~ DG -h DH = SN. 

teilt TOa^rett |)ö«jonte HAM porattele S56^ 
gen GS nnt> RN ^ejogen »4rctt/ fo ijt 

SN=BN — BM— MS. 
Dfltin tfJ MS « HG « DG~ DH; 
IJflfo ift SN — BN — BM — . DG -f- DH, 
oDer SN = BN — DG — (BM — DH). 

^(DH— BM> 

tt(r ^oben fd^n f. 467. gefagt; bog tte 
6tra^{enb(e(^ung in ber £uft entfernte (Segenflonbe 
^^^er erf($einen mad^e / a(^ fte on ftc^ finb ; g(ei($ 
iDte nun baburc^ bte ^i^tnxoinUl grcffer beobdc^^ 
ttt n^etben ; eben fo 0ef($te^et e0 aut^ beim S?t^ 
teUicen , bag ber 9unCt , n^otauf ber Stftetflra^I 
trtft/, ^ober erfc^einet^ al$ et tDitflic^ fltf^tt, unb 
folgfitib bie ^o^'e beffelben 'über ba6 ßbieft felbft 
groffer Dorfomt / ate fie an fic6 i|l- S)iefe'€rf>i* 
^ung ifl jmac Ui gfeic^en Gntfemttngen ber ®e# 
genftanbe einer richtigen 9lt))e(Itrung unfc^abüc^^ 
wüi fte im (bfc^en ffaae beibeefeitd g(ei# Diel be# 
traget ; «Denn ^bf^ bte {it ntDeKirenbe S>biefte in 
ungleicher SQeite oon bem {Beobachter etttfernet ftnb^ 
unb' i^re (Entfernung fo betra(^tri($ ift ; ba§ bie 
bon ber Strahlenbrechung f>errö|>renfee Ct^i^ung 
merfiic^ noirb^ fo mul |te Don bm gefunbenen ^t 
^en ber 8t|terflraf)(e Aber bte JDbiefte juDor abge^ 
(ogen toerben ^ bebor man ße^oneinanber ab^ie^et* 

^m 



ito4 ^aft ZdU IV. K^ff^tt. I. ^Xttt)^. 

Sunt 9Mt tmb ^u stoffer SSeqnemlu^feft barf 
bufe SStrbeffemnd nur bei gtiffem Cntfcnrnngen 
torgenommen loerben ; mil fie in f (etncn umnerf # 
li(^ tu; bie 9ef(^afptn^it betOesenben tttovbtt 
tfbcr fe^r feiten ; beim 9tt)>etticeii ^ Stoffe entfern 
femunseti anyAntfyiatxu 

- 9(u0 noc^ffe^ber Sdfel fmi man ben SSetcos 
ber ®tta^(enbr^uns f&r einige (Sntfetnungen fc^ 
• ^; f&t anbete aber leftl^t berechnen/ «oenn man 
ft|et: loie fi(^ ber®tnutf totus {ur Sangente bc^ 
!Reftaftton0mtn(d« betraft; fo ber^dU ftc^ auc^ bie 
€ntfernung bec S>bieft6 )tt ber t)on ber ^efraftion 
l^etr&^renben St^^ung« 
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Um kbtemai einen fc^etnbat ^ortjontaten 3$tf{erfira^[^ 
wie beim Sii^ihtn nd^tig ifl; (u erhalten, ^at 
man berfc^iebene ffierfteuge crb(K$t. Stnige berfeiben 
ftnb febr einfach unbfcequem/ reichen aber nur bei flei# 
nern S^iueairopehiliDnen , ober fo(c^en ; bei benen eben 
nic^t bie aufferfie 9{i(^tigfeit verlanget iDir^; ju) an# 
bete* aber. ftnb mit me^r SS&^e uiib Stmfk )ufammen 
Sefeit/ unb toenn (ie ret^e angeorbnet «»erben / fo Con# 
nen fte auc^ bei ben meteluufttgfien tinb genaueffon £)pe» 
Mtionen mit Vorteil gebraucbt n^ben* 

SDte einfac^ite dtiueSirmage ift bie fogenante tOaf» 
(hmage. ®^e bef{e^ au^ einem SRo^re Dom Derjin^ 
ten €iren ober t>om SJ^efTingblecp ^ befen beibe Snbe 
aufmert^ gefrfimmet ftnbr unb in beren iebem ein gla^ 
ferner Cplinber eingefutet n>irb« 3n ber fDtitte 
ber untern @ette be^ Sio^xte ift lin ®tenge( tote 
an einem iRe^tifc^brat angelötet/ um bie SBaffer# 
»age auf einen gen)6^(i<$en ^t$ti^fva Hellen ; unb 
barauf ^erumbre^en ju f Innern $ßt( man (tc^ 
aber an beffen ftaat nur einetf einfachen unten mit 
einer guten 6pi|e berfe^enen 9uffetf bedienen f fo 
idrb anftaat be^ GtengeM ein ungefl^r 5 gol lan# 
ger/ ij; got meiter unb etwa« (onifc^ ju (aufjtnber 

blec^# 



S)0n SHoraWrumenteit. so^ 

^(tito «Wt^ ^ift mgAkHf f^ »mi auf 06»' 
9eb«($ten 9m ftetffri; uiib ^erttmbre^n tan. 

f6km man nun botf IRo^r mit SBaffeir anf&Sctp 
fo fommen %it bdMn £)6effi[ac$fen beff^bni/ feieiman in 
Un ^i^tmk ^mttti^^tf ^moge ^toftotifc^n 
9ii«ii6{ili|<M, fo ikilb lie ru^ig tterbm, teMMal in 
. ^died»^Qrtiottt;nb ofltem man tUthi^tSii^ ^üf 
id i# m4 Nu Oi^vfifi^t eine f(;^etn6are-|)o«t)(ineaai« 
, mt. SMr bte(er Ucfac^e ^at man bei biefem ^fnfbn^ 
tntntt feine meicece ^eric^tigtms no^tig/ fonbern bei 
tem ®e6caiic$e nurlarimf )u ft^n^ ba§ ft(^ bei bem 
€ingteflen be» fBaffer^ (eine £ufeb(afen mfdfflastn ; 
unb menn man auf ütwxk Otanbe tik £)peeation einmal 
angefangen ^^ bof toaf^venb becfilben fein Sßafec 
iDebet baDon tet(o^ ge^e^ noc^ eine6 jugef&aet met# 
be. flSebor man aber auf einem neuen ®tanbe bi« 
S[>petation anfangt ; (an beibetf o^ne JSefbrgnid gef($e# 
>n. . . 

00 Mrtet($afl «nb beiittem m4 i^fkn Utftt 
2fiifitttment an |i(^ mdee; fo ^ e< bo($ - jmee» "daiq>u 
fehler. iDet etile <(t; baS ber gerine^ fßinb bie 
SBafetfiac^ unflätig mac^t ; unb bie fR^ioeOtaing ter# 
^nbert; ber jMite aber/ ba^ man auf gtoffere Sntfer# 
Hangen ; afo etman auf ao J((after ^ ni<i^t me^r fc^arf 
genug trifteten (an, S)eromegen ß^ ft($ biefeg ;3fnflru# 
mentnurbei ooKommener fSinbftiae,. unb in ((einen 
Cnefetnungen gebrauchend menn man noc^ einige 9li€^ 
ttgfeit hoffen rntf« 

2>a ber ^orteii^aftte ®ebrau($ bet gtei($ bef4$rtebe^ 
nen SßaffiErmage fe^r eingefc^ranfet i^ ^ fo ift man 
bebac^t geioefen / eine SRioeOinoage ju ergaben / fo ben 
6emer(ten IS^^ten meniger untertoorfen fein miri^te^ 
Um bemnai^ auf griffere Entfernungen fc^arfet oifteren 

ju 



^fftiinrtinei»; fwKf ;]$(4(«c mit IbtiiifaHn ter^^ ; unb 
%Alii ,ißv(t' ^xdfimtt» ffinRM ^kn. ttm a^ bta 
^««t«(^.Mtfi^i(b(iM{V!«Km{ tcbteiien 3* SS.^im 

^ccuje bttgeflaU / bag er bi2fle(6e bamn boc^ ein vmiQ 
iiMttt^^mibtti 8Nit<» Um aber beti JQifirrgr^f tuben 

\,\iiii^n^:iim%%^r^Umip m ben ^ttntem ^ ein 

,i«lraf^tti(6e«.^l^ nnbvUe^ la bilifr «StfOung 

,itm*M9itt9xayi «n^infr. in belteU^^ . Snt^iM^ per/ 

»aibiQttar gefiele t^m bewerfen ; aMami^i^erti^e 

m:^ t(^:^rei^/ unb ^neett b«(.(Sem4tiaQ> beti oun 

unteii , 4)efiablH|eii Seite ;^ wib .in bteCrt <Sk&h% 

(te^ er ben SStfterflra^t obermat m ber Dori^en ^tie 

vM9«»i8&; .^&ier4ttf ^^(birre er b«n 'ft^uMIcfc^ieb 

Jbtftaf ^üieKflro^i .«nb'fc^tt^tt bM 9i(i«io|c nn 

.01(01' iiUKiiafttie (^ i(r«tjK0 jo iangc^ M^. bcfien f&igee« 

ftrdf>( 0enw in bie SRitte btr |n>«en novtgcn «n bevfa^ 

IktUsii. S>abutij^ nmybe nun ber neue Oi^erfttit^ u«i 

.Kboi fo bief^o^t; dtf ber erfle ju tief Mb ^ unb um 

-^itbeiil^ 4)trf ntebriger^ «1^ ber (iDeite (O ^oc^ n>ar; unb 

nitl^in ben fc^inbiren «dortj^t 0tbra((tf unb bie^ 

%|^jmtKb^ oOemirf bei Sfufl^ngMng betf 2fn^ttmenM fo 

tAüdf^vtrilattco / afe feine SSerr&tfung an ben Seilen 

i jlM^Senwoi^ni erfUgt« 

ngc&o )^i£^tb jbebieittt (ii^ e(ne^att#9)NEu}8lMe<^ jufanu 

mcn defekten ()o^Ien ^fiSreujed; in beflen £tiiev(lu(( er 

^^0:n8o^nr»^^> inbemnnbrm ober eititfij langen unb 

^i44^r^: feinen ^rifpcnbtlel oBbim^te/ mh^er (ettere bei 

;.' ber 



üM feiner Dpvtgen ®te{(f gebracht mürbe» ^te S8c# 
ri(!^tt3ungeart^ fo er ))arfc^iei6t^ um fl($ ju Mrftc^eni^ 
tag ber Stfierftra^C atfbann im f($e{nbaren ^ori|oni« 
0e^e/ tDenn ber 9erpetibtfe( eine gemiiTe GteSeetn« 
nimt^ fc^ttnt eMotf noeittaufitig {u (ein ; man (an flc^ aber 
^ieju eben berfelben S(rt bebienen f bie loir bei ben 3n# 
ftrumenten jum SfiMelmeflen $» 455« angegdwi 
^aben« 

9(ti betbeii B^toedirinftrumenten tf{ j(iiHir bem mi 
ter {uerft beschriebenen SBaifermage angeietgten 8^e^er^ 
icegen bem fc^arfern unb mettern Sißeten abgeholfen ; 
«niflerbem aber f la§ fte im 0ebraud^e unbequem ^^ 
fo tan man aut^ mit i^nen bei etmaiS Harfen ä&inbe/ 
Joegen ben Gt^manfungen bes frei ^angenben ^ttgettt# 
U^ I unb bem fe^r bemegüc^en 9erpenbife( be« 1)tc(ar# 
bifc^n; (fo gut er au($ eingefi^ioffen ifl) boc^ m^t 
i^pttommen mo^( {u rechte fommen. 

W\i mxi me^r S^orteit unb iSequemli^lfeit, unb 
»enigfien< mit eben ber SHic^tigfeit; bie man mit bei# 
htn obbefc^riebenen Snjlrumenten }tt ermatten hoffen 
tan^Kafl (tc^ bie fogenante fSage mit ber iSuftblafe 
|ttm Slibelliren gebrauchen« ®tr ^aben fc^on oben %* Fig. 75* 
443. gefagt^ bag fte autf einem glafernen Slo^re AB« 
ite(($e6 mit iSeingeifl bi^ auf eine £uftb(afe CO ge^ 
f&detf unb an beiben (Snbett ^ermetifc^ jugefc^mo^eQ 
ffl, befiele, unb bie Sigenfc^afr >abe , bag bie £uft# 
biafe in gleiten £agen ober Steigungen beir SHobrtf ade» 
mal genau mieber bie ne^mfi<$e GteOe einnimt/ bei 
ter geringflen Seranberung berfelben aber fogleic^ babon 
«bmeic^et. 

ffienn man alfo nn mit ifreujfSben berfe^ef 
flfemro^; oberauc^ ün £{nea(/ beffen 2)ioptemfabeii 

Tinl &ep (0eom. VLi^. o unb 



aio «proft. %til IV. STbft^ru ü. ^aupff. 

unb ©palte anftaat fonftcn Mrtifa(; nunme^to ^ort# 
|onta( cingetic^et (tnb ^ burc^ ido^ immer f&r em SRit^ 
<e( in ben ft^etnbaten ^ottjont ftedet ; unb eine fofc^e 
SSoge mit ber £uftblafe bergeftült baron befcfKget , baf 
bie £uftb(afe in ber 9litte betfefben ju üc^en f pmme f fo 
iDitb ber Sifterdrat^I bcffeiben oOemal n^ieber in bem 
((lieinbdven ^orijont gebracht toerben f^nncn^ wtm 
man bie £uftb(afe bwtify bir fdtm^t^ ht8 Setnco^^ 
ober £ineate famt ber Aoge in bie irrige Stelle bänfßi 
unb man ^at babei no(;^ ben befonbem SorteiC ; bof 
fein fßtnb ^ fo ^eftia er ou($ fein miQ f bte 95(afe / ba 
fie Dolfommen eingefc^Ioffen ift, i^re ®te(le 41t nehmen 
Der^inbem ober irre fuhren (an; mie man W bem 
9erpenbtte( ber ^idarbifc^en/ unb bei ben offenen Sßaf^ 
ferffac^en ber foofl Qmi^nlx^ta JSaflenoage mit töteten 
Serbruffelmb geitoerlufl ifttti erfährt- Su »^wüß 
gen , baS bie ganje SSauart eine^ fo((^ 3nffartt^ient* 
oiel bequemer ^ a(6 hti aKen bi^^er betauten einderk^tet 
loeiben fan« 

2>amit aber biefe $9broflätir<$e {Soge i^re t>ob 
f ommene SSirtung fo oiel mig(i($ matten f ^mie ^ fo 
mu6 fie ^uptfa(^(id^ fotgenbe 6igenf(^ften ^ben : 

I* !Dtu« ba0 gläfeme Sto^r nfa^ ju enge, unb 
ntemato unter einen falben Sol 2)ur($nie(rer fein ; loeif 
bie $(niie^ung6fraft bt$ ®(afe4 ber fBemegiing berSSio^ 
fe in einem tngen 9to^ me^r ^intertic^ ifl/ üü intiß 

nem meitern« 

# 

3* 9^ e^ bur($aM eine gleite fSette ^beu; ba# 
mit ftc^ bie 2uf)tb(afe bei S^eranberung ber Sßarme |tt 
betben Seiten gieic^oiel aulbe^nen ober iufammen |{e# 
^en fonne. 



58on 0l(»enirfn|trutttwtf li. aii 

3. tShitf {le auf bat t}o(fommenfle gerabe feioi. 
thn totnicfitne mutf bit innete ^ette , loocan t)ie ^(q«< 
je fpte(et; nid^t bit mtnbefie XthmtnnnQ^aUn^^^ xotit 
»ie S8(afe iDtbctsenfal^ ba(b auf; balb abfletgeti m&fte;: 
unb tm erften glatte {u faul;^|«nbtrn abecgaPijW; 
Ific^t beioealic^ fein ip&rbe^ i 

4»r.^« man (ii 9JUIun^ be^ S^o^r^ ben ittnfleti 
fSeiag^fl^ cf^, t|Kn etne S^ebc lu geben ^ nef^m^n^ 
loeil ec liofien nie bec B<^ k<(^ i^^ «^n^b/ unb bte 
feilste ^epe^ng ber 9fäfe ^inbert 

5. ^I9fe {äoge ber iBIafe mue( ({($ beifaufftg na($ 
ber '.£cln9e bcö SRo^c^ tickten ^ unb niemaftf Vxtl 
langer 4M bte «&a(fce. beffetben fein; loobei no($ &ber#^ 
l^aupt^u merfen/ bafi ie langet bie S8(afe iftf ie em^: 
pfinb(ic^ee unb ben^egüti^et tft fte auc^* 

t(th ]u erfahren ob bie 0(ä$c^^re bucc^au6 Dort 
öWi:$et''Äeife fef, fo (topfet man fte mit einem .ebeii 
abgefc^mttenen ®t6pfe( an einem Snbe ju ; fittlet fTe ' 
ttvoanpBol ^o(^ mit StuedPftelber / fiopfet au<$ baf. 
anbete ^nbe eben fo jU; unb fe^ret batf SRo^t um; ba^ \ 
mit batf 0uec((ie(bet auf ben anbern ©topfei ju flehen 
f omme. fuibet man nun bie ^fft beffelben an biefem 
Cnbe genau meber bte ne^mlid^ n)ie an bem unbeni; 
fo ftnb. beibe angeffito Seife bca IRo^retf in ifl^ett^et ' 
fBeite» Um |tc^4imi ben iibrigen Seifen glei^fafo (u • 
i»erfi($em/ fp füllet man bacr gio(;r nac^ unb nad^ ^^ ' 
^t mit Stuetf/teibet an / unb oecfa^t »tc (UMv* ^ 

Um )u miffen; ob ba^ SHo^t; ober iDenig^enif b(e it|f-^ 
nete (Stitt^ looran jlt($ bie S3(afe bemegen fo(^ ^^ : 
{ommcn gerabe fei ; fo fuäet man baffe(6e mit ff^ir^^.i 
iei(t bid auf eine fivi^blaft bon bet begehrten £ahge ; 
fi^iieifet beibe $nbe inbeifen mit JKotf ober iSa(^« iDO^f 
|u ; (eget t$ auf eine Reifte FGi^on <(oIj; bie an einem Pig.7 

a €n# 
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de^odot fet , fo tfi «ti4» HG zs LP, tn^ fb(g« 

li<| DG = FP. «ber Fl — FP «a Ri, 

«r^ i^ «tt(^ FI — DG « PL 

$• S 15. ^(»n 0114) dl^(^ itoeen fSifter^ 
(trauten OD unb OF auf jwei gteli^eit en(« 
femte Obteften ni(^t feißft tm ftietnbaren ^^ 
ti^ontt fiebert/ foitt)ern nut 6(ttxrfeit^ mit 
t)emfe(6en glet^e 9EBtttf e( matiKn / ttnb fo(dlt(^ 
^t bdixnöbitHttt um e6eti fo t>te( ^d^r tibn 

9>ttnft0 o fielen ^ fo ifl O04» no^ 

FI — DGs=PI. . 

J. 516. fSitnn öon etttem ^«nfte A ge* 
den imt in ongrei(^ Sntfmtund (iegente 
)06iefte G unD N, ^ween in einerlei fc^ein^« 
ren ^ert)onte 6eftnt>(t4e S3tfterfirA^(en AD 
ttnt> AB gert^Xetmerben/ fo er^lt man.ten 
•^^^nunterfiiieb ^iber O&iefte^ roenn man 
t>on ttt gr^ffem ^ifyt BN» be^ einen fStfier« 
ilca^I^ feinen Unterf^net) te^ narren unb 
f(^in6aren |>ori)ont$/ famt ber Heinecn^d« 
^ bc0 ant>em S3i(ter^a^(a DG o&^ie^et/ unb 
(en Unterf(|)tet> be^ wahren unb fcfieinbarett 
S)ortjonf be^ tt^Um DH böju abbiref ; obet 
«itj: btr »tt^re ^Ö^nunterftlJieb beibet ©e* 



58(m bea ®cunben be< SHöelRtett«. «03 

ferf<ftiet>c totnm ^^^^ ^^^^ ^^ Unteww 

BN — BM^ pGrt-.DH=:SN. 

t>em wagten |)ört»onte HAM pwa\itH söö;» 
Äcn GS unb RN dejogen n>4fett/ fo ift 

SN=BN — BM — MS. 
^on tfJ MS » HG = DG— DH. 
1aifo ifl SN == BN — BM — DG H- DH, 
ober SN = BN — DG — (BM — DH). 

-♦-(DH— BM> 

f6(t ^akii fc^n §. 467« 8«f«8t/ M bte 
etra^hnbjet^ng In btt 2uft «ntfenite ©«aenftonbc 
^e^ «fitinen mac^f/ ot« ße on jic^ ftnb; gleitti 
wie nun babutc^ bte -itd^tntoinUl dtolfa beob«($* 
tet iwtBen , et« fo 8«f($ie^et e« aut^ beim git# 
»ettiren , baf bet ^unft , »orauf ber »ifletftra^l 
trift/ Softer etf(j^«inet, ofe et »irflic^ fte^Kt/ «nb 
folgtic^ bie ^6^e befielben 'fibet ba« Öbieft felbft 
grifTec »orfomt, aU fie an jt(^ ift- 2>iefe Cc^i» 
^ung ift jBHit bei gfeicften entferanngen bet 0e# 
genftanbe einer richtigen S^iwaitung unfi^äblit^,, 
»eil ftt im (bleuen gaffe beibetfeiw fllei^ wel be- 
traget; wenn «bec bie {u niMairenbe S)biefte In 
unaleiti^et SÖeite »onbemSSeoMtet entfernet (inb, 
unb i^re entfetnung fo bettdc^tfitj ifl , bat bie 
t>on bet ©tra^lenbret^üng |jierrö^renbe &c^i^m 
mtttli^ wirb, fo mal fte wn b« gefbnbenen «pd* 
^en bet «iji«rftr«tle übet bie ©biefte jttwt abge* 
logen »etben , bebot man ^e^one inonber tfb$le^et. 

Jum 



biefe SBerbeflfemns tmc bei sriffetn €iitfcnuingcn 
i>orgenoinmen iDcrten ^ mtl fie in f (einen immecf # 
lid^ iü ; bie Sefc^afjptn^it ber Seseoben etlouSet 
dbcr fe^r feiten ^ beim S^tt>e(ItceQ ^ gtoffe Gntfet» 
femunsen an)^nf^en» 

^ S(trt noc^fte^bet Sofet fmi man ben fStttaq 
ber ®tra^(enbce($ung |&r einige Entfernungen fe^ 
' ^; f^r anbete aber (efc^t berechnen ^ loenn man 
ft|et : n>ie ftd^ bir ®{nu« totus {ur Sangenre H$ 
SRefraftionifminfeb betraft ^ fo betraft ftc^ m(^ bic 
Cntfemund be« SAittta }tt bet Don ber dtefraftion 
t^en&^tenben Sr^^uns« 
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Um tebethnal einen fi^etn6ar |^ort]onta(en ^ifUtflvolfylf 
wie beim 9tii>e(ltren nö^tig i^f {u erhalten, ^at 
man »erfc^iebene Sffietf (euge crboc^t. Sinige berfe(ben 
ftnb fe^ einfach unb bequem/ teic^en iaber nur bei C(et# 
nern S^iDediropemeiDiien , ober folc^en^ bei benen eben 
nic^t bie aufierfte 9{i(^tigfe{t Deriimget mir^, ju$ an# 
bete- aber. ftnb mit me^r SKä^e uiib Stmfk lufammen 
8^e|t/ unb mnn ft ttd^t angeorbnet »erben ^ fo (on^ 
nen fte au<$ hti ben weiKaufttgfien itnb genauefien S>ptß 
cationen mit Sorteii gebraucht m«:ben* 

SDie ein^c^fte 9tii>e(Itrmage ift bie fogenante tVaf 
fhmage. C\t befielet aug einem 9lo^re t)om i>er)uv 
ten €tren ober t>om 9>^efflngb(e($ ^ beffen beibe Snbe 
aufioert^ gefrümmet ftnbr nnb in beren iebem ein g(a# 
femer Cpfinber eingefutet n>irb. 3n ber SRitte 
ber untern &titt M Slo^red tfl ein ®tenge( n>ie 
an einem lRe^tif($bIat ange(6(et f um bie SSaffer# 
n^age auf einen gem5^(i<:^en SRe^tifc^fug fleden ; unb 
barauf ^umbre^en ju {innen. Sßii man fi(^ 
aber an bejfen ^aat nur eineg einfachen unten mit 
einer guten <Spi|e »erfe^enen Suifeg bebienen ; fo 
loirb anflaat beg 6tenge{g ein ungefähr 5 3o( lati^ 
ittf i^ 3^ meitcr unb etioog (onifc^ (u (auffenber 

blec^* 
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Ut^k <0tato »tke 4^ift angeUtec, fgt man auf o6#' 

QCbac^ten $M lleidni; ttftb ^erämbt^n tan. 

fScnn man nun ta6 IRo^r mit Saifet anf&ffetf 
fo tommen %tt MNn Ob^ac^fen beffiäben/ fcfeman m 
hm ^i^tmh O^t^em^ü^t^ «tcmoge ^toüatift^n 
0tim6fl|M, fo iNitb fb ru^ig metbm, t^Mmal in 
. «iie^^ori^ont ; nb trfftem tnati fiber bttfe 9l&f^«i ^f 
i# att<^ be? Stileffhl|t eine ffl^inbare ^otijoneaai« 
, nie. 9bia, bttfet Ucfac^e ^at man bei biefem 2fnfhtt# 
tnente feine tbeieere ^eric^tigting np^tig ; fonbem bei 
tem 0ebrau($e nurbotäuf ju fe^en^ baß ftc^ bei bem 
einait^tn be« fßafliM (eine £uftb(afen mfd^flagtn; 
itnb menn man auf einem Gianbe bte S>peratian einmal 
angefangen fK^ f ba§ maf^cenb becftlben fein $E^(fec 
iDeber batnut t^Cffo^ ge^e^ noc^ eine6 jugefdaet met# 
be. flSebor man aber auf einem neuen <5tanbe bie 
JDperatton anfiSngt , tan beibe« o^ne fSeforgnid gef(^e# 
|>en. ' 

0a bMfü^fk «nb be<|uem aii(^ fmflett MefK 
SNifitument an ßc^ mdrr^ fo^^ etf bo($-}mmi<daui>t# 
fehler. iOer etfle i(l, bafi ber gering^ fliinb bfe 
SBaferfi^cl^ unfUtig mac^t/ unb bte ^it>eatong ter# 
^inbett; bet {leeiee aber/ ball man auf groffere <Sntfef# 
nungeny afe etman auf ao J^iaftet^ ni<ibt me^t fc^arf 
Senug bifieren tan. S>eromegen tSd ftc^ biefem ^fnflrtt« 
mentnut. bei boKommenet fSinbfHae^. unb in tieinen 
Cnefernungen gebrauchen, menn man noc^ einige Süic^ 
ttgfeit (soffen miL 

S>a bet borcei(^afi(e ®ebrauc^ ber g(ei($ befi^riebe^ 
nen Sßafiermage fe^r eingeft^ranfee i^ ^ fo ifl man 
bebac^t geioefen , eine SRiDeQirmage )u erfinben / fo beti 
iemertten 9e^(ern menigee untermorfen fein m6($tf^ 
Um bemnai^ auf gr^ffete (Entfernungen fc^arfer bijtercn 

ju 



^ 9rdf(^ miV, Wm.^^ Piivipt9^ 

%f0On*^Sitnx^.$tnmn!mf^ in, hm ^emuifi^ftlic^ 
ytfimtmi^^ imnM^ffK mit iNcKifaNii teirftfwi ; unb 
^Uiff^mt j^ mmv^ttttf,^ "wk mi^kn Mi 2Fri(itumen# 
%m ^ißVt. fSMoff^w^ mnRM ^bco. Um aber tai 

«^^faefiftiflt«.'^^ fS'ernir^^t: o» eine S(rt MA imm 

£ceuie betgeüaU / bag et b^ffelbe >aiw boc^ citi tv^ig 

toiKif^taiifarn fiMttt» Um abtt Un kiSptb^ in bcff 

^liidl.l^i«ipb^«:JbEäe-fe^ an bffi ^ttntem cilop ein 

,Mttc^i({cHira(^ 4n^iittt in büi^gts .9tn^m9 Pcr/ 

*lM|biCpIar ficfte^n Sitctm beiBcrfeii ; aMam^i^evf^^ 

itr ti^.:J(iet^> unb langete b^^.(8eiti4ttim. b^n min 

Unleq^ . ^finbli<^eii Xeäe;. tm^ .tn bte{rt @t(Su08 

lie^ er ben Stftecflra^ obemuil an bet beri^n i^ut 

<mtfKoAe&: ,4xittwf MMrtc er tai «$^u«tirf4iteb 

^kiSb» mSkM^ta^f Mnbrfi^ffiiAtU bM 8MMo|t: an 

Ami S^iKMnne ^Xmya (o Unit^ hU. bcflüm 9ify^ 

ftrafü smoii in bie 9RUte bir )ip<en uma^n an ber£at^ 

|e- W- >^imj^ HHifbe nnn-ber neue Sifierftcn^ um 

^«toi fo xitt^oiftt, alt bet etfle {u tief fla^b^ unb um 

-^1^$^ bic( nirbrigetf ab ber }ptitt.^ ^pc^ HKir/ unb 

nfff0it4 in ten fc^inbaren «^ortjpnt ^bta^t, unb bte^ 

%ilarjmHl)e oOem^ Ikt äftif^ngimg bea 3kifriimenM fo 

nAmd^.tcl^tieo / aid feine Qert&^ng an ben Seiten 

n;c(t^o l^liie^tb ibeiuestt fi<^ enu^onlSMiogWK^ {ufam^ 

men gefeiten ^o^ten Jiireu)ea/ in befTen Slviaftüd er 

d)te#Ji8trnr»^r > in^monbem ober einen; (onien unb 

^.A^m^mnefl ^ttmhihl onbia^te/ rnft^et tettere bti 

bet 



S^ ^MMfxwmtttu fio9 

«tt« feiner t>i>rigen etat gebracht mürbe* ^ie 9Sc» 
rtc^tt^ung^rt ^ fo er t>orfc$veiBt; um fi($ ju Mrgti^m^ 
baf ber Siflerflro^I a(Aann im fe^einbaren <&ort)oiit« 
fle^e^ xomn ber ^erpenbitel eine geiDiffe Gtedeetn« 
Atmt^ fi^eiat ettoo« toeitlaufitig {u fein ; man f an f{<$ aber 
^te^u eben berfetten 9(rt bebienen ; bie wir bei ben 3n# 
^meneen jnm SßiiiCelmejren $« 455« angegebc» 
l^aben« 

9(n betben d^fbeStrin^umenten ift ütoar bem m 
^ juerft befc^riebenen SSaffermage angeieigten 9t^p 
loegen bem ((^rfern unb wettern Sifieten abgef^fen; 
«tt^erbem aber ^ taf fte im ^thtou^t unbequem flni^ 
fo im man auc^ mit i^nen bei etwaig Harfen ^tnbe/ 
4»egen ben Gc^ntungen bt$ frei ^angenben ^ugettt# 
fc^ f unb bem fe^r bemegttd^en 9erpenbtte( be^ 9t(f ar# 
l^ifc^n ; (fo gut er au($ eingef^ioifen ijl) boc^ nic^t 
i>oI(ommen wo^( ju rechte fommen. 

SRie weit me^r SSorteil unb iSequemlii^feit, unb 
tDCttigfien« mit eben ber 0lt($ttgfeit; bie man mit 6et# 
htn obbefc^riebenen Snfhumenten ju ermatten ^offen 
tmßiaft iu^ bie fogenante Sßage mit ber £ttftb(afe 
|um Slibetliren gebrauchen. SStr §aben fc^on oben $• F^S» *j6. 
443. gefagt^ baS fte autf einem glafernen Slo^re AB« 
iDet($ed mit iSeingeifl bi^ auf eine £uft6(afe CO ge# 
f&detf unb an bciben Snbeti ^ermetifc^ 2ugef($mo(jen 
ift, befiele ^ unb bie Gigenfci^aft ^be ^ bafi bie £uft# 
blafe in gleiten 2agen ober Steigungen beK Slo^rtf aHu 
mal genau wieber bie ne^mftc^e Gtede einnimt; bei 
ttv geringflen Seranberung berf^Iben aber fogieic^ babon 
Abweichet. 

fSenn man a(fo ein mit J(reu}fSben berfe^enef 
fifemro^r ^ ober aH($ ein £inea( ; beflen 2)ioptemfäbeii 
Znf, bVf (Btom. HT^. O unb 
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iinb &patu anftaot fonflen tntitat^ nunme^co 
{ontal eingetcc^et fihb ; bur($ toai immer f &c ein Vtiu 
ttl in ben fc^einbaten ^ort|ont fhKet ^ unb eine fotc^c 
SEBoge mit ber £uftb(afe beegeftalt baran befefUget f bafi 
bit £uftb(afe in ber Vtittt berfelben )u flehen (omme f fo 
»irb ber SSifterftro^I be{{e(ben oUemal loieber in bem 
(c^einbdven ^orijont gebradl^t merben Y^nnen^ wtm 
man bit £ttfitb(afe burc^ bie SStfßotgat^ be6 9rtm9^ 
ober iintaü fame ber $ßa^ in bie »orige GteQe bcingi; 
unb man ^at babei noi^ ben befonbem Sorteit ^ boi 
lein ®inb ^ fo heftig er au($ fein mag ^ bie SBIafe / ba 
fie ^olfommen eingefc^IofTen ifl| i^re GteCtc ||tn^men 
Der^inbem ober irre f&^en (an; n»ie man W bem 
l^erpenbtfei ber ^icfarbifc^en^ unb bei ben offenen jQaf« 
ferffac^en ber fooft gen)6^nlt4en SGaifenoagc mit tieien 
Serbruffemb ^eitoerlufl iftM erfährt. 3» gefd^mei' 
gen ^ ba$ bie ganje SSauart einetf fo(($en ^nffarumentf 
oiel bequemer f ate bei aKen 6i0^er beCanten eingetütet 
loetben fan. 

2>amit aber biefe ^(brofiatifc^e {Soge i^re t>ob 
tommene fSirTung fo oiet m6g(i($ matten f jnne , (b 
m\a fie ^uptfai^dd^ fblgenbe Cigenfc^ften ^ben : 

I. fOtwi bad gläfeme Slo^r nti^ {u enge; tinb 
niemato unter einen l^alben 3o( ^urc^meffer fein ; meil 
bie $(n|ie^ung6fraft be« ®(afetf ber fSemegüng berSia^ 
fe in einem tngen SSo^ me^r ^intcrtic^ ifl/ a(5 in ei^ 
nem meitenu 



a. Tita t6 bur($aU^ eine gleiche ISkitt ^Un, ba# 
mit ft($ bie 2ufitb(afe bti Seranberung ber Sßarme |tt 
beiben 6eiten gteic^biel aufbe^nen ober {ufammen )ie^ 
|en fonne. 






58t)n 0lbeKirfnftruittentem a« 

3. !Dhi6 fie auf hai tolfommenfle eiMlt feii^i^ 
«ber n>ent3(len0 mu^ bie innere 0ette, tooran bie ^((|f< 
fe fpu(et; nic^t bie minbefte iCt&mmung ^abm/ n>eif 
bie S3(afe iDlbcidenfalö ba(b auf; ba(b abfletgeti m&fU;; 
iinb im erflen S^aae ju fau( ^ jlm ; onbern ober jac> jHl; 
l^ic^t beroe^lic^ fein lüfirbe,, > , : 1 

^Sfy$ man {ii $iUlun^ bitf 9^o|r^ ben cttnüeti^ 
fSeittd^ft^ t^, i^ etw ^be |ii geben ^ nej^min^ 
n>ei( ec |»alii^a mit bre B^ (^<(^^ i«^ n>^)>/ tinb bie 
leichte ^Opesung Jher Sfife ^bert 

5. '^fc tange bec »rafe v^xd (Id^ beifauflfis n<«^ 
ber £än^ be^ 9to^t^ tickten; unb nCemafd mel 
(anget 4rt^ bie «0a(fte. befTetben fein ; loobei noc^ &ber#^ 
^aupt p metfen / bafi ie langet bie S5(afe ifl ; ie em# : 
pfinbti^er unb beioes(i(!^et ifl fte au^« 

lfm ju erfahren ob We ©(a^co^re bucc^au6 00» 
gldt^etr^Ädfe fei, fo flopfet man fie mit einem 'eben, 
abgefc^ni^ttenen (Stöpfel an einem €nbe ju ; ftiUet fte " 
ettoan i S^I ^oc^ mit Stuecf ftelber ^ flopfet au($ baf. 
anbete €nbe eben fo {U/ unb fegtet ba^ iRo^t um; ba^ 
mit ba0 fiuecffieibet auf ben anbetn ®t6pfe( )u fte^eti 
tomme. finbet moii nun bie ^^ beffelben an biefem 
Snbe genau toieber bie ne^müd^ iDie an bem anbem/ 
fo ftnb beibe angef&tte Seile bec( Stowte« in 4^^^ [ 
fSeice* Um fic^4i0Q ben übrigen ^(en glei^fafo tu • 
utfid^tm, fp fuKet man batf Sto^t na^ unb na^ ^' 
^et mit Siue^eiber an ^ unb oetfa;^ «oie (UMe* .. 

Um )u iptffen; ob ba^ Sto^r, ober tDenigflentf b(e tq» ^ 
nete @etce/ moran |i($ bie SSfafe bemegen fo(; ^^ 
fommen gerobe fei ^ fo fuäet man baffe(be mit f/^ir^, 
|fift bitf auf eine iviftblaf^ von bet begehrten Sänge ; 
fc^iieffet beibe $nbe inbeffen mitlSotf ober ®ocb^ ipo^f 
|u, (eget etf auf eine £etfle KOt^on <^o(|; bie an einem Fig. 7 
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6nbe F « mtttdfl einer |arten @($rau6e ganj fanfit cr# 
^ö^t ünb gefenfet toerben tan f bamit bte SBIdfe ^üi# 
vnb ^er ($ie(e. 2fji nun bte SSeioeguns berfelben bei 
dlei4 gefc^iotnber Umbre^ung bec (Schraube jlmtic^ 
dt^i^fp^(^i0r unb fati man fte in aden S(e(Iungeii jum 
ftt( fielen bringen, fp id auc^ bie innere Seite be* 
S^o^re^ gerabe; im entgegen gefeiten ^oOe aber frum> 
uab mu;! ehtmeber gar t)ecmorfen merben / ober ; ipenn 
jbie Ar&mme nic^t t>ie( betraget / m^t einem f &pfemen 
CpßnW, beffen Siameter etman um eine £tnie Heiner 
aU bie -^i^Iung be^ fRo^m ift; irenigflend auf ber 
^fitt mo bie S5(afe fpietet, gerabe gef(§(ie(Fim merben. 
S)a fibrigeng bie 2uftb(afe in ber ®irme loegea 
her tne^rem 9(uAe§nung beg fSeingeifle^ thxin^ in ber 
iRatte aber toegen ber Suf^^^menjte^ung beffelben länger 
iBiirb / biefeg aber ju beiben Seiten menn anberg botf 
Sto^r gleid^n>eit ifl, gfetc^i^iet gei<$ie^et, fo ifi/ um 
bie . SSIafe bei mfi^iebener fßitterung toieber in i^re 
tDa^re (SteQe ju bringen ; erfoberUc^ , ba§ ij^ire Mriän^ 
gerte ober ttrt&rjte 6nb^ iebegmal gteic^eit i>on ben 
jiDeen fünften C unb D , morauf jie einmal gerichtet 
iDorbeUf abfle^, 

S)ie Sufammenfelung einer SliDedirmage, fo mit 
einer fo(($en ®(agr^^re mit ber Euftblafe t>erf^ fetii 
f^f tan nac^ ben befonbem 9(b|tc^ten; bte man etmoo 
babei ^ben mag/ auf t)erf($iebene 9(rt eingerichtet^ 
unb ba^u entmeber^ ^Sioptem, ober toenn man loif 
fc^ärfer t>ifteren , 'ein S^emro^r angebroiS^t iDt.r# 

J^'g-77- ben. ©ieienige fo 5ig. 7?. »on ber Seite, unb §ig. 

unb 78. 78» wn »omc anjufe^en DorgefteOet ift , ift nic^t aUtm 
im ®ebraucbe bequem ; fonbem auc^ nic^t fe^rf oftbar/ 
unb boc^ im Stanbe in aden ffäaen bie terfangte^&iena 
fte ju (eiHem Sie befleiß lauptfäc^iic^ in folgenben ; 

Citt 



■4 

ein GM ^atttß -^of} AB baüiti Otettit)tet# 
tittQM, bet C aber ein runbeö £o($ mit einer ®t^tau# 
benmutter Don S^efftno i^at^ toitb auf einen imi^xAu 
^en 9^e^ttf(§fttd EP gelegef* 2)ute^ bo^ £b(§ O unb 
jugleic^ burcf; ben 3u^ ftecfet man ben meffingen^Steni 
ge( 00 9 bet oben bei M bie ®eflalt etneö ^en)tnbed 
s>on einem flatfen 3tr(eIfo)»fe^ unter bemfefben aber eine 
Dierecftgte platte mn ^atf unb fo n>eit er burc^ batf 
^o{{ AB ge^et / Dierecf igt / an htm (ibrigen 3:et(e aber 
Yunb / unb m €nbe D mit ^intvx (Sd^raubengeroinbe 
lierfe^n ift. 

An bem obern Seife be^ ©eitrnbeö M befinbeti 
fl^ ^too £ax>ttn f jmifc^en welche eine (leife . eiferne 
<5tange GH bei st feft gefc^raubet n>irb. Sfii ibten 
Seiben ^nben aber finb ^tottn Globen I unb L 9 tödd^t 
ton öome toit VN auel'e^en, befefliget. 

^a« fernrof)! PQ befielet ane einem fangen 9{obre 
Mn SReffing ober Sifenbfec^ / tcttd^t^ in tit beibe Afo# 
ben I unb L geleget ^ unb batin nur (eic^t befef!jtget 
«Dtrb^ bamit man ed l^erumbreben^ unb n^enn'etn^an 
haß gan^e 3nf!tument megen Ung(ei($^eit be^ SSobenf^ 
ftioa^ tt^te ober (inE^ ab^angete^ bie Stuben n^ieber 
gerab fleOien fonne^ 3(n bem Dorbern Snbe Q be^ 
SRo^retf be^nbet jlcfi bdtf £>bief ti^gfad ^ an bem ^intern 
P aber batf S5fufarg(aÄ in einem furjcn Sio{)re aefafl^ 
loetc^e^ festere man nac^ Srfobemie; tttoa^ ^erau^jie^en 
ober ^ineinfc^ieben fan; beibe aber flehen Donetnanbet 
fo weit ah^ ba^ i^tt Ärenpunfte in einen gemeinfc^afi* 
liefen ^unft R, worin bie Äreujfaben gejUaet flnb/ 
{ufammen treffen* 

Oben an bem JRo^re irerben jrtei Stfidf e Dp« Sfeef^ 
fing S, T feft gelotet, uub bie ©faörc^re, n>el^ tU 
Won n^ie bit 5et((|nung toctfet , in SDtefitng gefaf! fein 

£) 3 tan. 



jlfinf. tawtf 0efii|raiAtt. SBitidft ha ek^ctiibe T 
Ü9^ it($ ^ic ^aüofyk ttwoB ct^^ otar aniebct§cii/ 
'jbütxut mm bit fLüftblafa bämalt in Me VUttt brin^ 
Ipont; nenn Ut fßigefix^ hti bcr 9icfriiifati0R ^ocU 
j^ntal ieftedet »or^eiu hti^wig» bcc|t(bc cm»| ^ 
^ti/tcitcfc^raiibc gnuuit iDubw 
/. 2)tt (angc Gd^toübt U, fo bitrc^ bte im 4M|K 
Mrfenfu Shttter C gel^tt/ unb oben an bie Sifenftinge 
in ein etwas wenigem cmgffcnEtM £o4 fis^itf^mttfhm 
»Scmro^r fimt ber 0(a6re^te fo vptk |tt erf^q^^ ober 
1^ ccntebrigm, bi^ bU £uftbla|e iene Gidlettmitnit/ 
üuf bie |ie bei bcr SBcric^ttgung betf iQFnftqiiirajM t/tß 
fianbtn f nnb folgli^ bttf ber Stfierfba^ ^or^y^itat Üt 
S)te SSerit^tigung btefe« 3nffarunieq|tf vjg^i^ie^t 
!gan{ü(^ auf eben bie S(rt, ime »ir $» 45$» pon^ 
SFnflrumenten jum Sßinf ebneffen gefagt ^obcn 1 . nnb 
|Die (le in ber i5.Stgur Mrgeflellet ift 

, S)a aber btefe Seric^tigimg boc^ ein^jgetterfo^ 
bert|Unb angelegen fein Ean^ fo ^t ber getebcte ^fbt £te^gc^ 
nig ein befonberet^ $ernrobr erbatet, burc^ ine(<^ man 
>ie 93ttic^tfgttng einer fo((^en SlioedirnHigi fo^ieic^ auf 
.ubec GteOe , unb o^ne Dielen 3^i^u(l Doml^en 
tan« 2)ie (Srnric^tung befTelben be^e^^ctober ^auptf 
(iS(^(i(^ in foigenben: 
Fig, 79. €iin £>biefriog(atf a unb ein S)6|i(aqg(a« F »erben 
bergeflalt in tm 9lo^ gerichtet ; bofi . i^re SSrenpunfte 
jin eipen gemeinen 9unft D, worin ein Ifeeujf^ben %t^ 
^7;.i^^^^^^ treffen I nnb (mifi:^ O unb F tebod^ 
^^%t hti F« ab 1»^ toegen ber Sinfafliing iiitr t^un 
imf^pSitt man ein jn)eiced S>biefritg(a^ B » Jo mit 
liem ^xi^n op(!omnim gleie^ ifl$ in feinen l8cerwunC« 
tpQ j^Ux^ no($ etneiiv^ren^faben^ ©i^ mim nun 
iei, b^ iDhilorgfafe F ^iu/ j^ t(k\> man bmJRm^ 

fa# 



fateti D tmb bdtf S)6teft; ttotaof hM^ttmtfyc getfe^« 
ift tjl^ lM)(fommen beutHc^/ ben J^reuifaben C aber 
Sor ntt^t ecUi(feii; 3((^et man atebenn batf tn emem 
bcfonbctn tmita Stowte gefafte £>fu(argfafe ^ttau«, unb 
fc^iebet etf bei B wit )Ubot ^ in ba^ (ange IRp^i^ / $> 
noitb man beim Surc^fei^en auf btefec ©ette ben ^enj^ 
faben C t nebfl bem £>bieft iDotauf bacr g^ernrot^r ge^ 
richtet ifi ; n>te auf ber anbern fe^en , unb fblglie^ fi($ 
tiefet 9etiiro^ ju beiben Letten bebienen (5nnen. 

f8ei( aber btefec Sttntcfy: ju beiben ®etten ethetr# 
bf IK($fe OH t)abtn mta, b. i. f(> mo^l bit S3tenpunf# 
tt DC ber @(afer , di an^ bit ^utc^fc^nttte ber 
dbreo)^n auf einer £tnie GH flehen muffen; um ju 
Beiben Gehen einerlei Sifterflca^I ju eri^<;[cen f biefed 
aber fo gerabe p on^ burc^ ben gefc^iif teflen JC&nfKer t^i^ 
mato boifbmmen betüerfflelltset n>etben fan f fo muf 
iebe^ intfbefonbcre etmo^ ioentgetf fo n>o^I auf utib ab^ 
üUxt^tß unb (inf^ betf<i^oben werben f^en« S(u9 biefer 
Ut(ac$e mu^ ba^ £>bieftib B unb ber j^reu^faberi O in 
ein ©e^äufeK, bie Ui Aonb C aber in ein gletc^e^ X» 
bereu Sttrc^fc^nttte unb innere SSef($a{fen^t bei Z unb 
V etoMi^ bergroifert (u fe^en / gefaffet / unb mit obge^ 
ba(^en Herft^iebungett berft^en n^etben« 

Sßemi man nun bei biefer ^inric^iung fo mo^( 
tte 0(2fer O^ <i\x^ bie SCteujfaben in einerlei Steife 
bringen mi(; f) leget man b(a 9rrnro^r in bie jieeeti 
jttobM I unb L 8tg. 77. ^ urtb richtet etf nac^ einem 
beliebigen Oegenflanbe ober fünfte ^ unb inbem man 
bat 9lo|r auf ben StMm ganj ^erumbre^et ; beobac^^ 
tet man ^ ob ber 2>ur($fc^nit ber 9aben bon bem ®e# 
Senjianbe abmeic^e^ unb gfei^f^m in einem itreife ^er# 
umiaufe; ober nit^* 51 ft batf erfferie/ toit ft($ meiir 
fUM ereilet; fo f^n^mtbet man ben 4reti|faben D unb 

S) 4 bca 
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ttf JDftiMIttbsi« At ttittefft bet ün bie 0(^ütifen ait^ 
fle(H^^(i^ien Gt^raubm (b (onge in bie ^(^6(^ ober in bit 
S^inSt f itäitt ober tinfd ^ bt0 bie Saben beim ^m» 
^If 0, Jb(<l ^^ vM^i me^t bon bem SbkUt aVcötiß 
V* . '^if'^f mfe^cet moM H€ ^Mft in ben j((ebf n# 
' ^jl W eine Snbe A. ia bea Kfobtn I, bdt mibert 

X in beo JElo^n L ju Itegeii f omnie ^ mib nae^ 
bc^ mati ba« JDEu(arg(o6 bei A eingeft^bra §«t ^ bt# 
fieret ^an auf biefer Seite obermato nac^ bem £>bief teuiA 
berfa|)ret ubrisen« n)ie |imoe, fo m^itb moofo i9C^ Me 
^bief tiDglafer^ ab iivc^ bie JBeeuifaben auf etner(^ Si^fe 
(nngen ; . ober bee äSifierjlia^i wirb |tt beibcn Ckiten 
Ottc eine £inie machen« 

SSenbet man nun obbefc^riebene^ 9etne^ jti ei« 

nem SlibeKirinfhumente an | unb befe#{get ob» auf 

eine fSaffemage mit ber £ttftb(afe / loie in bee 77fleif 

Sigur f fo f an man baifeibe auf ieber GteSe ; imb o§« 

jßit biele Umfionbe mie folget betic^igen. 

Vig*80* ^^ GteQet eud^ in D in beliebiger Entfernung 

bon einer £atte AB; ben)e8et bas f^ernrof^r burc^ bie 
lange Gc^raube fo (ange bi€ bie £uftb(afe in ber S^itte 
i^re ge^ire Ctette elhnimt ; unb in btefer GteOting \>U 
f{eret na($ bet Satte ^ unb laffet ben SSifterflra^f^ bon 
bem wir annef^men / baf er ju ^od^ gef^e , in A dn# 
mcrfen« 

% 2)re^et bo« gan^e Snfhument auf feinem 9uife 
^erum / fo bofi bog anbere Snbe beg Slp^rg )u eurem 
l(uge fomme f unb ftetf et bafe(b(t bag IDfulargfag ^in« 
ein ; richtet bie fofitbrafe bermitteifl ber langen 6(^att# 
be mieber in bie borige SteOe^ bifieret mieber gegen bie 
tmtf unb raffet ben Sifterflra^i i bet nun um eben fo 
lAtV |u tief gef^et^ afe et jubor. (ti ^o($ mac^ in B 
anmerfen. 



Sßön SWöetttrinflrttmefttett. "^ ^ 




3. Seifet AB in C "in jiweii ^cÜtij^?^ 
ti^m \M ^emro^r o^ne ouf bit Zi0Aa{t^lp:: 
hm auf C, fo ift ber SJtfierfhtf^t im -^on^okt^ 
wegit ^ietduf bie 9lefttftcferf<!|r<itibe »er Ö^offcmää?^^ 
longe, bte bie EuftWafe i^r ge^ÄMö« ' etilK^^^^ ^ 
aRitte dftnimt, fo ttirb bet^SKfi:ttftro|r oHertäT li 
im if>0rJjo»te jü flehen fenimeÄ/'Tö c|t tttänbie^feTaL 
Imtc^ bie tant ©*raübe tti il^ 6ttCr!nfiÄ|«5 fllÄ( 
biefe« i0tc)M*o fange erfolgert)' di^ webet in beii^ S^^U^> 
titjgtijIrÄ^ rt^ an ben ftreujfäbdi, no($ an bet * 
tificto^rottbe eene SJertärfüng borge^et', ^ 

Ätr ^ben bon ben fogenoriten SRibetttrlatten; ibotf 
an man ne^mtic^ ben SSijietflta^l bemertet; fcbQÄ'blft^' 
fc^iebenein(rte€cw>ebnimg gemocht; e6 ift bd^etno^t^ 
loenbtg; b{e eintidjtung bctfelben ctwa^ na^et |u eVi' 
flären, benn ob jwac folc^e jum wefentlic^en eben inie^t^ 
fonbert^etf betträgt; fo fön bo($ eine für ber onberÄ 
borteit^after fein* SDie Äeqnemlit^feit ber no#e$et^ 
ben n^ith fatirc^ bte (Erfa^rui^ befUtttget. i : -^ 

AB ifl eine gerabe £atte bon xoober 1%B^ Fig^Sx» 
long, in beren SRttteeine 9?u^ auisge^d^let i^fwit 
au^ i()rem horizontalen :t)ur(^(^mtte F {u enfe^ ift/ 
iinb beren gonje £angc in @c§u^e; 3^^^ ^^b £initi| 
eingeteiler trirb. 3n bie ffin^t loirb ein ®iab «an 
eben ber S'igur , unb etn>an bon ber ^a(ben &am% ^.; 
iattt eingefc^ioben ; an bcffen einem €nbe C i|l ein 
Änopf, um folgen bequemer anfajfen, unb in ber ^u|t 
aufunbabfd^ieben, in G aber eine ©telfc^raube /'^uf 
i^n in atten ©teilen fefl matten ju tonnen. , Sf^^ll^ 
anbern 6nbe D ifl ein f leinet bieyedfigte^ unb n^fi^'^e^ 
ma^fteö lötet bon -$0(4 ober bon fteifen f&U^t ^^^^ 
get, ba^ in ber SWitte mit irgenb einem fti^marjeh 5«^^^ 
<^«t/ fr Sefc^idft ifl burdb ben SSifierjlra^l f^artiibge> 

£) 5 W^ 
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if^tv^ mcten/ <ifo einem Stelpunfte Mefe^ tfi ; 
tooju ft^ etitnoebet ein fc^noar^e^ ^reu); obet ein tun# 

0er(lra^t)lrf SfnftsumenM i>ben &bet bte ganje Satte 
^inme^i. fo. {an «an batf S3ret mit bem (Stabe no(^ 
einige 6(^u$e barfibet n)ie in H et^^en; um ben Si# 
^flra^{^ ^igen» ^Ift et aber auf ber untern ^atf« 
te ber 2atte auf, fo fe^ret man ben obern Sei( A )u 
!8oben ; unb ben untern B in bte «^o^e ; um bau fQttt 
I« SB. ii^ in I fenfen (u finnen^ 3n betben SaSen 
aber wirb bie ^6^e be^ SSifterflra^to t)on Soben an^ 
nur bi^ an bie untere (Seite bed {Bretten fleja^Iet^ ^nn 
ta ber StcIpunEe genau in ber 9Ritte betf SSretted ift/ 
fo toirb aOemaf um bte ^(be pifyt beflfeiben ju totai^ 
ober |ttt^e( genommen; unb ift babeco eben fp loenig ein 
Sfe^er jubeforgen^ dd ob man bie <&6^ bi< m len SieU 
(unEt felbfi gerechnet ^tte. 






/<" 






^tit* 
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©ritte« "Öo^öd 










<<J i|n^ B bttrc^ ^^UiHÜmn tu ftn&en/ wenn 
man mtl bem irdenbdroo t>aimtf(i|en defietten 
2(n|l(tmient( C no4 n^ ^i^ otjteren f an« 

* 

^<nn tte€ntfermind Setter g^unfte t>om 
2$n|!rumente fo gro^ tfl^ ta^ ter Un(erf4>tet 
te^ f(t)(tn6aren/ unt n^a^ren |)ort)oot^ no^i 
unmerf (t(^ »trt ; oter »enn terf?l5e onc^ f(bon 
6etri(i^t(t^ nurte/ man fu^ ober b^ mit 
Dem änjlrumente In gUti^t SSeite «on A 
unD B ^eUen fam 

aupöfunö : I. SU Me Ctttfemung 5efc» ' .r 
t)er ^tttüite htjit 5etr4(i»t(ul^/ fo ((eOet eu(^ 
mit tem 3n(lrumente ^»Ifc^ Denfe(6en no4 
S3ene5en/ Im ©egenteKe aUt In gleltt^er tSBel« 
te t)on i§nen In C, In A . unt B a6er (äffet 
pux^ jween 6e§ä(fen ^llteaitlatten jlellen. 

2. 



sAö 9nR. Seit. IV, SCbfi^ti. m. Dottptft 

«Ktt^ ^Mrtioii(a(/ oiJKrct na4| Ur Satte A; 

lett/ tote er ba^ f&tct an ber £atte ocrK^ieben 
foOC/ Damit Der SStfterflra^ ten Hxauf bts 
f nMt(^en 3te{t>unft genau Dunj^fc^net^/ imb 
laffet t§n al^Denn t>te ^55e te^ ^tfierfira^l^, 
tte^It^» t>ott IBoDen bi^ an die untere @ette 
tu ^rette^ an ber 2attt a6)d^en unb auf» 
ttterf em ^o^ ne^m(t4ie «errtcl^tet aucf^ gegen 
• tu anttxt 2cittt B. 

3. S^f^ tit Qetnere ^6^ AD «on t>tr 
grfffem B£ ob/ fo ifl Der Ueberrefi t>er Un« 
terf(|)teb/ um loelci^en A ^%r i^ aia B 

Ißtm {^r (u(^ gdiau tn bie 9h'tte (»tfc^en 
U^t fhinfte fl<[(en (cntut ; f» ^htt ifyc tn^ tot» 
ber um bie 9lef ttfictrung bct S^iMaimage / no<^ 
um bie 6tra^bf«^tuig , ne<^ au($ um ben Uiw 
ttrfc^ttb bf« fd^inbaten ^ori)onte< tton bfm hm^ 
WH im geciRgflen (u beffimmem. 

S^etter %CLh 

Vig- 83. fSenn i^reu4> «tit tm ^fn^umente ntc^t 
inMe 10lttte )n>tf(()en &ett>e fünfte A unb B fte(% 
lett F5nnet/ utib Der Unterfc()teb t>e^ S^m^Q$ 
m mt »a§rett ^m^mi 6etr<$4t(t4> if!. 

' 2(ttffö|Uitg : I. 9la(^Dem t^r eu(^ t>ott 
SeiDett t>wtften A itnD B in ungleicher SSdte 



SDon ivirriii^m Sifwllttungtti. s» 

in C (k0<n mÄfftit, fo »etfo^ref mit im t* 
jieren Hn6 onraerfm Nt ^i^n nik Sttoot. 

2. SBelfet t)ie 
eon eiutm @ti)nl 
Ott«; W«t intift 
Uitterf^itt) tx« f4 
torit« für Mefe £ 
tititti^ omtm 
aitt (»ittaiint er; 
grifferit/ umlxn 
ten S. si<> 

79ttfpieL 

«ttüinlMie 5 EB = 7', 9", 8'"- 
*äjtn. ^ DA= 3, S, 3. 

emfm r CE= 197". 

nunj. 'L CD a= 87- - 

IMW (St Wt nftt = EO = C, 0", S'"- - 

JtMite SSS DF EK O/ Of I. 

1 = 7', 9", 8'". DA = 3'' S". 3" 



EG = , 0, 5- 


DF ^ Of 0, I. 


GB = 7j 9f 3- 

GB = 7', 
FA = 3, 


FA = 3, 5f 2- 
9"' 3'" 



@inb bte <£n(f»nungen fo Qtoei bog oucfi b(e 
®tta^tcnbrtci)ung bettäc^t{t(^ micb^ fo ntu$,«uc6 
ße nebft bem Unterf(t)iebe bed fc^einbami unb 'n»i^* 
Kn ^oct{ontff Don btn beobaolrtecni -fHtRtt abgcjo* 
0cn mecben, bcooc man fie oonnndnbtra&jie^.,' 3Ran 
|t(f)<i ^brijitntt/ bag tS in mt^c a(< einet Stüctlli^ 






(«i«aiKr «nb ü($(Me 
fxt etods gr^ficni eaifnwaigim immec 6(t na^ 
in 0lct(^ Seete imi b« |ii nitteOJttntai ^uaftm 
jn fUBltn fu(^ 

' ^on pfleget biefc« bie einfod^ ntpeStntitg jtt 

' tkRiKity 090. «Mn ben gefuf^tea <$6^nteti^teb 

-«W üntm tinjtgen ©tonbe M<n fan; nenn aber 

'4 bCf tntfttmms bcr '9mtu fo 'gw« t^, bag man 

tkt^ m» na^ mt^ CtimU ju cma^ ge« 

. inatngcn nnrby f« eotüe^ bar«tt«bt( sfifi^nmen' 

^SlHiftc A UO0 B ^tt |tn6m/ t>ie fo mit t>m* 
emm imn, (00 tMitatt^ einem Siwf^it* 
fl<^«^ ^eitt nim na0 t^tten fe^n hur oDer 
Ow mfwwiic» gefctfet^eOtrittid ju wwit^ten. 

«rf?e 2tift I. um eine £atte in A, 
we anbere <j5er in N fo weit »on bet erften 
PSl.*?^ *^" SSiflerffra^r be^ öeifduffig in 
jer^ttteöet %i. ftc^titm Mmmtm, mmn 
OerSSoben fjeiöef, nic^t in bie €rbe, wenn 
er aber fJtt, iti(^t ju ^o(0 über t>it gatte ^e* 
9^/ ober wenn auf jimtttö ebenen ?8oben bei* 
M nietje )u eeforgen nxire, txt^ ihr botb «0(6 
Wwrf 9entt0 wfleren «nnef. 



a. 



/ 



2. fRi^M ^en SStfierflra^I ^ovij«tmi(; 
»tfteret na(^ 5etben ISotten / titib loffet tte 
^ö^en AC, tint> ND t>e^ SSifterflra^I« an 
ttniclbm aM^(€n; teilet ein §}apier in im 
Steigen; f(|>rei5et ü&er t)ie etile to^ SSSiort 
Steigen , unt> Ü5er tie onbe» Sf^Ueit^ un^ 
fe^et ^te gefnnbene ^ifyiAC in t)ie erjlc IKei^ 
^e / ND o^etr merlt inteffen ^fiMttcr^ auf. 

?. 6teffet en($ mit ^em Snflrumente in 
^. 8» / ben in A geflanDeneh ©e^tiifen aber 
fä^idtt mit feiner liMt tmUt i^m^tt^ in 
g; {nt>em i^v t>ie &ei t>em erfien @tänb( ge» 
tiommene ^orfl^t nietet ^M^tet^ mftetet 
obetmal ^egen beiOe Sotten / mb (üffet tie 
igefuntene ^^en NE rnib OF anfinetHn. 
^it^ ^ietaitf ND tinp NE Donetnaqoet ab/ 
uno menn tie erfiere gr^fpir i^ a(^ ^e ^»ete/^ 
fo feget i^ren Unterf^iet) in Die faffenbe; ift 
ober t>it pote dr^ffet/ toie5ierdef(|ie^t/ fo 
feget t^n in Die f!ei0ent)e 9{ei^e / unD Oie^Ö« 
^ OF roerfet n>iet>er 5efonber$ ouf» 

^uf eben t>tefe ^rt \>erfobret in Den @tdn« 
ten 9t 3* 4. S' unD in allen ü&rigen^ wenn 
no(^ mehrere \)i>r^nDen n^arem t)7ur Die (e^te 
|)i}^ BM roirD geroDe in in Die foUenDe ffUi* 
U gefcl^rieben* 

4. iHDDiret jule^t teDe. 9?eibe DejbnDenf 
^ttfammen/ unD ^i^t Die kleinere @ttmmc 
pw Der gr^ffern ob/ fo i^ Der UeberrejI 

Der 



itA4 %tau m IV. tt^mt Ul Daupt^ 

^6en>eta. tSeim man Me ttttterf(^tete 
DB, FG in t>te jieidenDc 9ld^ fe^^ oOcr 
tkmtfyi iu AC aDt>tt(t/ fo ^ tue @umnie 
tcrftKicn =» AT; tmb ta man IH tnib LK 
in ttt fatfenNn |tt BM oootret^ fo tfl ifyvt 
etmmt s: BO, tmt> fol^üä^ tfi AT — Bo 
s= ^m <^d^nterf(^te^e Don ,A un^ B 5, 
514. 

^{«9d«r Zvt I. gaffet mte^erimt aei^e 
^^Ufm |t(^ mit t^ren £att(n m A mtf N 
^en/ mit t^em Snfirumente äkt ^ifttt m^ 
to^wiff^en In 91. i. mit txt loorlgen fSorftt^t 
SSifieret md^ Ctmt>D, utit> la^tt tet>en &tt 

AC tm^ ND aitff4>retaen. 

2. @($t(fet t>en in A Qt^mmm ^t^üU 
fm mit fetner Satten in N, ^ ^ier ^t^antx* 
nen a6er weiter 9omävt$ in O ; iint> i^r fera^ 
fleaet euttf mit Dem 2fnf!rumente irgen^roo 
taimifc^en in 9^/2. mfteret nac^ E unb F, 
mt> (äffet a6erma( ieben ©e^urf^n feine gefitn« 
hm 4>^^ mt> jwar oen erften NE Den irnei^ 
len OF aufmerfem 

€6en t>iti!i$ ioerri($tet mit Der tte^mlic^en 
t8or|!((»t in m Mgen @tdnDen 91. 3. 4* 5. 



« * - 

3. 2af^imi 9^fm feine ^ij^Hi^ 



IP — CÖt= — PZ i -" * 






LQ — MB s« — SQ 
^(0(1$ tjl «mi^ AC H-NE -*- OG ^ IP-»«. 
L<^ -i. ND — Olf -^ PH — <JK --. $(ffi 
s=x IGC H- OY -I- PR— PZ — SQ. 0. > 

>^ oj^rflnlt tiiMI tem ganten •^^^emintcr« 
|(|He^ »DR A 4in& 9, oifoi ift ai»^ Dir ©nnu 
rar t^ gr^fünr !)l^' wenidet Der ^umrne 
ter Heinern 0(el(| ^m {)!S|!etHittterf(^iet)e 9on 
A«n>Ö. 



>' «. 



3ttf«i^ 



%» 520* @oBet i^ oett ^^ttn«rrf<^b 
t)e^ ecpoi/ und entetf teoen Mie^igen 3n>t« 
fc^nnft^ ^ttbcn/ otm »on ^r ^«itiit iti« 
teUirten @tre(fe/ einen orDentiit^en ^ur(^ 
(((ttiit «orfNQen/ fb (a^et Die haften an folt^ 



•4 ^ 



CtrUt fleOctt/ »0 ft(^ metfttfde SSer^n^mtt^ 
^iS'SS* den t>(t 4>^ ^^ fdobtitd, nie in c, K, 
N, R Q. f. ». )<t9(n; nKffet t^» 96|MnN 
4>onetnattter ; niwtttrct ft^genj^ »te |ut>!»r 
gnoKfen n)ort>en / tin^ ^vtihtt offe t>on 6eü 
tm (bepiüftn bmtvUt Sifter^^^n in einer 
vorbereiten Safd/ »te iMtltfk^nH ift f in 
tie erfie tinb {wote 9ilei^ ; in t>ie ftebende 
ober (e)fe o^er W. ^6^4Rbe ber Satten nie 
(!e aufeinahber folgen* |^mj6e^ufe be^^» 
bd^^tniflTe^ f6nnet i^r au^ dj:eic^ an Ort unb 
@teOe inbe^en nur mit freier ^anb einen itn« 
gefahren Entwurf be^ )u m^wi^Vfi ^urtlM 
fc^nitte^ leitdneo. . 

fSenn i^r al^benn »on ber Operation na4 
^aitfe defommen / fo fe^et X^% erfie SSifter^^ 
^e af ber ^intern tcXi% in bit britte 9tei§e 
ber Safel ; ^XiiAxtt CD bar^tt/ unb fe^et bie 
€>umme e5en ba§in unter AF; femer aXüM^ 
)tt biefer @umme \>\% folgenbe <^6§e KH, unb 
f4^retbet tiv^ er^tene @timme wieber in bie 
britte 9lei^/ unb fo fahret fort/ aUe befon« 
bere @«mmen ber fSijler^^^ ber ^interit 
%9A^z %yx fu^/ ttsb fte eine na(^ ber anbem 
in bie britte 9{ei^ |u fe^en. 9uf XÄt ne^nu 
lic^e ^rt füllet XM ©unnuen ber <^6^ ber 
oorbern Sotten/ bie in ber ^tooten IKei^ fle» 
|en/ unb feget fk in xM «ierfe* 

. |)ie«» . 
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hierauf jw^et We In Ut btittm mt> ofer/ 
len SKet^e |t«^ d^d^n^tüer (iej^enOe @ummm 
ttt fßifmfy6fym oondnanber ab/ unb 6m 
Ue0cm^ fN^t ^rne$(n in oie fitnfee 9>iet^/ 
loenn Die ^umme Oec brttten d^^ÄT^i^ t^ <>t^' 
tu in ^r vierten ; f^iibtt foic^en <i5er in ' 
hit fi^^f n»(nn bie @umme Oer dritten ttit^:: 
ner a{^ tie in tetr liierten ijl; fo §a&t t^r in ' 
ter fünften/ um mteoiei gemife 3>unfte;^i$$ec . 
ftnt ai^ Ut ttfUf unt> in tet fet^tn um; n>ie^ " 
oiel einige nieOriger finb al^ t)erfe(5e. 

@oUet i^v nun t>en S^urt^f^niC ^t gan« 
^ nioeUicten @tce((e auf ixtä ^ai»i(i^ <y<f-' 
gen , fi> )ie^t erftitt^ Die seraDe £inie A, OE, 
nehmet Den erfien g^ttnf t A Darauf an / tro^ 
0€t Die ^5(l($nDe Der litten no^ Derfte&enDen 
IKei^e darauf; etsric^tet auf Diefen iS:et(ttnd^ 
putttttn na(|) ^foDemi^ entweDer auf '« oDer 
a^todrtö ^erpenDÜuiaren AF, gq ik, mn 
tt. f» to,f traget Die |>i^nunterr(^te^ De( 
fitnften iinD fec^en 9l(i^ D(|rauf/ unD )ief 
|etDur*A, c, K, N, R. ü, y. B Die 
2inte / jb Die 05er|U<!»e te^ ^ttr#twitte^ 
»orfletlet,. 



.«, # 






*a 



tei^ 



«5tS 9nitt Seil* IV. MJbm- in. ^uptjt 



Vlg. 8^< 



an fter 



bitte 



M 



2atte 



iAP lo. 6 
W 3.1 

^L 10. a 

IrOio.9 
US SS 



«I 



CEtf. 6 
KH9- 8 

NI IOWA 

RP9. 3 



ÜT^ 9 B^43- 3 



YW9.8 



tX 4.ii)Bi83.ib 



Gummen 
ixr* 

dn bct 



tiotftn 

24tte 

M 



ii 



Aio,6 
C13.7 

^32-6 



548.JI 

Tf53.i«> 



vordem 
&atte 



C6. 

Kitf.s 

N244 

R35.7 

ÜS8-* 
Y4g.o 
850.10 



^f^enuntec' 

ft^tcteimifc^en 

bemcfflen unb 

tcbcn «mtbctQ 



bebte 
Sotten 

oobcc. 



ftU bctqer M 
ftfe b<t«f« 



«f 



tf« 



CG4. 



W4^i 
ZYo.li 
OBB3.0 



0ef({»e^en föf/ timt ^fl6di inaUeWpmP 
te/ teren ^% t^r )ur ^ntmafung t^<$ 

s. ®teirct tudf mit tem 2fnflritmenfe auf 

oter/ n»enn t§r mit in etntn anbem 6elte6ü 
g«t f>itn!t/ t>oit wer^xm t^r i»te(e andere über« 
fr^ iiii^ mveUtrcn fdnnet/ e^ite Da^ ^u(^ 
^SiMtt in für) t9er^/ noc^ ^p ^r fSifUr« 

.^ (Ira^l 



Sott t»M(btn ao^eatcan^ sts» 



.« ß. 9m. 



|h^|( in Me €rt>e fotte. Saff^t jb« 
le^tanKeb, «, d, e, :^ g, hfie^; «tfii^ 

.|t4nt.e der Satten in eine «or6erette ^afr(/ 
tote na(|»iie^eni?.e tf{; unt> jtint 6effern S^^u^ 
^ ®e04^tnigi^. f dunet t^r ten gonKn ^arci« 
liNt iit(«^eii..iuir ait^ freier «$>an^ at)f» 

3* ^eil o^er ter fMtnft a unb i gemein 
inglit^ fo tief liegen/ t>a# <u(^ t)ie derof^It^ic 
9{tt>eOtr(alte/ i^r m^etmtt tem 2(nfirumin^ 
te auf dem SBBerfetflt^ »B.i^r n»oUe(/ itt 
CuQ wird ; jbi leget in >lr.<inin^idop)M(tttt ftloj^ 
ter^ob mit i)ftlfe einer ^^^tefwoge detgefl«!^ 
|ori)onta(/ dap deifen andere^ €nde t foweit 
tDrrage af^ tu5nii4> i(t; denterfet ^ieranf 
den Ort u, »o der am Snde beö @ta£e^ t be« 
fef^igte @enfe( auftrit/ und meffet fo n>o^ 
die £4n9e bt, ol^ die ^^§e tu. ^aet i^r 
den ftiofterflab ni(|»t fü vi^i oorriitten l^nt^eiv 
da§ der @etiFe( feiait in den ^mtt a getrof« 
fen \^t fo fe^et denfe(5en va. uv »ieder ^o< 
riiontai^ und mejfet fo mo^I uv a(^ va ; fc^rei^ 
det bt -I- UV = AB in die Sofei ju den 4do* 
ti^ontalabfldoden/ tu -*: va.-t- Bb =± Aa adet 
luden SStpev^äI>em . 

^3 5tuf 



die t>i^ xi Nr dnfRm Wlantnatkibim )• 
er^ltcn/ mtb f4ird6ct hz |o Nu •£)oröo» 
ttt(abfiAitm/ zi + Hh s li ölet )ii ten S3|( 

4* ^3cge(et eü^ ferner mit tent ^nfixof 
ittente tn ben Kraben on einen Ort, mit ). 
55. 'JL 2* loffet in i eine 2mt fttUtn ; Giftetet 
taranf/ ttnt')ie^ He gefun^ne SSijter^d^ 
yi i>cn li ab/ um ly {u er^tten. S3t{ieiet 
ferner onf tie in k, i» m ^efidte Satten; 
ot^tret )it ie^er Mtibfl bemerken ^fter^^ 
kz , iff , intt tie ^^^ ly, tmb f(^ei6et t>te 
Gummen in tit dUi^ derSSifier^^/ bie 
Entfernungen ^er Eatten IK, KL, LM a6er 
|U ttn ^ori)ontafa&{idni)ett. 

5. &ttM ett4i mit tiem Snjhumtnte et« 
»an auf Ut pi^ U$ iblmi in einem beße^ 
(igen Orte nie 9^. 3./ n^eil i^r aber bie £at» 
te in m iu fleOen (Mittet/ um bie «or^erge« 
gangene Operation mit ber foigenben }u 
«erbinben/ f!e aber bici^ abermat )u furi 
n)irb/ fo meffct tk itieffe ber ©raben^i^r» 
fieibnng mss, n)ie bei t!R. 3. erinnert »orben/ 
unb }ie$(t biefelbc von Mm ab/ um Nn ^n 
erhalten ; ml^ i^r at^bann in bie diei^e 
ber fSi^vit^i^tn, ssn aber ^u ben |)o{^onta(« 
abfldnben ^u fc^reiben ^abet. 

Jap- 



Zaffä hierauf hU iaUt m(^ unb nad^ in 
n, o» p, q, r, sf^eOett/ ttiiO bcttKr!«! it6er^ 

Nn 00/ unt $u (em UeNrrefie Ndd a^tfrct 

^afunbtm fSt^eir^^n tn^6efontcr(/ fo wer« 
ten ^te ^Summen Ote ^5^en Oo, Vp, Qq, 
Rr, Ss ge^ett/ Dte i^c a(^^enn m ttedtet^ 
tte S3t|!er§6$eit/ oie ^ntfernititgen ter Somn 
NO, OP n, f. 10*/ a6er )tt (eti ^r^oM* 
a6{{({nt)en )tt (ii^fetactt ^a5et; tote ou^ fo(# 
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leiten m Wnnctt>i'fo.fafrrt fo »0^1 bti h m' 

7. Sieget im&Hc^ öuf ettt«» ^Jöpwfe^fee 
d<rat>e gliiie AS; traget auf Diefeia« «ITe ^ 



fß9n loA^fßt^ea ÜUoeOirnnp. h$ 

M 

liiotttele ^^t&m tm fetten / mt fie ftt ba 
£afe( oHfeioanbetr folgen. S«f|l^ t>ön ^f<(« 
9m f>evt>ent>tfu((nren f aOen /'^atjKt fte ten 
refrttctcten ^6^n in txr Safe! gfeifi/ ttnb 
1»^ tie fünfte de^jdg mit bm Sinieit abc^ 
<ief 4t« fl 19* ^ufammetr* 

5. 522. €^ fet ein S:ei( ter^^^nf^ uni 
«ine $e^nn0 )ur Ue5erf(^n)emttmnd eingertt^^ 
Ut ; man oerianget ^u tt>iffen/ tote roeit ftd[i 
(a$ tSaffetr au^t>.e^nen fönne/ wenn tnn^ 
@4)(euflre A auf eine dctoijfe ^f^ }Udef(^of« 
fenwtrD»' 

2(tt/{5fltit0 : I. @teffet ettd^ mit ter Fig. 87. 
^liDeOirwage an einen Ort B, t>ün nefd^n 
t^r fo m^ auf ^ie ^cf^ietiffe A, ol^ au4> auf 
einige fünfte a» b, c, d u« f; w. wo^in x^t 
tttvm^ttt, baß bie Uederfff^wemmung retc^ 
tutm, fe^en/ unO auf bie Da^ti geflelte eat« 
ten mieten fönnet 2aff^ an bec @(^(ettff< 
A in ber ^^^ üe$ t>afe((({ aufaeft^nnriten 
fßaffer^ eine £atte jleOen ; j»i|leret baraufi 
tinb bemerfet bie SSijler^^^e* 

2. SSefefH^et ba^ äSifierfoet in ber oori^ 
m 4y^^f unh (äffet ben ®e^(trfen bamtt 
^ii4ftffig iti d, üli in einen fo((|)en ^un!t 
pe^en/ mo^int^r »ermüdet/ bai bcr 9{an0 
be^ def({iwe(tett SSaffer^ lommett werbe. |)eif« 

^5 f<« 



a3tft(f|lr4l ottf ooflHbe tn^ 3» btcfer 
eteUe loffi^t diKn pfMt in (te €r^ fifila» 
1)01/ tum 3d(^/ Oa^ Oo^ fSafTer (i5 M« 
|tn lommen Htm, ^ttmf f^idtt bm ®tf 
ItUfen mit Nr £atte unb imoernuften SBrette 
inanbere §>ttn!te a, b, c, H, P, inib 6e« 
»MKet 6(t ocnfcKcit (ioi txaUnigitf nie )tM 

3* fdt^i^ ta^ mit bem dtifhumcnte in 
einen bdübigen f>ttn!t C, oon n)e((^ t^t 
nod» einen ^ett6 6efhmten/ wie F fe^ Un* 
net. SSiftetret darauf/ unb (äffet bQ$ fSret 
in t>ev ^6^ be^ ^|iec{lr(t^l^ abevmol befejtt« 
^en; i^idtt Un ^e^iUfen mit unoerrtKtten 
SBrette na^ unD md^ in e» f, g, h n. f* »* 
sno ^ba^tet bei tenfe(6en oUe^ eben fb wie 
l^r in d gettt^n* 

4 ©teilet m^ in einen @tmtb D ^ t>on 
iDo i^t na4[ einem htttiti 6eflimten f>un!t P, 
itnD femer in einen E , t>on melc^ i^r gedeti 
ten befHmten 9>unft G ober H Difteren Hw 
ntt, unb oer^tet ett<^ ttbrigeti^/ n>ie in ben 
bbrigen @t4nben» ^uf biefe ^rt fahret fort/ 
fb »ieie @tinbe animte^en , ^i< i^r An ben 
®rin)en/ bie t>a$ fSaffer einnehmen wirb/ 
tKnttdfame |>iinfte ^fümtttet ^6et» 



SBott n)lf Kichert Sliöfaitungen» «35 

i^n t^r g>^ö*e eingefd^raö«» ^a6et , mit Dan 
SRe^tifc^e ocbentltci) auf/ itnt^ ^e^et fle «uf 
.txm griffe mit etnec £ime kihgf u. f> m* iu# 
fömracn, fo jaget t>ief<lbc We ©fdnjoi/ ober 
ten 9idßD Der Uebtvf^wvamvm <>» > iDO^in 
^e m^ loärte / nenn t>ie &^tü^t bei A 
6i^ auf tit angenommene 4>^^ d(f4>Ioff<^/ 
«^ »ert4mmet märte. 

SBir tn&ifen aber bte SlnfSngee al^iet «rinneni, 
(dg bie JDpcration nut in foweit ifyce 9it(§ttgfeiC 
^ben tinne ; ald bn <im untem Ufer bcd Stuffe« 
«ufd(«wtfi^t S)<im dmno mit bec ^t^kufft A in 
gtei(i^(c ^6^ in. SS&ate bctfetbe ober ein anbetet 
S>tt unter ber ®(^(cufe^ niebciger ate biefe^ fo 
tv&rbe batf I^Saffec aaejett e^er »teber ablaufltn^ 
dfe e« iuc »erlangten «06^e tommen tonte , unb 
fb(g({(^ »ärbe (tc^ bofetbe au(^ ntc^t fonieit üü«* 
breiten unb beflfen £)berßa($e nt<$t ^riiontal fein 
fetten. 

2Cttföabe. 

S. 52?* a)te CUv^&^t einer ©e^enb ju 
ttiioeUiren/ tamit man erfahre/ ttm mieoiet 
ein ieOer ^unl^ tarin ^d^er oOer nietriger al^ 
ein gemiffer angenommener liege. 

Tlnf^fmQ: i. ^m&^Ut tu^ einen 6e« Fig.88< 
HeStgen aber (ei^it fenbaren unt unoerdnber« 
li(^n ^unft A (point de repaire) mit meld^m 
i^r aUe übrige ju loergUid^en gefonnen feit* 

2af* 



«36 ^roft l&U. IV. I6ic$n. nt Dotq^ 

Söffet emett ®e^«i(fett mit bet £atte^#i fie^/ 
itn^ m nerfc^eoene andere t>iti!fte 9, b, c , 4 n. ^ 
iD.^ looettDati betti^tlitittfQtx^titmQm (er 
•^5^ voxfymmt» / RcttK IHI^ ctiifl^Ia§eit. 
®t€ttet emib mit MdSBoge ttiB.^iifet etnen |»ei« 
len^^(fen mit ^nerBotteerp^ in a ; oijieMt 
fo mo^ no^ A oU t Mie^ ^ (idnete asfifter' 
^6^ »Ott Ut dr^iferti 06 / fb gie^t ber Ueia> 
refl ben Utiterf(^teb / um toieoiel a ^^kx otet 
»ieDriger alß A tß $< Si4* ^"f ^^ n^u 
<tK ^tt »erfahret mit tett .tt^rtdcn fünften 
b, c, d tt. f. w. I intern i^c fte offe nttt a 
»erg(ei(^et. €>(^ret6(t ^ gefuntenen ^ 
^untetf(^ieb an teOen ^flocf/ i(t>o(( mit 
ter fSocfif^t/ tof i^ bie^^ unb niebrigete 
ttl^ A mit einem befonbem 3eic^% ^iic()|l<i' 
ikn ober ^arbe »oneinanbec itnteirf4Kib^ 

' 3* SRiX^bem t§r foltl^rd^ftalt in bem er# 
#en ®tanbe genug l^un^e beflimt ^o&d, fb 
begebet euct» mit b^ 2(nf{t;umente in ben 
imeiten D, ott^ ml^m i^r auf einen bereite 
befiimten C, unb auf eine 0)iettde anbete »ir 
g, h, i, fc tt,^f. nj, bie in bet ^i^ vmlix^ 
nnterfi^iebeff fmWunbbie ii^c e^fa(^ mt $|l^ 
ffen bemetPeh ia{fen /. f^^en ; !önnet» £aflpet 
ben in A gefiatibenen 0e^ulfen nunme^ro in 
C, ben ani>ern aber er^Iicj) in g ({c^en ; »ifte* 
ret auf i^te Satten/ unb }ie^ bie Heinere 
I8:ftcr^5^ 9on ber gr^ffetn ab. ^iabet i^r 

nun 



!8on toirfIi(|^en Stfoeltttttngen. ^ar 

moiß tdf g ntcttiger a(^ C, imt» C metrtger 
ÄI^ A iftf iomim Den d«funi>eneh ^ö^etu 
iiht(rf(^ieD üon g unü C |tt Dem-an Dem 9>|lo!' 
<te C Derett^ ^f(M^^^/ iinD .^t ttt 
@tttiittte Ott ^9 gMocf g «tt Dem SSeDcuteti Ott/ 
(b«i$ er um t^ fb «te(- me^rtset of^ A fct 
€Dett ^e((t^ IciM i^ »u ^08a<$tett/ »enn 
g ^6§er <A$ C, unD c ^^ a(5 A n>4re; t(« 
te($ mit »m UrKei#teDe/ tdf t^f a(^Demt g 

3etde(|t(^a6er/ Daßgl^6^er $,ii C,^qD 
C nUDrtdec al$ A tfi/ fc ^te^et Den ^^en^ 
iinterff^teD ooo g unD c , unD Die an Den* 
^flo<t G^(|ri»6ene B^U t>ö«<tnaiiter <i5; 
^et^t Den Ui6err<# an tten $t(lo(( g mit 
ttt Obrntttun^ /- Da^ Derfel^ ^öper t^ a(< a» 
toenn Der ^^^unterfc^teD 9on C unD g ^t6p 
(er i^^ al^ Die <m Den 9>9o^ C def((»rte6ene 
3a^U a^ nieDrtger/ nentiftc^ Do^ (Btgffn* 
lei( jinoet 

!^e^met t^ mo^V / ^ap g i)|e^e|rer a(^ q 
iwD C ^ö^er oT^ A i(^/ fo {ie^et Den <^%ttmu 
terfd^ieD i»on g unD c, unD Die an Den ^fio» 
<Ie C 0ei<^rie6ene ^afyl »onetnonDer a6/ unD 
^rei^et Den Ue^erre^ an Den $f{o(f g ntit 
Dem dd^tif Dap er ^^t ali A , roenn Der 
^^$emmterf4iteD Dong unb c Heiner til$ Die an 
C flefc^riebene 3«^( ift» im ^genteit ober 
nteDrtger oi^ A, toenn Der |)^^enunterf4iieD 

»on 



238 ^ttft. m» IV. U^titu m. t>auptfi« 

9(rt oofo^cet mtt.Den tt&rtgen fünften h, i* 

irren m^et ^ fo iä^ct teDe^«l ten S>ttrc^ 
fi^ntt 9on bm ttor^a6etU)ett )toc(n ^itnftm 
jiur att< freier |Mn0 auf/ um ^e ©tetfint) 
^er, ^t^r^ j^ett OeuMer «or ^901 }ti 
^oöen. 

€bm fb ^o^et t^r ett(| cttM^ m teot ^ton» 
be F, tDO t^r ^te f>ttn£tt m, n, o, p u. f> 
tD«/ mit ^ ittttor ft^on 5e^(en ]>erd(ei(M/ 
)tt «ermatten/ mtp üöer^upr fo t>te(e @(4r^ 
* pi wä^m al6 ni^i^ fd^nmtf Die t>orfoiiM 
mettbe merftourbide f>ttn&e ^.öe^metu 

3. @etD i^r entließ in bcn leiten @tan^ 
I gcfommen^ itnb ^<ikt Die Dojel^ff DorfinDtde 
fünfte r, s, t, X u. f 10* mit t>m f(f)pn 6eif 
^ttnten O, rote iwot oeralic^en; fo fönnet 
i^ in mei^rerer ^e!r4fttdun0/ wenn t$ an« 
terö ^ie Umßdnbe }u(aj|en/ au((> nec^ natfi 
Den erf^en ^unft A t)ifteren/ unt> i^ti nie Die 
andere mit G oergleic^em $8er5(ei6et in Der 
dUdftmn^ f nr feine ^6f^ ni^t^ ü&ris / oDer 
t^r finDet fte s o, fo i^ e^ ein ^eitllen/ Daf 
Die Operation richtig i^ ; f4(t aber ein U^ 
6erre|l äu^, fo t^«f(ar/Da^ trgenD too ein 
^el^Ier eingefd^Iit^en/ unD Die Operation vti^ 
Der^o^et werDen m^. 



18011 mirflic^o SßM^Bgtn. 939 

4. ^e i^t mit txr T^iDeOtrtntg wttü* 
Oetfio (äffet t>im|i di»A ^^iirfm aUe g^fli« 
tfe mit t)em tSte^tififi^ cthmtlici^ aufnehmet)/ 
iin^ |t( fontt Den taran 6emerften ^(^^um 
ferfc^ie^e in ^nfe^ung M erfien ^i|nft<$ A, 
oitf Den )ut»or fc^n »erfertigten ©tunDri^ Ut 
i^egenD mit 0er S3otrf!(^t tragen^ ba^ Die ^(^ 
^re g^imfte ol^ A mit ro^ter/ Oie nteOrt« 
^ern o^ »M fS^m«iitt ^t^ 6emer&t werf 
ten* ODer toemt i^r t>en Unterf(^eb 0er Ba'« 
j^n »ermeiOen woUet / fo MM en(^ u6er A 
einen ^unFt in n>t(fö^rU(^cr tet>od^ in driff^rer 
^if)€ a{^ aUe hbti^i ein; aO&iret (!e )u (tUen 
!^6^en 0er üSrigen fünfte/ fo »erOen fte a(» 
le nieOriger ai^ A ott^fall^). 

Oerfan^et t^r jtt niiTeti; »iettiel einer ^ ni* 
liclltrten f^unfte |fö^c obet titebrigec (trge ale ein 
be(ie(>t(|er anbetet; fo tnet(ct foi^enbetf : , ®tni> 
teibe fünfte ^5^er , ober betfce hiebcisct °aW a, 
fo jie^et i^re ^kn »oneinanbet 'ab ; bet Uebet« 
red seiget on^ tun tDieviei^rientge^fo bte gr^fM 
^^^tf entioeber ^o^ec ober <niebtigec fei aw 
bet anbete; tÜ aber einet bcrfi^ta ^^t unb iKt 
«nbete ntebetet a(« A , fo abbttet btibt ^^enun« 
; tetfd^iebe ^ufatninen f fo n»(b bte ®utnmc bet Vitu 
tetfe^ieb beibet fünfte fein. 

ti^en hk }u niDcQirenbe 9tinfte in einer ge» 
niffen S>rbnung unb bergeflatt aufgeflecf t / vof 
i^te tagt fo fl»o^ oft <06^ in eine orbem(t<^ 
XtifA gcbcat^; unb leicht bat«u< j^bcn leerbeti 

• Ummf fo. «t(><l(t.maii bcB 9mt(if ba$ bet 9lii 
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Ä. -ttm t>le ©Wbtt tf er IBJatwröefrdMiwä^ 

»eigen ^u fdnnett^'(o.fafret fo too^r l&ei h tmt)' 
n, of^ auc^ 6ei LJitiD m t>ic ^tti.^mi 
ra«itteiT, Jint> me^e|#e-orbcntß(j^ avi$. ,. 

7. Sieget (ftitHc^ öuf etttem gJapiÄ^Jne 
d<rat>el^lme AS; traget auf t)iefe(5e äffe ^ 



(en ^>evpent>tf »raren faUett/^aclKt |!e bm 

Ite^t t>te fünfte de^6rtg mit tm 2inieit abc^ 
def 4t. fl 19* {ufamtiKtt* 

Aufgabe. . 

|: 522. €5 f(t ein Ttil ttt^^tt» tm 
ttnt ^iftm^ im Ue5erf(^n>emttmnd etn^ertt^o 
Ut ; man »erlanget ^u totfen/ tote roeit |t^ 
t>a^ t^affer au^be^nen {6mtf mm tfit, 
@(|i(eufe A auf eine demtffe ^5$e |ttgef(^of' 
fenwtrb/ 

2ttt/{$fliit0: I. @teaet ettt^ mit ter Fig. 87. 
^RtbeOirnage an einen Ort B, von neiden 
t§r fo roo^f attf bie @()^(eufre A» ol^ au(|» auf 
ftnige ^mHi a, b, c, d u. f w. »o^in t^r 
«ermu^tet/ ba0 bte Uederfc^memmung ret(^ 
toerbC/ fe^eu/ unbauf bte t>a^n gefleUe tat' 
ten «»teeren fönnet Raffet cn ber &^Unfft 
A in ber ^^^ tt$ bafeibfl aufaeft^welten 
fS)affer^ eine 2<att fieOen ; t^ifleret barauf/ 
iinb bemerfet bit SStfter^^^e. 

2. S9efefHget bei äSifierbret in ber t>ori^ 
gen 4)6^ f ttnb (äffet ben ^^ärfen bcimit 
bet(4ft(fig itt d, tili in einen fofcben ^untt 
pe^en^ wo^in i^r oemtu^et/ b0.§ ber Stonb 
be^ gef<])we{tett SSaffer^ lommett »erbe. <Nf« 

g> 5 fet 



fct t|ii t(t|i(i6(t fo lange ndt ttti^t iinb ttir« 
iötniätm fdwttt ^nnatb ^ge^ / 5(^ bcr 
SStfteijira^l auf Doff^lbe (rt^ Sit tiefer 
&ttüt l<^t (inen f>flo(( in Ote @rDe fc^jo^ 
. gen/ )um 3(i<N> ^f ^ fSaifer ^i^ to« 
|tn lommen f^nne« |>ierauf f^idet betr ®(« 
lulfen mit Ut iattt unb mwtmdtm SBrette 
in anbete §>ttn!te a, b, c, H, P» unb btf 
»backtet bei benfelben eben bo^enige^ m lu^ 
Mt bei d* 

3. SSegebet euc^ mit bem dtif^rmnente in 

(inen beliebigen ^uvH C, t>on n>e((^t^r 

n«^ einen bereite befümten/ mt F fe^ fin« 

net SSiftetet barauf / unb (äffet bo^ fSret 

I in bev ^6^ be^ ^fiecflro^l^ abermol befefü« 

/ gen; f((>t(fet ben ^e^tUfen mit mwttiidtm 

fdtctu nad) unb nacb in e, f, g, h u. f* w* 
snb ^bci^ut ^ benfelben aüe^ eben fo wie 
ij^r in d geto^n* 

4 ©teilet (tt(^ in einen @tanb D/ wn 
100 i^c na(|i[ einem bereite befHmten pmft P, 
unb ferner in einen E , t>on toelt^ i^r gegen 
ben befHmten ^nft G ober H Difteren Unt 
ntt, unb txr^aitet ett<^ ttbrigeü^/ wie in ben 
bbrigen @t4nben» ^uf biefe ^rt fahret fort/ 
fb oieie ®t4nbe animieren / ^ii i^r •'an ben 
®r4n)en^ bie ba$ SBaffer einnehmen wirb/ 
^ugfame |>iinfte bejümmet ^bet» 
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5. ^i^mtt tnbü^ auf ^mtu f inmU 
fl^n i^t 9>^6(fe etnaefd^Iagen ^a^et/ mit &em 

•tem 92tfe mit einec £ime kih^^ it. f» 19* ya» 
iarnrntttf fo ^iget t>iefelbe Oie ^f4n)(n/ otxtr 
ten 9ianD t^er Ueberfi^totmmmtd an > iDO^in 
|ie ccitiKn lo&rte / nenn (ie ©t^eufe bei A 
6t^ auf tit angenommene ^^^ d(f4>Ioff<^/ 
tHf tierMmmet mttr^e. 

Sß{r tn&ifen abtt bit Slnfcingee al^ict (rinntrn, 
tc^ hit JDpetation nut in fotveit t^e SRtc^ttsfetC 
^btn tinne / cAi ber om untem Ufer b(6 3(uffe4 
«ufddootfsnt S)am dmno mit btt ©(^(eufFe A in 
gteic^ «6^^ iü. SS&ate bctfelbe ober ein anlxttc 
S>rt unter ber ®($(cufe/i niebriger oto btefc; fo 
n>6rbe ba€ SSaffer aSejett e^er wteber ablaujjtn^ 
dto e« jur «erlangten <^6^e fonimen {onte^ unt> 
fo{g(t(^ ivürbe (t($ bdffelbe <m^ niö^t foisett autf« 
breiten unb beffen ^bttfii^ ni<^t ^riiental fein 
{innen. 

2tttfgabe» 

S* Ss3* Sie OBerfidc^e einer ©egen^ ^tt 
niüeOiren/ t>amt man erfahre/ nm mieoiet 
ein ieoer pnntt Hm ^6^(v otec nietxigetr al^ 
ein dcmiffer angenommener (iege. 

2(uf{$fUn3: i. Smä^Ut eud^ einen U* Fig. 88* 
neStgen aber (et4lt fenbaren unb unoerdnber^ 

li(^en ^unft A (point de repaire) mit ml^tH 

i^r <iüi übrige m t>erg{$idben aefonnen feib* 

2af* 



tt^mm ®e^«i(fett mit ^etr £atteM^ fie^ai/ 
lltl^ tn «rf(^eO(ne andere t>nilf^9, b, c , 4 n. ^ 
ID./ looettDati bettid^tli^fOexäxibnm^ tn 

e^tiOet oui mit bedSoge iiiB,^^iffet ctnen tmet« 
tcn®e^(fen mt |^na;£atteer$r#in a ; oi^eiet 
fo mo^ na^ a al< a Mie^ üe Reinere SOfifter» 
^6^ t>ott ^er gröffern 06 / fb gteN ^ lieber 
rejl ben Untetfc^tet) f um mieoiet a ^^kx dtn 
me^rider 0l$ A ift $, 5x4». ^uf bie ne^i' 
(^e ^trt »erfahret mit Um ühtim fünften 
b, c, d tt» f. t6. i intxm i^c fit offe mit a 
«erg(et(^et. €>(^rei6(t ben geftinbenen ^d^ 
^unt(tf(^i(b an ieOen ^fioif itt^ mt 
ttt fSocfit^t/ bo^ i^ bie ^^ unb niebri^ere 
01$ A mit einem befonbem d^^cn, fdn^^» 
Un ober $arbe «oneinanber unterfi^ibet 

' a» S^^iK^em i§r fol(|Krdeffa(t in bem er« 
^ ®tanbe genug ^un&e ^imt ^et/ fb 
begebet eufj) mit b^ 2(n({rumente in ben 
imeiten D, an$ mld^m i^t auf einen bereite 
beflimten C, unb auf eine fSta^i anbere mit 
g, h, i, kj./. m* bie in ber 4>^c merflt(| 
nnterft^ieben pbittn!>bie ii^r ebenfai^ mit ^fli» 
ifen bemerPeii niitt / fe^en ; !5nnet Safptt 
ben in A gefianbenen l^e^ttlfen nunme^ro in 
C, ben anbem öBer ec^Iicjj in g ({c^en; bifle* 
ret auf i^te £atren/ unb ^ie^t bie Heinere 
S3;(tcr^6^e »on Ut gröffern ab. ^iubet i^r 

nun 



Htm/ tdf g nlcttiger a\$ C, itnS C metriger 

mtitf^ii^ 9on g unb c.)u t>im<m Dem ^flc^ 

C^ttmitie MU9^iifid gmtUmf&fibmtm ott/ 
Ibttf er ttm t^ fb i^teC nie^rtset af< A fet 
€bett Dtef^; ladet i^ ^u^oSac^n^ »enn 
g ^6§er a(^ C, unO c ^^er al$ A io4re; te« 
to^ mit tfcm Unttr^itpif "baf i^t af^Oenn g 
l^ler a{^ A |tt ^meif cn 0<(^. 

petzet fid^ oder/ ha^g'fyi^t ai^ C,«Qb 
C nUbvtdec ü\$ a tfi/ fc ^te^et Den «^^enc^ 
iintctff^teD 000 g unD c , unD Die an Den* 
9>flo<C C^(|H»Dene ^^l tHmemanter <i5; 
^rei^et Den Ue^rre^ an tien |>(lo(( g mit 
ter ^(nmerfttna /- ta^ Derfel^ ^öper t^ a(< A» 
tDenn Der ^^^unterf(^teD t>on C unb g gr^^ 
(er tfl/ otö Die an Den ^ü({e C gef(|)rie$ene 
Bo^U a5er nteDrtger/ »enti |t(^ Do^ ^e^en^ 
feil jinDet 

!^e^met t^ mo^r^ ^ap g tiieberer a(^ c; 
pD C l^^er oT^ A tfl/ fo ^te^ei Den $^^mu 
terfd^teD i»on g unD c, nnD Die an Den ^fio» 
ff e C 0ei<^ne&ene ^a^( »oneinonDer ab, unD 
kreidet Den Ue^rre^ an Den $f[o(( g mit 
Dem 3ei(^en/ Dap er ^d^r a[$ a, roenn Der 
«^^lenwiterff^ieD ii>ong un'D C Keiner M Die an 
C gefc^riebene 3«^ ift» im Gegenteil a&er 
nteDrtger a(^ A, mm Der ^^^en»nterf4iteD 

»on 
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$(rt verfaßtet mit Den tt^tgen fünften h, i» 
k, 1 tt. f» n).^bamttt^r(U($ o^ermel^ fo 1c«^ 
irren m^et < fo tetc|»ttet itMm^ teil S)»r(^ 
ffintt 9on Den t>or^a^en))en ^toeen ^iinftett 
nur dva freier <$MnO auf/ um ^e ®UÜnni 
ttt, ^tper^j^ beuMer «or ^aen ^ii 
^oöen. 

€aen fb ^abtt t^r en<| dit^ i» teot ^ton» 
be F» wo t^r bie f>ttn!tt m, n, o, p tt. f> 
»«/ mit t>en|iti)or f(|^on 5e0i»<en »erd(ei(^/ 
}» vergotten/ mp üöer^upt fo t>iele @tdnOe 
|tt n»4^en ali n^^ig f(()einet/ t>te wvUm 
miibt merfmurbide ^mtUt tubi^nm* 

. 3. ^etb i^r entließ in Den legten @tanD 
I gcf ommen , ttnD ^a&et Die Dafelbjf oorfinDide 
fünfte r, s, t, X u. f m mit Dem i^on U* 
pviiim O, wie {uoor 9er0(i(^en ; fo fönnet 
i^ )tt mei^rerer ^fr4ftidun0/ wenn t$ an« 
Derd Die Um^nDe )u(ajfen/ au(^ noc^ m^ 
Den erf^ett ^unft A t)ifteren/ unD i^ti wie Die 
anDere mit G »ergleic^em $8er5(ei6et in Der 

f^r jinDet fte = o, fo i^ e^ ein ^eitllen/ ^f 
Die Operation ric^ti^ i^ ; f4(t aber ein U^ 
^errefi äu^, fo i^J(ar/Da^ irgenD too ein 
$el^rer eingefd^Iit^en/ unD Die Operation wi^ 
Der^opet werDen m^. 



4 ^e t^r mit ttt ^MHtm^ wtm 
Oetfio laü'tt t>mät timn ^i^lf^aU^fü* 
ät mit (em tSZe^ttft!^ ort>entlt^ aufnehmet!/ 
iitit jte famt tm taran Umttftm ^^^(^un^ 

oiif Un )ttt»or f^on toerferttgten ^runDri^ ter 
^eaenb mil 0er S3otft(^t Iragot^ (a0 t>te ^^^ 
|ere ^mUt a(^ A mit ro^ter/ Ote nteOrt« 
^ern oder rntt^toar^ep ^r(e 5eme(0et loerf 
ben* ODer loenn t^r beti Unterfi^eb ber t$ar« 
^n tKrmetOcn tooDet/ fo ^loet eu(^ ü6ec A 
dnen ^unft in toilf^xliätti iebod^in dtSITerer 
^6^e al^ aUe &6rtde ein ; abbicet (!e ju oUen 
?^^en ber übrigen ^mhtf fo werben fie a(» 
l< mebdger a(^ A ott^faKeji. 

Qetfan^et % {« »ifTen^ tokbiel einer ^ nt« 
licQtrten f>unfte ^ö^er pbtr ntebriger Hege qfe ein 
beliebiger anbeter; fo tnerfet foigenbe« : , @ini) 
beibe ^ntte ^ö^er , ober betbe tiiebrfger al€ A, 
fo jie^et i^re ^oilen »oneinonber 'ab , ber Uebet« 
tefl jciget Ott; um »testet berienige^^ bie grdfK 
Sa^t^t; enftoeber ^o^er ober -ntebriger fei aW 
ber anbcre; üt aber einer bcrfdbtn ^^i nnb Iser 
«nbete tiRberer a(tf A , fo abbirct beibe -^^€111111« 

; terf(|icbe ^ufammen t fo n»cb bie Gumm« ber 1^ 
terjit^ieb beiber H^unfte fein. 

®eiben bie )u niDeQirenbe t'unfte in einer ge» 
tDifien JDrbnung unb betgeftalt aucgeflef t / toS 
i^re tagt fo n»o^ (tAf <&6^ in eine orbemiie^e 
SafA gcbra«^; unb (ett^t bat«u<^f«mben nerbeii 

• Hwmt f». fc^iU. man »Ol Stetcfl/ b^f ber 9til 

im 
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itÖ>ftsilit mtt Sifftni angcfüSct nxtben bacf, unb 

man adcnfofö ba 91t« ober bie Safel in nnitt^tc 

^önta f onmtn fobe ^ tennoc^ ntemonb t)on tincn 

af^ naia eotflänbtstn @ebcaiu$ machen tan. 

. . Übrigen« iff e« Don fe^r gro{Tra Stufen , ber# 

, :^eiien nioettirte ©runbrilfe fonberti* bcn $eflun« 

' '^'eny- onb ifjrer umliegenben ©egenb jn tjabeft. 

' ■ ^cih ftMie^et bäraat gleit^fom in eineitf 9(ugen* 

■■ '■'Mltf*; "«li^< ¥untet däfw Mtk niedriger oHmüI' 

.>'IHr^|M, nbipieml i^WlItl(<^»-b«rjg<t 

«, ein SK«<lf Kt in ber 9>tef^^^i^ifftunt mtb 

. fiber^Qu^t im ganjen ffrieg«^anbroerfe einen fc^ 

. wii^tigen'einfluö ^üt, unb biirc$ ben jic^ bie n£i^» 

' iS^ «ntnjärfi! mit gtofer £eii$tig[ett «nb SRii« 

- Üäftil mifIKm ^^ier )um torauil moijtn luiTe«. 

3»f«ft. 

»ie-Sg- )Itt ein ^lü ün, ma ein 

i ßfia (Ertreid^, mit AB- 

i, «uf eint ^oiijontar« ^liä)t 

i'ffmfiti A ab^tttagm oWt 

Dm ntnlTni, unti man mitlite 

ium wtaia ttn tuiiiiim 3t\i<At m abiiv 

nt^mmm, tbtt «njufn^rentim feroc ttteit» 

nen, fo 6eiltmm(t «rfiliit ticn SKanb Der ()i>ri< 

tontaleii ^Mitc o()n9ef(S&t roie Die ®rfn(en 

«inet ,Utfetf(tTOewraunä S, Saa- Safeit in 

«Ue gjunftc/ 11)0 6eträ(i(«i*e aerintKtunäOi 

tiet .$)i^e «orfonimen , ^|Ui{e einritlagen/ 

itxt Die aofltc Oi(rfI(i4e in lautet Sttieite 

finteilen; mimfumit DemüHe^tififN i>tD<nt> 

li($ 



U(ff auf/ um i^re ^o(l|o»eaTe &mntifA^ 
ABCD u. f. to. )tt 6efommen ; niioeffiret aUc 

in 9(nf4ung Dcö 9)unKc« A tjaju 5- 523. ^* 4» 
.§6<re(^ne( hierauf ^n ^(dt^emn^t t>(^ tvfUn 
^tmdt^ ABN ; aObtret Die brei ^ifftn A, 
B , N ^ufammen f multlp(tctrt ben ^f(!(^entn# 
^att mit bem Dritten Seife txt ©umme^ tote 
ein fc^rd^e abgefcjjntttenc^ ^ri^ma S. 310./ 
itnb fo fahret mit aUen u^ri^cn ^iicdm 
BNC, CNP «. f»,n), fort. 3urejt obbiret 
tie 6efonbere ^ubifin^aite btt 9>ri^men ^tu 
(hmmen/ fo ij^ ^t< @itmme 0er oerfongte 
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<4S KnbaiHi 

^ n M n $. 

bmen 9(ttfgab<n in ^ ICrtiamc 
inib ÜRinlerfWtjt« 



etilem ^auptftÄtf. 

Son Detf($iebmen bei Mt Uttälmt 

Doifemmenten SBrneünngen unb 
S^eret^ttogen* 




S. 525- 

plg. 90. ^^\^ 9unft B in tfoem Eäuf^aSea (6 befHmmcn, 
<^w too ein auf bie ®eite F6 einctf feinbii(^ fßct» 
(«■ d'iogene 9(rpmbifufar AS auftrift^ um (ine $8<rt# 
terte mit FG poraOei anfegen ju fpnnen. 

^ttfldfuitg. I. Gtfdet eu($ in bem £auf8raS(n 
auf bie »etfangerte £(n!e GF in B, (äffet gesen bie 
Gelte iDO bie 9<tpenbifu(ar ^tafdOen n>itb/ fo biete 
^idt tote ^ier C unb D nüüilfvü^ fe|cn; bis i^t 

. l»i«» 



ittttt prafttf(^en ZtiU ft4S 

{iotfi$en jtveet) j. 93/C un^ D in bem Eaiifdvaben eine 
gerabe £tnte melTen (6nnet. Sdtoha^ut mit einem bei 
«^anben ^abenben ;Snflrumente in B bin ^inM A^C, 
fo C ben mnUl AGB anb aCD, unb in D beo 
ADa 



2. !Ra<$bem i^r bte Einte DC gemeflen (oBef^ 
fo traget fie na($ einem oerifingten SRaa^flabe )u 9a# 
piet, ipie de; befc^retbet barauf ba^ a^nitc^e 2>;etecf 
dac, unb fe^et ben Sßtnfel cab sc igo^ -— AQB 
— ABC baran / um bie Ulic^tung gf obce GF bec 
@eite bt$ Sßerfe^ ju erhalten. 

3« 6tvi(^tet au^ k eine ^erpenbifuiae ae »oft un« 
beüimtet fange ; finbet i^t^ nun^ bag bec Sßinfel DAB 
beinahe fc^on 90"" ^abt, unb folglich bec ^anft fi 
nic^t me^c toeit t)on l^ fein Einne ; fo (äffet in bee 0e# 
genb Don £, in bec dlit^tung bed tauf^tahtm etneti 
9f{acf in H Men;^ btobad^ttt ben^tnfel ADH, unb 
machet adh bemfelben auf ,b^. fattw ^ti^ ; ^tt ju 
«>iet>ie( de' auf bem )>ec(&ngten ^aa^ftaU betcage/ unb 
tneffet bon D nae^ E in bec Stic^tung DH eben fo tid 
tiac^ bem lotcEIic^en !Dtaa{fe^ fo ift B bec Detfangte 
%>un(t / looctn bie t)on A gezogene ^ecpenbiCuIac auf 
ben £aufgcaben tctf^ , unb mm mtcb tß nic^t me^c 
ft^iDec fein / eine SSatten'e Z. ^erpenbtfufac bacauf ant 
{ttiegen^ bamit (ie mit bec (u befc^ieffenben 6eite FQ 
be^ ®ecfe^ pacaOel mecbe. 

Sßacje abec bec Stnfei DaB no($ ntd^ no^e ge* 
Qug bti 90'' ; unb foiglic^ bec ^untt D noc$ |ii itett 
l^on E 9 fo bog ibt bie £inie DB in bem £aufgcaben/ 
9oegeii 9ocf<^en>ec ^cümmung beffelben nic^t meffen 
Uvntt, fo e^i^Iec jmifi^en D unb B no4» einen 
®taabpunft/ unb bec fa^cet mit (ubor. 
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fcoi |i($ in bcm|e(bcn eine gcrtfee £tiite mcf|bi laf^ 
fo foQ ouni tcn Güafeptnift C goni ecfpoctn. 

^ü man in Nrfen SaOm eben nic^t bie änfTcry 
(U !Rtt^ct0fdt Mrfonget, fo fon man (if^; ocini 
mm itman mit feinem 2fnflnimente {mn SBinfofr 
mcfien Dcrfc^ matt, bcr §• 512. Mrgefi^Iagenai 
etabt mb Ge^nmtaftl ^ict noc^ mit Somil 6e« 
tecncn« 

£afl ft(^ tie Geite be« ftinMtc^n SßerfM }. SS. 
nrie eine danrtint nic^t »etlongern ; unb man fol 
boc^ eine 93dttetie parafld mit berfdben anlegen^ 
fp erinnert tu^ mai $• 472* flefagt morben. 

ZnfQahe. 

Fig«9I. $• 526. 2>en 9anft C in einem EaufgraSen (li 
finben , mo bie Serlangerung einer €ourtine AB auf» 
trift^um bafelbfl eine SSotterie }u erbauen^ unb bie Cour» 
eine, babon bttrc^ SSo^enft^uffe {u befbtic^en ober {u o# 
coc^etiren. 

Itvfitt Sal. 

®enn bie ^igur unb (Sriffe ber S^ejtuns^merfer^ 
au0 einem guten Orunbriffe befant i9* 

TtuHSdmt» I* &uütt eud^ mit bem 2fnftrumrn# 
te in einen beliebigen ^tinCt I , oon meieren i^r iebo(^ 
btei bon ben oM beni Sfttjfe befanten fünften mit 6» 
D , P unter nic^t gar }u fpi|tgen fßinfein fe^en , nnb 
aud^ eine gerabe £inie nac^ M^ too i^t Dermu^tet^ baS 
bie 8er(angerung ber Sourtine auftteffen n>erbe ^ mefTett^ 
fonnet; unb beobachtet bäfetbfl bie ißinfel OID, DIF 
unbFlM« 

« 

% 



1 



% Srdget bte ^'gut bet fSerfer 1 fon^ett i^t ^e 
tiS^rig ^Set/ ^auptfac^Kc^ ober bie bret fünfte 6, 
B, P tDorauf tf;t Giftetet; nebfl bet ®te1Iund l>^<^ ^^'^^^ * 

riiie AB nat$i einem bed'ebtgen bettängten SKaadftdbe 
gu Papier'/ befltmmet ben 9ttn!t I nac^ S* 474* f 
DetliSngert AB unbellimt bid in N/unb traget aue^ 
ben beobachteten SStnfel FIM auf/ fo xottbtn flc^ bie 
Jn>o £inten AN tnb IM in einem ^nfte C bur($# 
fc^netben / fo ber berlangte fein noirb. Um nun benfe[# 
Jbtn in bem Laufgraben felbft )u befltmmen/ fo fe^et 
lu / noteDtX IC auf bem Rapiere m^ bem mtfingtai 
IRaa^abe betrage/ unb eben fo t>itl meffet in bem 
foufi^raben in ber Sti^tmQ IM bon I nac^ C. 6nb« 
It($ fleHet euc^ mit bem 3nfhumenft in C, machet 
ben SB^nfel ICB bem auf bem Papiere gleich / fo itU 
get ber eine &^tnUl BC bie Stic^tung ber t>er(angerCen 
Comttne/ in tpeic^er i^r bormartd ein paar Wotfe fe# 
|en laffen f^nnet/ um euc^ ^t bem Qd^it^n batnad^ 
|U richten« , 

ffienn bon ben ^eflung^toetfen teto SRid bor^an# 
ben/ man aber in bem Saufgraben wt jnoiin fünften 
h unb P )meen fünfte ber Courtine A mb B , nebfi 
einem britten D entbecfeii> unb trgeuMo einegerabe 
tim PI meffen tan. 

Un^Batnu. I; Zalfet erlitte^ in L unb P^ benn Fig. 91. 
ou($ in einem beliebigen fünfte I , bon loefc^en i^r 
aber nac^ M in bem Laufgraben eine gerabe Linie mef# 
fen f 6rinet / ^fliät einflecfen ; beolac^tet mit einem 
Snürumtote bie tSinfel ALB , BLD, DLP, APL^ 
BPA, DPB, IPD^ DIP unb Dil«. 

93 2- 
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« 

2. 9Re0et bte -^abe £mte PI, ebeit mm ifyt 
Ihntt eine anbete FL ; ttuget fie na^ etnem Deti&ns« 
ten fQ^ao^at) ^ nebfl ben beebad^teten SBiiifeln (d f>a# 
>ter; bamtt t^c bie £a8e ber ^outttne AB befttmmet. 
SSetlangert hierauf AB^ bie fte IM in C burc^fc^net« 
fcet ; fe^et ju ; n)te)»tel IC auf bem ^aptere na^ bem 
PttiungtmfBiaaß^abt betrage; unb gebet ICjn bein£attf# 
graben eben fo t>iei[ in mvtlicbtn ^aaiftp fo iü c ber 
9ttnft; in n^ef^iem bte Derlangerte Coutttne oiif ben 
{aufgraben trift. Stellet i^r euc^ nun mit bem 3ti$ 
firumente in C , unb machet ben SStnfH BCi g(et($ 
bem auf bem Rapier ; fa |^abt i^r au<l^ bie Stic^tung 
BC ber Courtine ; in met^er i^r ein paar Vfiidc ein^ 
fc^Iagen fcnnet/ um (te aaejeit noieber ju finben ; unb 
bic Ratterte CO perpenbifular barouf )ii fe|eQ« 

Sum ISorfette ber SSefagerten (aft ft($ fonber(t($ 
bte 9(ufT6fung be^ (e}ten ffaüt^, menn bte Sour« 
tine fo t>ttbi(tt ift ^ baf man autf jn^een Gtanben 
L unb P nic^t jn^een 9unfte Pon if^r entbecfen 
f an ; ober menn ii)tt SHic^tung aC in anbece Sßei» 
fer fSft f nic^t mo^( anmenben» 

Uebrtgen$ Perflebet ftc^ ton fel6(ten; baf bie 
Sfuflofimg becber SaOe but(^ bie trigpnometrifc^ 
S3ere(bnung Diel rid^ti^ ^ a(< burc|^ bie Sfufttaf 
f(im$ ber a^n(i($ea Sftgpr auf bem 9<ipier gef«^^ 
f6nne$ allctn; ba bte (ejtece $(rt ^inlang(i(^ 
9lt($ttgf ett gt(^t I unb > maa ap einem^ fo unru^t# 
gen £)rte att bte Eaufgraben ftnb/ nic^t aUeieit 
aufgefegt (ein bfirfte ^ liefitnnige SBotc^nungeti an^ 
{uflellen; fo mtrb fte ber erftem mo^ meiftentf bor» 
gejogen tPerbem 



Tiufi 



Ittm mW^ ^t^ 



«4? 



•y ^. 



$• i^h\ ^^ r^f ^^^ ^^^^^ Befögerten Sfeflunfl We[ 
togfe bcr ^auptpunlte bcr 35erfer ^ Laufgraben ^ S5at# 
terten u* b. |» befltmmet ober aufgen(>inmeii werben ; ed 
faß jtc^ dSe? iDeg|en bem feinWic^en ^euer in ber ge^p*. 
ttgen 9(a()e (eine taugüe^e ®runb(mie meffen; unb eü 
finb auc6 fonfl {eine ^nbere ^unftrbefant 

* ÄttftöfimB* i^ 9(Re(ret a«[(r?r JbetitiStiicffc^ufre M 
e^iiet^ fr^iaiamrnen 5>rte etrie ©cunbftnte AB, unb bu 
fltmm^t tnk «^(fe ber an berfelben 6eoba($tefeii iS$tn# 
ttlj looun ober meistere Sefiebtge fünfte mtp^ t)^ 
N$. 47c./ iebot^fo; ba§ i^r fiejii ier Sofge au* 
ben £auf9caben fe^en tonnet. .\ 

O» S^^^ei eu^ in ber erflen ^itratlel na(| unb 
na^in\^bfy^'9vMtt^it Qy B^ .F. H9 1$ t u. f. 
tf^fjtco entoiNr bte &dt^e ober %ngange aufcref» 
ftn^ ober. »9 ^etrac^tlic^e i^finimuhgen t>or^anben 
(inb; ober,<iiic^;bte.,eu<^ f(>tt(leti'|ur SSe^imtuung ber 
^tdür ber ^miici noifti$ ftteihen. . SSeobac^tet bafelbfl 
tie SSthtet gegen bte tmtcaxM ($on beflimte fünfte,. 
um eure ©tonbcrter' noc^ |. 4741!' bejliminen ju tonnen^ 

3« SU Alei#s 3fl^:i<fteMiMn:L;tebem/€lanbor^ 
dvf ade in bfti ii^terbon^4ittf.(tegent^j£aufgra(iieir 
»orfommenbe SerSnbeoingen }|>txi: $(gur | obei; anbere 
merfiD&rbige @egenf{anbe ^ unb 4ü$ fi^f ki^ >>on ^e« 
ihingtfiBcrfea flc^bare (B(f e u« b» gw unb beobat^t 
UefBtiifieL ^ 

4* 9ta($bem t^r fol^ergeitalt äffe nft^Hge fßinfef 
genommen; unb »on ber ganjen Stgur cnbeffea einen 
tpHin^dtn GnttDurf ata freier ^anb gemat^t ^obeey 
um fU^ M iti Stn^^tühutiQ bet beobachteten t&intk 

St 4 .mf 



9%. 



«48 



Kji^ai^ 



»eniget )tt hm, fp finntt ify: w» (u ^aufe mit me^ 
reret Jöequcmfit^fett «itiwber W« trigonometrifc^e JBc^ 
m^rnns btt^ttkdt felbfl t^örne^meii/ ober, mlt^tf 
in bergfetc^en gaffen mdften« ^Cnlangltc^ tft^ nur bt( 
ßjeota^tete götnfel m<^ ifyxiv örbnung anfttOQtn , ism 
t)le gonje gignt auf hm ^apitt ju erhalten. 



f^ 



2tttf0abe. 

$♦ 5a8* 2>i> tWenge ^ufoec ju Bered^nen / bie in 
ihitm aWaga jitt t>on gegebener fange unb abreite in 
Itbeen |entneri($ten Sonnen gehörig gef(^H($tec »erben 
fan* (Dber au^ ber gegebenen TOenge ^ufber bie £an# 
ge unb Streite be^ SKagajin« JU finben- 

UnHHtmii bes etflen SdlUs. 6^ fei bie gegeben 

''^•93* ^t ^^"9e AB betf t0ia$afint = 59'; feine ©reite 

AC 68 !ä8^ ; b^e «5nge einer St^nne == a' , 5" ; 

i^t grofter a>ur($meirer s=s i/, 9/', nebfl beme merfet, 

brtg ba^ ^ufeer gemo^nlic^ fo gefd^li($(et wirb , baf 

|noo Steffen Sonnen etnoan nur einen f^atben (Sc^u^. 

toneinanber objle^en/ bann' »irb ein 3 ober 4 <5(^ü^ 

Brrtter ®ang gefaffen, unb »leber jrt>o Slei^n trie ju# 

lH>r geft^rie^tet ; aberma{ ein ©ang geloffen u, f* »• 

fbrt g€fa()ren , <ifö e^ bie $Bref te htt ^ad<i^^ erlau« 

iet ;9n bicfen Steten werbeti bie Somien brei auc^ 

tJietfac^ &beretnanber gelegee , furj, bie gange ®(^(t($# 

tong fo eingerte^^tet; baf man )u einer ieben Sonne be« 

fonbertf fomtnen unb ifutt nac^fe^en , unb auc^ ba| 

ker tuft gut burÄffreic^en (an, S>iefe0 borau^efejt, 

»erfahret folgenbeigeffaft : 

I. 2)ibibtret bie Jöreite AC be« Waga^intf ss • 
2B^p hüt^ bie «Breite einer boppeiten Steige Sonnet, 
famt einer ®angbreite n 3^/ b. I« burc^ 3/, $ii 



pm pmftifi$en ^il «4^ 



6" »4" a'/ 5" »^ 3' Ä 8^ 4'V "fr äi«^* <"<^ 

bcrUfcuottent 3 bie$(n{a^( bw t>o]»pefren SSonoemci^en, 
un^ att(^ ber fangen. tßtMübain^tS>ir>i^nn^tin 
ffUfk, ioie^{eciN>ti3^/fDtn(t(^etanfta(itb«cti8atigen »itt, 
wie i^ ou« b«t Sigw fef>rt ; gt^tt öfeet bie 5)i»{fion geca* 
4e auT/fo mag ei«e boppelte SontiBwet^etn j»i) ei«ffl($e 
Set(S(t^ «nb teb( berfdbm an becSRouet (»üigeleget toerbetu 

ä. Stehet 6' wn Ux Z^sf AB =s 59' für bie 
Itoo (SanQbtdtta auf betbeii CSnben t^ ^aädj^nfab, 
bcn Uebcrrtjl 53' bteibtcet but($ bin Surc^metl'w" ss 
1% 9" einet Sonne, .fö, iff.bef auöftent 30 bie 
^nja^f Sonnen bii ^u ünteHt/in eiiier einfachen 
Sflfi^e litgetv fönn<ri. ttnb ba'in ber iwoten fea$e at* 
fejeit eine Sonne tthtt jibo bet. untern ju liegen fomt, 
fo iftin berfelben ejne Sonne roeniget ofe in ber etfjlen; 
»n bet britten eine »eniger ol« in^ bet jrooteh , ';uttb m 
bet feierten eine weniger oö in ber britten, b.. i; ift bet 

etilen ober untetflen 2age ^ö ionnctf^ 

aten..,» ,....29 

3tett.... ..28 ~ . 

4*«.... ......27 ■ 

<5umme in einet einfachen Steige 114* ^ 

3. SRultipIicfret biefe ©umme mit 2/ fr i^ba^ 

fJrobuft 328 Me Sfnja^I Sonnen eiiiifc boppelten Sleir 

^tf unb loenn biefed noc^mal mit ber 3(njaf)( ber bop 

peltcn 9{ei|)en ne^m(i($ mit 3 muUipIicitt ttirb; fo 

erl;altet i^r bie ganje Änja^t äonncn == 

684 f unb baß boppelte ^iet)bn gtebt euc^ ba6 ®en)ic$e 

be^ gJufeer^ in Zentnern i>. u 1368 Centnet/ fo iti 

biefe^ SDJagajin bequem flefc^lic^tet werben tonnen. . 

Uebrigen« i>erjle^et j?c^ t>on felbften^ baf; 

»enn haß ÜRagajtn noc^ einen obern ©tocf ^atttf 

berfelbe eben auf biefe S(rt berechnet n)erben mufle. 

a 5 *«^ 



« 



^ I 



^lAei ift M^ in mettm p feiS Mt ofen «ige« 
tAm Scctte M 9tagfl|in^ eint ton tm ^Qoei^ 
ftea jcu 0äDO^4Kroetfe verben §e oiiv 25 
Gc^u^ feeit gemalt; tmb bomoi^ Jtic^tet fi<^ aiN^ 
bte S(nja^( to Zotmmti^ ^ anb btc Oangc, bei 
bcrm <StQttc$ttsD8 ctf ^oupcfac^ltd^ borouf iinfotnt^ 
tb botf 9u(ber auf eine lange Stit f mt tm 8rte# 
ben meiflentf .gefc^ie^t , ober auf eine far)e | n>te 
tm J^riege f )• 9$. bei ^Belagerungen ft($ ereignet; 
gefc^fif^tet n>erben fo(« STm erfleri $a((e uberlegef 
man bie SRi^oiine ntd^t gerne ; um me^ Sftaum 
|ur ^anbiruhg ju besaiten , unb oKet jDrten beffer. 
tiac^fe^en ju tonnen. 9(u0 btefer Ürfa(l^e orbnet 
man in einem %$ Gc^u^ toeiten ÜRagojin nur {»o 
.doppelte Sonnenret()en an^ unb machet ben mtt^ 
;^n 0an^e 5 @cbu^ f bte \xotm Gettengqage k* 
ben 4 (Sc^u^ breit/ unb bte jnx) einfachen Slei» 
j^eui, bte eine .bpppelte {ufammen au^ntac^en; (a{t 
man . menigflenö i 6c^u^ Doneinanber pbile^n. 
Sm anbern ^(^ae aber muifen meiflen^ nur bie ^i 
unb ttmflanbe bte @(^{tc^tung6art beflimmcn. 

' Xt^ jfttfis he$ jtoeietn ^aVitB. ^5 fei , bag Yin 
fltagajin f&r ii^ocx) €^entner f fofgftc^ f&r 1006 Ston^ 
nen ^utoer mit jicei GtiKfmerfen erbauet toerben fof ;. 
in bem untern Gtoct foSen bie Sonnen tii 6 einfachen; 
ober 3 boppelten S^ei^en bierfac^ fibereinanbee , unb in 
bem obern in eben fo fielen SHei^ aber nur brctfacft 
libereinanbeir geleget merben ; unb in teben ®to(( 4 
€taitge fein. )Z)ero»egen fei btt gan^e IKnja^i Sonnen^ 
fe in batf 9Raga}tn gefc^Kc^tet mecben foQen sss looo 
SS a^; bie S(nja^( in bet untern £age einer einfac^n 
Steige ss:x$ unbba in ieben ®tod 6 einfach 9let# 
%tti liiib^ fa merben 

5« 



{tan \ixMt^ Xf«. «5» 

Sil ^ec untetn toge. ♦ 63c ' 

i^ttn., ..♦♦ 6x — 6 
3fen,.„..- 6x — T» 
4ten.;.... 6x — 1 8 fomtwea. 

(Summe bcr Sonnen im 24^ -^3? 
untern ©tocfe, 

3m o6<rn ©totf. 

3n ber untern ia^t, « 6x 

3ten;^/./* 6x — 12 fommen^ 



€umme im ofcetn ©torf igx -^ i8» 
folglich iji 24» — 36 •+• l8x — 18 = »^ 
cbet 4ax — 54 =Äa^ 

eo in einet «»fachen fRei^ in bec untäcA £dde I»seif 
müiffen. 

3>a «Bec bie mittete bopptUt 9let^ ^ «Mden bem. 
Cingdtis unb Sdif^us ki betbet» 9tidm um etntM 
Xotimii t6r{ee «ff« Mc ^u Reiben GHten gemai(|t n>ec# 
ben muf ; fo nehmet t>oft betfelben in'bet untetn fiüQt, 
|. 55. 6 Sonnen in bec «Jnge/ tinb ebd» fottlelih 
ben obecn tagen ^inmeg, unb leget einec ieben juc ®e{# 
t< iiegenben SRet^ bie ^(fte bntwn bei / fo «ecben bie 
in>o cluflecn SRei^ iebe 28 / ^^ mtfxi» aber 19 Son« 
neii (ang metben» 

. 9Ktt(tip[icitet nun 28 ^ >»'< ^n)'^' Xtiam in 
ttt fange einer Weit« bBW§ ben »nct^wefiet i', g'f, 
«bbitet |ttm fHwbudit no<$ bie jmo ^angbceiten oben 
imb unten ass 6*, fo ifl a8 X 1'/ 9" + 6' sbb 55' 
tec fange tts URasajin«. 



'■-*' 



9äft mtf eine o^irf^e 9btt ^ man gi$ (it 6e^ 
nehmen ^ oemi f&r anbete 9(ctt8erie ®ecab{i^aftea 
bte 0rdfle etne^ S^^bnitf beflunmet^ ober umge^ 
Ufytt bte 96ija^( biefet au< icner angegetai ncrben 
foSL Slur ^ot man babei ju Ibeöbac^ten^ mk unb 
auf IM« 9Ut btefe Serabfd^ften (ufamaien ge# 
mu^m toerben f6nnen ober muffen, bamtt {u i^ 
rer^^onbirung no($ ber nd^tige 9taum äbrig bleu 

Zufaabt., 

Fig*94« S« 529- ^^^ Cntfemung be« fünfte« B bon ber 
9t&nbung eine« &mdß )tt finben , in »e((^m fic^ bte 
berlangecte SRitteOuite AC ber ^ele unb bie St^erit^ 
nit BD 6ber bte ^fU 9{etffen burc^ff^neiben. 

^ttflofimff. ®e|et megen ber ^^tAi^UU bat 
Sretetfe BDF unb DEC, toit ftc^ ber Unterfc^teb 
FE bct Sflobien ber borbern unb ^intern Sleiffen (ur 
£ange DF aas AC be« @ttt(t« ber^alt; eben fo ber# 
ffÜt ftc^ ber fRativa CO bt$ borbern Steiffen« {ur ber« 
linkten (Entfernung OB # t« i. 

AB ^ CD : AC s CD : CB^ 

AC X CD 

i|ttb • " s= CB. 

AB — CD 

SBerlangft man att<$ noc^ ben Sßinlel BEA^ 
teil bie Oifieriinie B£ mit ber bertöngerten ®ee(e 
bei (Stutf« machet , )u finben ; fo ^at man nur 
ba« rei^tmtnMic^te S>ttkd BBA r morin bie jmo 
leiten AB unb AB, bie ben reiften Sßinfel ein^ 
ft^Iieffen^ befant (tnb/ nac^ S* 432f aufjulpfen* 



Zuf^ 



im praftif(§ftt %t\l 253 

Aufgabe^ 

5. 530» Co fei bcr Sfitabtu« AD emet ©tucffu* pig. g^^ 
$tl gegeben I man betfangt ben Sflabiu« eine^^artot^ 
fc^enfc^ rottet £C ju finbtn, beten btet in bet @ee(e bt$ 
Gtndt^ nebeneinonbet liegen fdnnen» 

^u^dfuttQ« I* S5ef<$teibee , mit bem gegebenen 
Sftabtu^ AD be» (Stiuttugel etnen SitUl, tetfet folc^en 
in 6 gleiche Set(e/ unb |te^et bit £(niep AH, LO 
unbIP. 

2. @u($et auf bet £tnce AD einen ^unft E, unft 
einen Slabiutf EA obet BC , bet fo gtotf ift ^ ba§ n^eno 
i^t aud £ bamit einen gitfel befc^teibet, folc^et ben 
Ö^^offen gittel in A,^ unb auc^ bie 2inien DI in N, 
tmb DL in C betagte. Um 6(efe5 ju erhalten; fo 
tetiet ben SSogen OH in K in {»een gfeic^e Seife / toit 
<iU(^ HP in o; jte^et bit hinten AK unb AO, ^i^ 
%tt bie beibe S)utc^fc^nit^punfte N unb C jufammm^ 
fo ifl NC bet gefud^te 9f{abiu0 bed Gc^tote^. ^enn 
ba bie brei S^ittefpunfte M, B, F ein gfeio^feitige« 
S)teierf machen mutfen, beffen Seiten bet 2)iametec 
ted gefuc^ten @c$toted n)erben; fo ifl bet Sßinfei NBC 
SS 6o^ $. 98- fofgfic^ NAC = qö*» S. 77. 
fSenn i^t bemnac^ ben S3cgen OH =s 60'' in K in 
{iDeen gleir^e S:ei(e teilet^ fo mitb KH=: ^yf f KO 
SB 60""; unb atfo bet fßinfef KAO ss NAC ss 30* 
S. 77- / «nb alfo NEC = 60^ folglich NC a NE 

sss £C SS A£f» 

Stuf bie ne^m(i($e %n bef($teibet qm M unb ? 
mit bem t>otigen 0labiu5 bie äbttge jaoeen ^xUU 

3. Um bie eigentliche ^tiffe betf Stabiue biefet 
frtei Si^fei butc^ bie Slec^nuns ju finben f fo bettac^tet 
»icbetum/ bafi i^te SKitteipunfte ein giei^feitigef 

iDtei« 



«54 9rn|mtg 

2)reiecf EMP ma(|«i^ »effeti Ifthifd fön ^ %w6^ 
bte Einten ED , MD unb FD in bie ^h^ geioi&nt 
werben, fo bag DEC = 30° 4ft, 

S^ernet iDenn mqn EC pb^ £A abf ben <^'nu< 
eotui anfielet; fo ijl fiD bie ©efonte beö Sinfjetf^ 
DEC SS 30*^; unb AD fan man anfe^en, ab ob fie 
iintf ten ®inu6 totu^ AS itnb bet ®efidnte ED ju^ 
latnmei^felet noice* S>eeOÄed<tt ift^ ' 
©!«. tot -I- €fet.bort30^:(5in.tot. s=s AD : EC, 
unbfotgCit^ tft: 

©in. tot. X AD 

— r -— — asECSflab. be«®(6tott. 

©fti- tot. + @ef. öon 30* 

?■>■ 

aSelfptel. S0 fei bet Sflabiutf einer ^pf^nbigen 
ecucffugel « a''r 9'i('/ c)[^}f %^ == 4754^ $Sic#^ 

^ ,^ icoooo X ' 4754'' ^^ 

oermaatf # fo Ifl =— ^ as 2206' 

• locxxx) + 115470 
353 i///g/// ^^ g////^ jq- ss ec btm SRabiu« be< 

i^erlansten ^artatfc^enfc^rottf« 

$• 531. 2>ie SRenge Stbe )u bered^nen/ bte tu 
|er SSru{ln)e^re einet SSfatteite enthalten iH« 

Jte q6 ^fttflöfunff. I. ©fettet euc^ einen perpenbifufaren 

*• ^ ' S>ar(l(>f(^nit bur<$ bte SSruftnoeficc bet Ratterte TQP- 

VXM tn einem beiiebigen &tte CD t)ot ^ inbem t^t 
Fig« 97« bie «&6^en CE, BH unb DP, fernei; bie S3tetten EA, 

aH unb BF otbentiic^ att^meffet; unb bie ganje ®e^ 

flait bect ^utd^fc^nitte^ xoKt f^tg. 97. nac^ einem m« 

i&ngten !Raatfflabe )u f^apiet traget« 

2- Seilet biefen Z)ur<$f($nit CaBD butc^ bte 
Knie CB in ^n^ei S>tete({e CAB unb CBO| 

unb 



3* Weifet bie «angen TMX^ QPV «nb pig.^^^ 
ROY ; abbiret (te {ufainmen ^ iinb mit bem btttten 
Set(e ber Gutame mu(tip(icicet ben ^ü^tai^ait betf 
S>ttl^ CBD Sig. 97* ^eddle(($en meffet bü Zinq/g 
SNZ V ^bbim baju ROY ujib TMX, unb mit bm 
bvitten Seite bteret (Summe muftipUctrt ben 9(^c§Qiitt# 

^ott be^ %^ILCBA »la- 97« 

4. Sfbbtret be(be IHrobufte jufammen ^ fo ifk hü 
€»umme ber Stenge Srbe giett^/ btt in bet ^nifttDe^r 
fcet SSotterte ent^fteti »ate 7 toenn fie üixtt et^ 
i^tun ^otte. 

5* ttm ^ Stemm efoev &^t«fS^atte jit (ete($# Flg. 98« 

iien ; fo meffet ben petpenbihtfottn )6tie(^fc^ntt abdc 

J^erf^ften att<> teifot ifin burc^ ad in iwi ibrtitdt 

Ale uob bad , unb ^rec^net iebetf {n^befonbere. 

SRefiet fernee ef, hg unb in, abMm fie {u^mmeii; 

unb mit bem bcttten Seite biefet ®umme mulfiplfeict 

ben :3fn^a(t bed S)tütd^ ade $. 310« W^t piinber 

«leiiet Im, nbbiret baju in unb hg, unb mit b^m btit^ 

4en Xtilt biefec ®umme muUipticirt^ ben .;3[n^a(t M 

JDceiecfd abd. Stbbtret enb(t(!^ beibe ^robufte {ufan)^ 

men, fo ifl t^re @umme bem Sflaume etn^r (S(^te^# 

f(^rte filetc^. gießet t^r nun biefen fo oft t>on ber ju^ 

bot fit Do( gerechneten SSrAflme^ce a6^ ate (Sc^ie^ 

fti^arten bor^anben finb ^ fo ift ber Iteberrefl bet !Ren# 

Se 6rbe g(etc^ / bit in bet (dtvfimfytc felbfl ent^al» 
•«.ifl. - „-.-^ =..-:, . 

S)ie1e 93ere($ming^rt ftfet ajbet borautf/ ba§ 
bic IBatterie auf ebenen ^oben erbauet ^ unb 
btti<^0 »ofi gleichet :06§e fet« ^m entgegenge^ 

fcj. 



15^ fbipand 

. ft^tm 8aOe jcbtt «ifirbe jnmi fk in mc^cete Xdfe 
jettetleii; unb 0U(^ meutere S>ur(^r<$tiüte amic^ 
^n^cti^mfifre»/ ttm ^vkftsnta Smtfe |u aelangeiL 

^,vii . 5« '$3&« C9 ^f ttr 2)uti$meflrt einev f&jffftfdm» 
.ii(|)#ftmfefii:iMrbcii^i)fe etn gegebenff @Mei($t ihmi 
^^ufM^'^lbflte f9l^ Mto 9isitt aber beflftimjtt, tmb 
bie Sft^ttniiTe ber ^menftonen ju eteonbd fbtb 8egc# 

. Küftdfimfll' t* 3rt<^ ^n^ lammet In befteM# 

^^ t^fe ^ dfm not^ brri «)e«(angtm Sebfh^figAi auf^ 

^tamU fie ber gefu(j^cen lä^tit^ iDerbe / mb4k(it<bntt 

i$retr fttbifc^en SSnfyAt na($ ben in bec (SfereMnettte 

gegekncn ®t&nhnu ' ^^ 

2* Sptau^gefeit / bafj i^r ba^ ®en)i($t eitte^ 6f# 
f ancen j(ub(f rnaafTe^ / ^ S5. einee Xnh\f[^\x^ ^tjU 
tjer^ou^ ber Srfd^rung fennet^fo fjnneti^^ bö^*#en)i(^ 
t>ori 9uber^ fo btefe ansenommene iKammer fafTet; 
folgenbermaajfcn finben» 

Sin :£ubiffc$u^ t>er^a[( ßc$ jum 3fn^alte btcXam» 
mer ^ n>ie baö (Stwid^t tintß JCubtf fc^u^ed 1ßu(t>er; (um 
(Stwi^tt bedientgen ; fo bie Sammtt faffen fan» 

3* S>a t^r nun {u btefer inbeffen nur angenommen 
nen 5(ammer eine j^nh'c^e ^ bie aber ba^ «eriangte ®e» 
iptc^t t)on 9u(ber faffen fo(^ ju machen f ober t)teime^ 
t^ ^imenftonen )u finben ^abet ; unb bte @($n)eren 
ber 5?drper »on gleicher 9Raterie ft($ gegeneinanber mie 
bie 5^biein^a(te feibfl \>tti)alm. Smtt bie "SSn^altt 
^^nUd^er ftorpec in eben ber Ser^aftnid geqeneinanbec 
flehen/ wie bie ftubi i^rergleic^na^migten @eiten ^. 287* 
it.a89*fo f<^|tt: wie fic^ bai®en>t^t be«|HiCberd bec 

an# 



lumpufüii^nZtil 25? 

Mgenomimoen ^Kammer )um ge^beneti fSmid^it tu 
Sefuc^ten S)tt^a(t ; eben fo t>ttf^alt ft<$ bev ftubufl Ut 
2)ur(^meffec« bec ttfttm, {um :^uM betf 2>itrc^aieffev« 
ber (iDDten. 

4- Sic^t nun Mi bem gefiinbenen tiecten €)a|e 
hit Xnbittoutiti , fo ^abt i^c beiv Derlangten ^urcbmef^ 
fcr, 9(af eben btefe 9(rt fu(^et^ mm t$ ni^tig tft, 
auc^ bte Stcffe bec j^ammec/ um ffe au« Mben ft^ 
ft^eeiben {u fonnen^ 

3. S3. €^ n>erbe f&r einen SSiller eine iPammec Fig. 99» 
^ terlanaet^ ble aw einem C^Iinbet ABOCt bec 
feinen S)iametet aB jue ^6^e AC ^at ^ unb ava 
einer |>a(ben ^^gel C£D t»on ne^mlit^en ^tame^ 
tet befielen, unb fSnf ^funb ^uteet faffen fo(. 
!Dtan n^me babei aUf ta toit&t bec ;Xubiffc§u^ 
Vuber 60 ^fimb. 

2)a ed nun in biefem %<Ht hloe bdcouf an# 
fomt ^ ben S)fdmetec AB ber ftammer )u finben^ 
fo mifmtt etülic^ einen wiith^xli^n 2>iametet ab 
«won fss 6 Sötte ober 7a Linien üti , beft^ceibet 
bamie bie 5(ammec abdc« fb baß (le ber ^etteng^ 
ten ABDC ^olfompien a^nlic^ »erbe, unb berec$# 
nef l^eh «ubiKn^aft öuf fofgenbe «rt : toenn bec 
JDiametec ab = 72"'/ fo (ft bec Umtstii feine« 

100 100 ' ■■ 



tai ift = aaß'" —■ $. 149- 
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2(ttf, ^eir i&eom. n. aj. Dl 40Ö9 



A5& ^diNft 

apo "^ 

epluiberö abdc s= ^^ — ^ x — X ac ober ab. 
. ^ acx> 1^ 

2), i. 40(59"' ^ X 72"' — 292999''^ -^ 

SM» tft bet 9u6{{in^a(t bec falben fifulgel cde 
s tficti^ ctncfli e^Kiiber ^ beim i^t(|fmc(|^ cd ss 

ab, unb bie ^6^ = — 5. 3^7. 

3 

> I • ., 

S). I, 4069 r5i- X 24 aas 07666"' ^ 

S(bbtcet nun (etbe iTubietn^Ite ^{«immca , fo 
iff 29^999 iS + 97666 ^ 8= 39C5666'" 

-^ f bcm Äufcif iii^fte lec ftanjen angenornmetieii 

i^amtnet. 

«c|et nun na($ 9?. 2. 1 «iftttfc^u^ ober 
»985984'" f betraft |t($ jum gefiinbenen 3fn^aU 

te ber «ammer 390666'" ^ , 10« 60 fJfunb 

^m biecten ®(tebe^ 

fo »ft 390666''' -IL X 60 f>f. 

_^ Äoa 

»985984 

a= 7 1*f» »7 2o^t bem (Seioic^te b« fJufeer«, 
f» fcwfe ftammer fofien f an. 

ffieif min bic wrianßtt j^ammer btef<t «nge»' 
newiwMn ai^vM^ |ft^ fo fj|et na($ J. 289» u. 334. 
7 W.27«o^t;5.1Pf.ss:«u6u«be«awiiictertab : 

jum 



ium ptciü^ Seil. 2S9 

|um itti6tt0 btt de^($ten AB , fo tottb 

itnb l/2379ir^= ^i^"r 1^ = 5'^ i'f' ~ 
sss AB bem gefui^ten iOiamectr bcr Kammci^ 

bur($ ba^ 2(u^|en ber 93ombe Don bem 2fn^a(te bec 
ftammet ^tnnoeggenonimeti iDirt ^ in SSetrac^tung 
{te^en ^ bad tfl ; fo( bie S^ammer o(;ne biefcm ®eg# 
snate ben gegebfnen So^ott ^abcn |. fo Jbecet^net 
{US)or mit ^Cilfc bed gefunbcnen S)tamet€r6 aB, 
imb bf^aftdbiu« AO ber Sombe/ ben SSubittn^oIt 
bc^ @eam<nttf AJB oac^ %. 329. fachet / n^iebicl 
bad ban'n ent^attene 9u(oer am ©emid^te betrage^ 
unb abbiret folc^ed ju bem gegebenen Semtc^te bed 
Hubert / fi> bfe Äammet Men fof ; lleffet 
hierauf bie SSecec^nung mit biefem betme()rte9 ®e# 
ivic^te onftoat mit bem gegebenen nac^ Sit 3 t^* 4- 
no4ma(6 an^ fo toecbet i^c einen Siameter fuc ^\t 
Stammet finben / bet etn)ad groffer a(6 bec Dprige 
ifl; .unb n>ien>o^{ nun bie 9ombe tn biefe eraei^ 
terte 5(ammec neuerbingg etnoad tiefj^c hinein |i|ee^ 
fbrg(i(^ bo^ burc^ fte ^{nn>eggenommene (Segment 
um etioad gr^er afe batf Dorige tioirb ; fo tfl bo($ 
ber Untetfc^ieb bat)on fo geringe / ba§ man batf 
®en)ic^t bed 9u(Derd ^ melc^ed biefe ;$ammcc t)on 
bem juUit berechneten 2)iameter o^ne bem Geg* 
mente ber 5Bombe faffen fan / o^ne fe^r merHic^en 
Setter bem gegebenen ®ea)t(^te gleich anfe^en fan. 

2>ie al^ier gegebene 9(ufT6fung ber 9(ufgabe tfl 
nur in bem ff ade brauchbar; tpenn bie SBerf)aUnitf 

01 % ber 



$6p ^nl^iMIg 

Nt^iüdfiomn^gcnttiidiifeer^ j. S$, fn bet cys 
' Jfülrifc^en i^amtner bte l^^er^altnie be^ iöurc^mef« 
fe»5 jut «effe 8«fle*iii ifl , »eil cd fonfl utimiglii 
ÜtUf einen a^nßc^en Äirper ju betn gefuc^ten ju 
(ntnWfjm. 3ft aber biefe 9er$äfmid unbeCanf , fo 
tfl'i^ fein anbered Wiitttl f ato na<$ ber a(gemet# 
iien SRe^obe ju »erfaßten; unb nac^ ben getoo^n^ 
* fielen 9lege(n ber 9((ge6ra aud ben gegebenen unb 
(ef anten @r6ffen bie unbef ante ju fuc^en ; bie S(uf# 
l^fung M gegebenen J8eifpie{0 ifl m^ biefer 9ltt 
folgenbe : 



X 



€e fei AB a AC s z, fo ifl FS s . 

a 

bie 9er^altnitf be^ 2)ttr($mcfrer(^ jum ttm&eife fet 
<i t Pf f<> ifl t^i^ Orunbflac^e berj^ammer bs^ 

ir ill^i>V^hl^kt$Q^^^ AfiOC s — « S>er 

' S^ift bir ^dben «ugeT CSD c» 1^ ; fofgtic^ 

^ b^r Snl^ött ber gefamf en Äammer — + £_ == mS 

I2d gd p f 

3^ , 



^yJ. 



<» ;, I" "*' ■■ 



P 

fB^tt bit 9(ufga6e fo c{noen<$t<t/ M eine 
»tili bta^tmmfloncR/ j. S9. ber 2)ut^mcf|«t Jw 
i^aiwner^ (b ebenf«(« »tebec cplinbrifc^ loctben H 
degeben ifl , bie l^ieffc terfel^n aber ge^c^ toer« 

ben 



Sumpraftifi^enSeit. *6t 



^fol; fb ft^ man AB asst^ OB'sbb«; fo 
2 % ti, 

' pa*' 

44- 

Sn^aft be€ CpKnber» =t; -^ ^-~-'f ^^^ ^«* 

pa» ^ 

^ 2pa*x— pa» pa' ' 
len Äommec aas — ^- -+• -i— es m*, 

foCgh^ 7-^— a5sm%unbxsÄ — ^^-— ^ — 

2t4a opa* 

Sl^on Dem ^afi5en 

«b bem groben ®efc$&|e iDtrb ber 2)urä^me(ier b^ 
ÜKunbung beifelben bec 2(;a(iber Üb Gefi^^onr ober 
du($ (bie SBo^nmg)/ unb ber iDurc^meffer ber ^uge( 
fo barou« gefc^oflen notcb, (et Saliber ber ^tttget 9e# 
nennet« 2ejterer tfl autf befonbern Urfac^en affejeit et« 
tt)ad Keiner al^ ber erftere ^ unb ber tbiterfc^teb bon 
beiben ^etft ber Spielroifm; ber bei berfc^iebenenSi^l^ 
fern mfc^ieben angenommen voixh. 

S* 534« S>abte gr^ffere obergAdjhgm ^t^ere 
|»9eener 5Sirper Don einerlei SDtaterie in bem S)afein tU 
ner gr^fiem ober f (etnern 9(n)a^( Seife berfetben befle^ 
|)et/ unb biefe nae^ bem ißer^aftnid il^rer SCnjaj^I au($ 
einen gröffern ober neihem SHaum einnehmen/ ober e{# 
gentli(^ ben j(ubi{tn^a(t ber ftdrper ou^mac^en; fi» 
ter^alten fi($ Me Gd^meren )n)eener Jt^rper boA gteic^er 

SU 3 9^a# 



Sltatme gegt^^onbar iDte t^ce XaUdf^altt , unb ha 
(|(|^ tteiejtere tn a^nttc^en ßptpcrn^ tote bie Jhibi t^# 
tef Sfetc^na^migtttt £tnfen ber^alten ; fo Ht^alttn ftc^ 
ouc^ ^ic (3c{)iDcrcn a^nlic^cr ^öxfttf j* 95. bcc XuQtln 
bmi'ttnerlei SSatette, ivie bie ^uhi i^m gjitid^naijmia* 
ten £inieti / b. u lüte bie j^ubt t^rec ^urc^meiTer ober 
^aUber. ^imva folget bie S(ufl6fung folgenber 9(uf> 
gaben* 

2rttf gäbe. 

* 

S- 535« Sftt« ber bttanttn (Sd^mtt unb2)urd^# 
meffer einer Äugef , bte @c^n>ere ober ben S)urc^meiTer 
einer ortbern uon gteit^er SRaterie , itenn einetf ober batf 
önbere t)on beiben gegeben ijl ^ j« finben. 

'5Cttffcifttn{r. I. e« fei ba? ®e»tc^t ber einen Äu* 

gel = a , i^r Äaliber = b ; bad ®e»i4>t ber (inbe# 

ten = c unb i^r Äafiber a» x; fo ijla : c=:b» : x*, 

3 * 



2> Stf fti wiebentim M ®tni^t btt ttfitn Xu* 
fiel SB a , m^ i^t ^alihtc = b ; baS &mi^t ber 
«Obern ses x^, unb i^c Äalifc«»; aas c ; fo ift b» : c» 



?= a : X, forg«c$ X = r;- 

% , 3- S5. 1. €ö fei ba« ©etetc^t einer' eifemen 
• ' «ugel = I ^f. i^r J^utc^meffet = i" , icfi', 
io'"^ ober 374''" ®ienermoa«, fo tft ber Äu* 
bu« bot»on s= 20570824. 2>ann bie ©(^»fte 
etnet ahbern Äugef öon eben ber S?<ittrieE=a4^. 
fo ftfec um bew Äa(iber ber fejtern $u (xnben: 

I ?>f. 



* • 



I ^. : »4 9U « ao570«»4 * «?» " 

^ 20570824 X 24 £„^s:'-'-t 

unb BS 493099776 SS? x% 

« 

mH lX"^69977<^ *• 790"' «= 5^'/ i^'^i 

IQ//// _3 X. 






2* tßenn bet 2)ut($m effet ober XaÜbtt tim 
ipfunbiden eifecnen Äuger = i", lö"^ ib'"' 
SS 274^^^^ uob bei; ^^olibe etner anbern Kugef 
= 4", 4'", 5"" =Ä 629""^ beffen «ubu* 
es 2488^8189 ifl/jtegebtn fmb; unb man ber^ 
langt bie edfywttt ju finben ; fo fe|et : 

20570824 : 248858189 = i ^« : x, 
, 248858189 x i ^f- «.^ 

20570824 

S* 53^4 Stu^ bem j^aftber einer gtg/AtxmSuf/A 
ten Kaliber be$ Gtucfe^^ ober umgefe^rt; aM bem 
j(a(t6et be6 @efi^&|ed ben Kaliber bec XuQtl au finben* 

^(aflcifisng. S>a tß |)tec Mo^ auf haß eingeführte 
Sert^altnit^ {«»tfc^en bem J^aftber ber iPugct unb bem 
:£aabet betf ®ef(^u|e^ anfomt, fo fe|e man, bag (?(| 
ber erfle {um (noeiten mie ber Kaliber einer |tebenpfänbi# 
gen ftugel }u bem Xoiibtt mtt ad^tpfunbigen eifernen 
tilget ber^aCten foOfe ; ober auc^ überhaupt lote m : n. 

(Sß fei bemnac^ ber Xaliitx ber gegebenen ^uge( 

s=s a unb btß bajtt gehörigen j®efc^fi|e6 === ^^ fo ift 

m t n = ä : Xy 

an 

fotglic^ — SS5 X. 

m 

SR 4 3- S5. 



% SB. ^^ (ei bet JtattSer eine« gtgeBenenihtgefa 4/^^ 
9"if B'^'^ «=^ 692"" ; bcr 2>iainet(r einei |tcbeQ)^^ii# 
bi^cn =i 3"; 7''3', 9'//' =35 525"^^; ööb einer a(^t# 
pf&hbVn = 3'^, 9'"; 9'/'' s 549'"^ fo ift 
525 : S4a. = ^92 : X 

^2äilli2-fc: 723''^ a= S''i 0'^^ 3^^" = X, 

l. u tun Xalxhtx M (^eft^&^tf bet gfSj^tvn Kugel. 

fl^e |u bem seltnem 9erc$&|e bie fitß^maf^ 
ftgr^iigd )u finftn,]^ iMtb Sie 9toporti9n umsefe()rt. 

Um 6et ber Unterfuc^ung bet ftamtx ^^er^aupt 
be« befCyn^erlu^en Slec^nuns überhoben )u feih^ fo 
iwrbett (te i^rer S)cbnun9 nac^ auf einen befonbem 
9t#a<ftiib ; ben man ben %aüUtH^ nennet^ 
Mfigetragm ^ itnbba^ ®en)t(^t bet J^ogef bon bie# 
fir ebtr iener 9{ater{e ba{U gefc^rieben. S)te|e 
ftaribet^obe a%tt wetben auf ^(genbe 9(tt berfer# 

3(ttfsabe. 

$. ^37. Sinen iPaÜbetftab ein^utetfen. 

}Itt(Uifitntt* I* SSetet^ttet bie ftaiiSer bet ^ugefn 
ton einet sett^iffen fRotene j. S5* i^on ©tein bon i 6i^ 

32 *f* na($ $. 535- 
rJg.ICC. ^^ g.g^^j ^j^^ gjj^j^ ^g^ ^j.^^^^ j,^j^ Äöfibet »an 

bem 32llen ^funbe ail^ A, d^S^n S ; ectt($tet bafetbil 
eine ^rpenbifufat SC ; froget bie Staiihit öon i/ 2/ 
3; 4 ü. f. »• 61« 32 Iff- / offe aud S gegen C auf, 
unl^.jfe^ na(^ oXkn Setbmgöpunftcn aud A*fc^rvU;e 
Sintern 



3- 



I«m ptoftifc^en %Al 



2€S 



9. Srdget ben JtaßSeir einer eifemen ^gel Don 
32 9f* oxa A tn B , etttc^tet in E tte IPerpenbif uf^ 
lar EI , fo tüteb fie bittet bie ^ta^t £tnien ebenfat^ 
in bie ISalibtt ber kugeln bon i bit 2^^U'&i\tn tin^ 
Seteiict fein ; votil bie 2>reiecfe ACS unb AIE u. f. n)J 
etnanber a^nltc^ finb, tmb fo(g(ic^ %e gteid^nal^miste 

leiten in 9n)portiDn flehen. 

» . '' 

4. $(uf eben biefe S(vt oerfa^tef mic bem Raubet 
einet ^t^nhißtn Ue iemen i(i^( ^ fo mtrb bie 9er# 
penbihi|(ic EL 3 aM tbm bem €)riinbe in bie;^atiber 
Ht bleiernen kugeln pon i bi^ 32 9f. eingetetief« 

$. Um nun äud^ bie j^tibet ber ®ef#|e|-Dbec 
bie ^o^rtingen ju befi>mmen ; (b m«^ bie ^rororfeion^ 
fo 2tr»{fd(Kn bem ;9a{iber ber Sugel/ unb bem JNfiber 
bed (Sefc^ä^e^ angenommen morbenf (um S^ruiibe Qtt 
leget merben;. unb itoat waxt foit^}. iS. bei beneifer« 
iien Üudtln unb bem ®efc^% ^ n^e ber ^oü^et tiner 
flebenpfänbigen )u bem ftultber einer ac^rpfiuibtj)ett ^u# 
gel f fo errichtet auf ber Sifentinie £1 au^ ben Zw ' 
(ung^unfte be^ achten 9funM eine S^erpenbifular 8H9 
unb burc^ D ^ n)0 fte ne^mltc^ bie fc^rä^e £lnte bed 
fiebemen $funbe6 burc^fc^neibet ^ jic^et mit EI eine 
9ara(Ie( MN, fo »irb biefe bit Xalibtt ober bie !8o^# 
rungen ber @t&(fe )M>n i bi^ 32 9f. ent^a(ten^ 

9(uf bie ne(^m(t($e 3(rt ^at man bzi ben €fce(nfu# 
ge(n (U Derfa^ren ^ um bte £ioie ber. SSo^rungen OP 
ju ermatten , mm j. J8. bie g5roportion imift^en *em ^ 
j(a(tberber XüQtl unb bem StoHber be« ®efc^u|e^^ loie 
ao ^f* JU 23 ^f. angenommen wäre. 

6. Um ben Jtugelfaiiber be^ erflen 9funbe6 Sifen 
tn 32 £o^t einjutetlen^ fb traget benfelbcn aM A in 
e , errichtet bafelbfl eine i^erpenbif ular ei, fo finbet ifyi 

St 5 auf 



266 Sfn&ong 

auf ketfeft^en Ine St<A\btt t)oti i bi6 32 2o|t tu eSeti 
IKC £)rbnuni;) nac^etnanber , xoit bte ^fuub« auf SI. 
Sben btefcd iil bei bem SSHtunxib ettintalibtt ju beob# 
achten. 

7. 93et(anget man enbHc^ noc^ baß erfie£o^tiii 
lM«r Siitiittel )ir teUctt ^ fo traget ben Kaliber beer erfle n 
1^^ ou« A tn Q, untx emc^tee bafelbft bie 9erpen# 
t)if u(ar QR , fo^ imtb fte buet^ bie fc^va^e 2inieit betf 
8ten f i6ten ^ 24teri unb 32ten 9funbe« in bie t)ec# 
langte ^^uintel geteilet 

{Seil bie gante Sigue ju eurem Jtatiberfiabe 
ttreaä unbequem toäre ; fo werben nur bie jmo 9a# 
rotteten / fo bie i^aUber ber ^geln bon einer qu 
iDiffen S'taterie ^ unb bie Kaliber ber baju |e^ort# 
gen ©ef($u|e ober bie ©pielcaume enthalten , voit 
lfd. SC unb OP Don ©tein ; EI unb MN bon 
Gtfen u* f. to. , auf eine SKeflinge IJfatte , ober 
auf einen bierecJigten &tab genau aufgetcagen, unb 
bie ^funbe unb WiaUtit ber ^uge(n baju gefc$rie# 
ben. 

Aufgabe. 

§• !538- ^te Schwere einet SBombe^ beren auflfe» 
rer unb innerer 2>ur($meffer befanc (inb ^ }u finben. 

Fig^ioi. TCuftifunB. i. JBerec^net bie JBombe nac^ bem 
aujlem a)ur(^meffer AB aU eine ^offe Äugel na($ §.* 
3a6, , beögteic^en ben innern teeren Slaum nae^ bem 
Innern 3>urc^mefrer CD , menn fofc^er eine Äugel t)or# 
fteHet. 

2* S^^^^^ bc« ftubif in^alt beö leeren SHautne« bon 
ber boOen Äugef ab , fo berbfetbt ber Sn^alt ber S5om^ 
be felbtT übrig. 



3. Jßenn t^r min nolffet, nittkzi ein flemiffrtÄU* 
btfmaad Cifen; {• S5. ein »\x\>m^^ xMo/tt, fb fe^ 
|et : I Ati6iff($u^ oerf^aU jl($ |um ^ubiftn^te b«^ 
Jöombe ; wie D<« ®en?tc^t tw i Äubitfc^uf) «tfeil 
)um ^emit^te ber SSpmbe. 

i(Dber: i. JRe^met t)en aufftm JJure^m^fftt feie 
SBombe mft einem Strfet/ ^e^t auf beiii i^dftberfi'^b« 
auf bei^^ifenlinte^ loteiHel eine t^uQe Ütagei inm tiefeiti 
3Dttrc^«efler ttnegen tofiebe^ tinb ebm bkfed mcicfftee 
mtt bem tnnem 2)ttrc^meffen 

2* St^f;^^ ^{^ gefunbene €^fDer€ bee j(ügel be^ 
(nnern JDurdjmeflfer^ Don ber ©c^wew ber Äugel beö 
auffem ob / fo verbleibet iit etgentiit^e B^xom ber 
SBombe fibris« 

ÜB^te nur ber auffere 2>ur(|mefrer nebff ber 
<S(^n)ere einer 93om6e befant# unb man fofte ben 
tnnern finben (t)orau%efe}t ; baf ber innere Slaum 
fucteiformig fei); fo fud^et \fi bem auiTern $urc^« 

tneffer bie @cb^^ ^^^^^ ^oO^^n ^9^^ ^^^ ^ben^ 
gießet baoon bie j^egebene Q^xottt ber 95ombe ab; 
fo Mrbleibe bie ®cb»^t ber Auge! be^ tnnjern 
2>urc^meffertf / weli^en man njoii) obiger $(rt ent^ 
»eber burt^ bie 9ler^nung ; ober auf bem Jta(iber# 
Habe ftnben fan. 

Sßare aber ber innere SHaum eittcr SSombe fei« 
»e ganje £uge{; fonbern etf gienge »ie bei tttelcn 
iSomben gefeb^e^^t, ein %h\^nit ABC babon ab^Fig«l02t 
(b berilebet ^c^ 9on fetbflen^ ba$ man buffelbt be^ 
fpfibcri berechnen mfilfe» 



2Cttf^ 



S* 539« ^^f einem Gtudt einer {crfi^ngettm 
fBombe ben duflfen» unb tnnern S>nt^mtXftCf unb (0(3^ 
lic^ auc^ bie ®d^n)ere ber ganzen 93om6e ju finben^ 

^ig^i03« :^ 9(fifl8fttiHr- I* Vtitttt ottf einem £tneal€ itoeen 
^mttt A unb G ^ bie bon einem britten B in sfeti^ 

unb fc^icfUt^ec S&titt abfielen. 

a, tign btefci iimal betgeftatt an Ue Sit^^ 
tM <Stntfetf bes jerfittiingenen 9om6e^ bof ber 9m{| 
B bd^e bet&^i ober bafi A unb C gleu^tt bon 
bei £>berfl[a(^ nt^e^ ^ fblgltc^ AF ss CO n^erbei 
unb beibe petpenbifular auf AC fiefKU* 

3. SRefTet nun AC unb AP s=s CD ss^ BB» 

unb fe^et AC alß bte iSe^ne FO,^ AP ober atoben 
SeU BS bei Z>nid)mt^M , bec ^tDifc^en btm ^gen 
unb bec @e^ne enthalten tft ^ an^ fo Ibnt ifyc ben san# 
}eti 2)urt^me(fec ber auffern S^lat^e nac^5« 151. finbcn. 

4. Steffet no(| bte Ge^ne IL foml bem Seile 
GH bei 9>tirc|mefrerS ^ bet {wift^n ber Ce^ne unb 
bem SSogen LOI ber innem Stdi^e entölten ift, fo 
Idfl itc^ ber ^urc^meffer ber tnnern S'Iac^e »te ber aup» 
fern finben. 

";. 3)a i^r a(fo fo n>o^( ben auffern ati tnnern 
2>ur($meffer ber SSombe ^abet / fo tönnet t^r i^re 
®(^n)ere nat^ $. 5 3$. beflimmen. 

S3e{ ber Sfu^meffung bei SSombenfl&tfei ^at 
man (t($ ^auptfd(^Uc^ in $(c^t ju nehmen, bafi 
bai gemedene ®e^ent bon einem ber Qti^n Sir^ 
Eelfei; mebri^enfafe bie SCuilofung nic^t rtc^tis 
fein »örbe. 



TlnfQahe. 

§. 540» fdti Setfuc^en mtc btm SBombenmecfen 
li€ errettete SGßurfn>titen fo ii>o^(; aU bit 9(bn>etcf»ung 
ton bec dtic^tungelinte (u finbett. 

SCttfIciranff. I. SReffel ewo« tot Hc {&atMie ebFig.i04- 
ne gerate £tiiie AB ton beliebiget boc^ fc^ic((ic$et Sänge; 

2. SteSet tn i^re Cnbpunfte A unb B jiteen 
Wit^f^ß obet itenn t^t toofUt, c^ Ittee» eingefc^fa« 
Dcnen 9fifyitn mit jmd 9{et0bteeier ^ a«f beten teben 
i^r bit «bgemeffene £ime Ab unt Ba mic^ bem tett&ng« 
ten SRäatfflabe auftraget ; nac^bem bet jn A na<^ B^ 
itnb bet im B na^f A mittelfl: S>ioptttn tijteret ^aU 

^ SNßlret fo «^o^( ter in A ato in B nac^ tebett 
Viitltt F^ 69 H« I, iinb aoe^ bit furieben ou^ge^ 
ftecfte ©ttflge ober Sa^nlein P^ L, M, N, unt 
liefet auf bem Sifc^e bie SSiftetlinien inbeffen unbeflimt* 

4. ®$t(f et einer bem anbern feine er^aftene SScn# 
Mf ober io(^ befier^ fte ^eben fld^ dnanber nadf ie# 
Ut SßifktMQ burd^ terabrebete Seit^en ju oetfte^ 

5. Ider in A traget bte ®infe( be0 anbern in b, 
ter in B aber bie Sßinfel be^ in A befinblic^en in a, 
mi(| ter S)rbnung toit (le aufeittanber folgen auf; bamit fit 
tie S>ttr(|^fti^mtte in F, O, H, I, P, L^ M. N be^ 
fommen; unb bie 9lf(|tung^URien FP, GL, HM 
unb IN) nac^ loelc^en mit ieben föilitt geworfen mirb/ 
«nf bem Sifi^e jn^ tonnen. 

6* 60 oft eine ®ombe n>{e ). 93. bie iii D gc# 
nmfen tttcb; fb (nfj^t iemanben eine $a^ ober ^an# 
ge bo^tt fhOen ; bid beibe borauf tifieret ^ben$ nac(^ 
bem ^ i^re Ci^Iinfm au^ejogen ; eitanbet i^re tr# 



t7o 9al^ 

■niBK aOMUD ^B WnKDiH flEflEKfl « ■BP yPHBUD Bfll 

üfstoi Xifafc fb 99^ feie SMrjvcitt^ tfb Mll^ fetc Sib' 
te»0 «tf fear iiäk vtfy^ ofecr üiiC^ w^ feem Mr» 
itm$M 9taat%At u fet^m« fDuoL SCof feie nc^BM 
\iä^9btiifttmmh& kfec» f^^mfemflMfr |i »m 

9ie|e fbl feie tmufit SmfMiiai tfuijuMCp 
t» , tt m f» Icqacner, ob omii #i( trtto anf 
fek ^ofUtaMMfet flttfprocie st^ olp fU^ «ki» 
laffen fmi/ tettt otu^ »eil tf feawl imKt lo^ 



i^on mi^m grometnf(d^£)|>etatioiieii 

in ber !Rinirr(an^ 






5. 541. 

^^^ ^ubtfin^it ctnetf ®t&c( SKauemwtftf Hau 
^^ SRtntngaCIctte (u ^(^nco. 

Vif. 105« TbtfUf^ait' I* GtcOct «m^ ten txtpenbt&tTdtc» 
2>tt((^f<$nU CHI («r(^ bie kollerte »or ; abbitet }» 
bcm innccn 2>im$mej|et B£ bctf €)a&6(b(« tue 2>t(fo 
AB, um AB as BB 4« BN 4- EM s NM a(« 

ben 
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htn mitlern S>ot($mefret be« (Steiootbe^ ju befomineti; 
!B(uttp(tdtet ferner ben ^albta UmCrei^ be^ mtttecn 
2>ur($meffec^ NM butc^ bie (Bmoübidt AB, unb 
iKi^^robuft ^tebon burd^ bie ganje £dn8e beö @zwhlbt$ ; 
noenn e6 an beiben Snben perpenbiCuIar abgeft^nitten 
ift; fo ermattet i^r ben £ubt{in^ot( M^BwothtL 

2« ÜRtttttplidret bte i^icfe CD etne6 SSieberfager« 
bucc^ bie ^&^ aC« unb btf^ Uhrobuft ^toon burdi 
tu Hangt teffelben ; ml^z$ l^tm 9rob«Ce boppeft ge# 
mmvmr ber i^ubt&'n^alt beiber Sßiebec(a3e^fem n>irb. 

3. SBlate bft ©öOetie an einem ober an beiben 
^nben fe^ra^e abgefc^nitten , fo ^atte tiian |t<| bei i^# 
rer S5erec|nung ungefähr noie bei ben fc^ra^e abgefc^nic* 
tenen C^finbem }u t>ec^alten. 

Aorea bie SBiebet^ager unb ba6 fSwblht f^w 
f^tif^Siiit, tmb i^r l^attet ben Sn^oft i^re« 
S^ouermerfe« }»on beiben nur in einer €umme bor^ 
jujleöen, fo muftipKciret CD ober AB burc^ AC 
-»- EG -I- NOM, unb biefe^ firobuft noc^ma^ 
len burc$ bie £ange ber ©aOerie* 

2rufgal>c. 

$. 542. SRnn fot ^^ \>ot einer belagerten SefhingFig.iqö. 
Wi ber briuen gJaraflefe mit einer SRinengaaerie auf 
eine gegebene Sieife perpenbifulor unter bie g>a(ifaben 
i^ta^ abfenten; man mrangc ju toi^tn, xoit lang 
Vit ©atterie fein fol , unb mtebiel §al man i^r auf w 
be Ätafterfangt geben mäffe. 

VttfUfohff^ I. (Sma^tt eu^ in ber gJarättere- 
einen, ©tanb a in ber »ertifatflfac^e ACGE, in tccU 
c^er bie ÖaOerie gefu^ret »erben fo!, unb einen jmei^ 
ten I rei^tf ober Jinfö i^on A nac^ Jöeliebem CfReffct 

AI 
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AI ah I Met <uc^ mit Um :?nf{rttmenfe in A unb l, 
kobai^tet bie SSttiM CAI unb CIA gegen ben Stinte 
C , unter iDelc^em bo^ Sitbe bet daOerie perf>enbtfn(ac 
fommen fo(^ unb berechnet bte Sntfernung aC nac^ 

3. €!eeaet ba^ Sfnflrutnent in A berttfat, beo6^ 
v. «<$tet ben ^^^enmtnfel CaB* um bie ^ort{onta(e 
3 Entfernung AB unb bte ^o^e CB not^ $• 435« fin« 
ben ju tönnen. 

3. SRefTet bon bem !W(ftefpunfte A eure« Snflru^ 
«ieiit6 c&tfnocirc^ bid in D, b. t. perpenbtfular &ber ben 
9(nfang€i»unft B ber dauerte ; unb jug{etc$ auc^ DE» 
altf um loiebtef hat ^nfbument ^o^r alt E geftonben* 

4. Stbbiret AD ju AB unb DE sss BF |tt CB^ 
um bpn bem erflem DB es BF, unb wa bem anbeni 
bte ^bi)t CF ju befommen / um xotlt^t bte @)yt|e ber 
9o(tfabe C ^iiittf alt ber 9(nfang0punFt £ ber ®a({e# 
rie %% 

5. gießet CF bon ber gegebenen Sieffe CG , fo 
bie OaHerte ^aben fof^ ab; fo berbfetbet ber ttnterfc^ieb 
FG , um iDefc^en ber 9(nfang^unft B ^6^r ^t batf 
Snbe ber OaSerte ift. 

6. 2)a t^r nun in bem rec^tminfeKc^ten S)reie(fe 
BFG , bte Btitt BF unb FG f ennet f fo finbet i^r 
ava^ EG ab bte £ange ber ®aaerte. 

7. Um ben 8fa( ber Ratterte f&r iebe ftlafterlange 
ju »iffen, fo fe|et KF : FG = i^ : x, 

FG \^ to 

unb folglich t^ SS X bem %ailt V £ang^ 

aF 



aruf' 



Zttf^abe. .-■- lA 

5. 543. ©M SM ju.fia6«j, bii ou^ (Dff4™^5f« 

«e SRincRgadecit bei tn Sabuii^ 'be« näc^fleii' Skj^c^« 

sfeiH Mrbammtt nwcben me, mahÜt kiaUtfU^mt» 

' ntailcn SibnftanbM gegeben t|L ^ it' . 

SCuftsrun«. SDtatt M in ber Fl£-to7. 

gemttn atigenomtiKit / bctg bad jänb 
«tntc fOttnengnaerte i-^ma( jliiDett D 
entfernet fein mfilTe / ate tte Äange 
higitni i8tbet|lanbef bettilott; Ic f. menn tin Minen« 
'cfen in a jjtlaben nurben fd/ unb bie Sinle bti w^ 

AD ■■ 

nigftca Sdibetflanbc« iÜ bbi AO^ DC ote «s — «<• 

mttf ^it^oOette ABF. &!« fn C betbaatottt (oetbea. 
Um olf* bcn ^untt C in bu SaOerie ^ jinbcnv-^» 

feeöbflf^tet: ?• ■. ,1 

r. ffienn j. ®. bft ®i'nfet ABP ein tt^ttt ober 
bon 90° roäce^ bufi i^t AB meffen Et^nnet/ ittittaS 

AD 
ACss AD -h ~, rplijtü^ läH n^ hC oaA i, ' 

3 
433. btrtt^nen. 

3. Säte aber ber ®{nMABCftumpfobafi){$i:^,FIg.io8> 
fö bcobiit^tet bttifffbrn mit einem Snfhumcnte^unb mtf« 
ftt au(^ AB. S)a cu($ nun nebfi biefem SBitifel In ^eht 

AD' '' " 
^nUSt ABC au(^ noe^ AC s j^D -H .h — betont 

iP, fo pnbet i^c BC nai^ J. 44a- ' 

3. SMie bie &9Ütnt innmity^ at^mtUb io BVii.iog. 

unb B Qtbiixbm , fo beobat^cet bie ®infe[ ABB unb 
BBF, mefTet bie 2in{e AB unbBB, unb Uua<fyttt, 

Ziff. &etr (Bern. u. U ® ^o« 
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. taf i^v in bem ^cetetfe ABE bie Btittn AB utib BB 
famt bem baiiolfc^en begttfftncn ®infe( Cennet ; beto^ 
wegen finbec i^t ben Sßinfel ABB , unb bte 6eite AB 
nac^ $• 440. Semet/ iDei( tu^ in bem 2)rete(fie aeC 

AD 

bie Geften AB unb AC s=s AD *f* — , nebfl bem 

fBinfel ABC ss BBC — ^ ABB befänt finb / fo fiin 
bet t^r bte ®ette £C nac^ $. 438» 

Fig. 110* 4. Zcilttt (t($ aber bie €faaerte tn ^meen Sfefle^ 
»Ott beneti noc^ ein Seil na^er Sefm SRinenofen 
ifl, ate bie 2inte bed n^enigflen ®tberflanbe6 umat 
. genommen betraget; fo ip&cbe bie Serbammt^g fo mo^l 
Don B gegen O ato £ gemacht merben muffen. Um 
ba^ee bie Sßeiten BC unb BB ju finben f fo beobac^^ 
tet bie jn)een Sinfel ABC urtb ABB, unb meffet bie 
£inie AB. SBetec^net enbüc^ beibe S)reie(fe ABC un^ 
ABB , toie oben den)iefen iporben. 

2tttfgabe/ 

Fig.iii* S- 544. C« fei ein ^unft X in einer 5>finengal# 
teie gegeben ; man verlangt ben g>erpenbifu(ar übet 
bemfelben befinbfic^en 9unft auf bec JDber^ac^e ber €^ 
. be ju finben. . . 

3(ufldfung. i. 9Reffet bie ian%t ber SaaeHen 
AB, BC, CX nacb i^rem !0titte( ))on bem fünfte A 
»or bem niScbften Smgan^e/ bi^ jum gegebenen ^unft 
*X ^tij|onta( ah , unb hzoha^m xtiit bem Sfnflrumente 
iAt SinFel ABC unb BCX, bte fte in mfc^iebenen 
S>rten machen ; vot^m aOetf biefe^ nic^t fc^on mi einem 
^ bef(^(ic^en SRinenriffe befant i% 






pi,. Verlängert ben Seit BA ber ^atltdt t>on t^ 

SRiinbung in gerabet £tme fo n>ett t^r fcnt; unb tttoan 

. auf bte ^b^t ber SSroflnoe^re F be^ gegen &betfte^en^ 

Ibcn Sßerfe^; unb nac^bem t^r bte 9er(ängerttn^6punfte 

' A unb F bure^ aufgefangene (onge 9erpenbiife( , xciU 

~c$f iDte HI jum t)erfc^ieben geric^eet finb/ bemer!et ^a# 

Bet , fo n>irb ed euc^ nic^t mtbt fehltet fetn> bte Ziiit 

Va, bt6 in einen beliebigen 9unft D auevoifU {u ber# 

langem. 

< i.i ^.' SnDo^Iet eitlen beKebtgen ^l^tmff E^iton n>e{f 
.i^ein ilß reboi^ nof^il^et^ «ufge^a^genm $erpenbife( ttt 
tA fe^ foii|ie(; meife^ DE ait; unb beobachtet bte 
;ttififei .AD:S*isnb ABD mit bem^^n^nniieote^ 

'^' ' 4- B^^^ '««w *>J^ Stgu'^ beiÖrtfftg'ttttf tin g5a^ 
^ier; jfe^er bijcduf i\^^ bie £{nltit fifi-j- EX, DC 
titib'ÖX, unb betrat^^tet, tag i^titi b^V ^rcierfe 
AD'p bfe ^eite DE tatttt ;beh injeeh'anfiegeifbeh ®in# 
ifettt 'ADJS uiib ' AEfD fentiet; alfo tonnet 't(>r'an(^ AD 

r .:''5r 3^^^^ AB Mii AD aS/ ui|i Bb ju Sefom^ 
t^iif unb ba i^t ia betn 2>tetecfe CBD bte 6eiten CB 
HlDib BD , famt beip bajn)tfc^eii begriffenen Sßinfet CBD 
ffä 180'' -^ ABC befant iahzt f fo mt\>tt, i^r CD 
ynb ben ®infe( 3CD unb BDC nac^ §• 44O;. berec^# 
pep^ einnen. i 

'' • 6. Sieget beit fßinfel BCD bon BOX ttb, fo ^a# 
Set i^r DCX fatQt ben )ioa Seiten CD unb CX bt^ 
tant; beronoegen finbet iftr au(^ DX nebfl bem SSinftI 
CDX y unb fb(g(ic(^ aUt^ ben Sßinfel ADX. 

7» 3tt bem Sreiecfe EDX ift ber fßinfet EDX 
tBB ADb ^ ADC H^ CDX famt ben |n)0 6etteti 

' .©Ä -DB- •; 



/ 



DB unb DX Mant , atfo loft fii$ W 6ei(t £X; unb 
ter ®{nf(( D£X na<$ §. 440. fintüm* 

fi. ©teilet euc^ nun mit bem Snftcumente m E 
jxnh D« unb fte^et bie in)een Sßinfet D£X unb BOX 
au0, fo merben flc^ i^re jn>ecn @($enfel EX unb J>% 
in ^m jberlangten f^untte X bur^l^neiben^ 

fßoOet t^f aber bie £>perattbn m($t butt^ bie 

Srtgonometeie t)errt(^ten; fonbern mit bein 9te<# 

«fi($e {ttfiric^o (kin^ fo traget bie gemeffene 0runb« 

Knie DB ouf benfefben^ ftetfet eu(^ in D uttb S 

vAt )ucM9t^ bur^j^fc^neibet ben in A be^Uit^ieii 

9erp«[ib!(e( ^ unb jie^ AB auf bem 9apter au#; 

^ fecnft:4v0get AB nac^ bem angenommenen »eriüng« 

': ten^aa^^be^uf AD9 jtnb fanget BC^^uhb CX 

.gei^c^^b(^äni $(!^enii {^ eu^ bann mit bem ^i# 

, ;;fc$e inE befuibet^ iinb;fpl<$en^^e^6ttg orientiert 

i 1 ^^^h S^ ieget bad Sineajf an^tin^ au? bem 

'^ t^apiet ibefihMic^e IJunfte E unb Xr Mfteret burc^ 

baffelbe, unb faffet in biefer Sli^c^tung jroeen ©tabe 

m unb n Ung^f^r tte ber 9egenb mof^gfaubet^ 

baß X ^infaffen njetbe, einftecftri;- ^(e^^ge^t 

mit bem Üifiefte in D, orieiititet benfeften 7 ftget 

h\ D unb X an ; unb in biefee 9{((^tutia^ icffH tfe 

jmeen Öcäbe o unb p mit berwrfgen S8or|ic^t dva^ 

(letfen^ fo mttb f?c^ bet utlan^tt 9unft X in bem' 

5)ur(|f(^itte bet beiben 2irtlfii mo unb op y ober 

. bieime^j; fim unb Do flnben« 

Äufgöbe. 

\ • 

r 

%. 545. Qi fei ein 9unft.X tn tim <DNn(Qg4r 
(erie g^eben , man »erlangt ju tDiffen , wtoict &be 



m 

U^ttf (fbet toU etüi bie Einit be« iDentgiltii 
9Uberflant)ei( feu 

5Cufl<{fttn9. !• Suchet ben petpenbifufar fifcec X , 
Befinbtic^en ^unft auf bet JDberjIac^e bec Srb< nac^. 
tet por^erge^tnben Sfufgabe; wenn er ni(^t f(^pn be^ 
fönt ijl. 

2« SRbeatretin bec ®aaerte)>i>n X nac^ bttWihn^ 
tm$ A )u ;* unb von bannen nac^ bem auf ber £>ber^ 
flache bemerften ^\^tt naff^ §, 519-/ f<> ^^b ber 
•^o^enunterfc^teb bie £tnte be6 n)entgilen f&tberftanbeiP 
ÄPjeigen^ 

Aufgabe. 

§. 546. TOoii Derfangt in «inet belagerten Seflung fig. 1 1%, 
einen neuen SJitnengang FY au6 einer ndc^fUiegenben 
©aGferie unter tin feinbtic^ed £ogement Y {u treiben, 
um fotc^ed fprengen-ju fonnm; ed n)trb gefragt : un^ 
ter n^efc^em SS^tnfel £F Y ed gefc^ef^en foQe y unb n>ie 
(ans ber neue SDIinengang FY noerben mäffe. 

2(ufl%ii9. I. Ge()et; n>o i^r ein @t&(£ einet 
®a(Ietie DC Pon i(;ren $(u«(|ange C btd auf ein gegen 
uBerficf)enbc0 SSerf in A verlängern ; unb Don bannen 
bad Eogement Y fe^en fonnet. 9?ebfl biefem eritoa^let 
einen jweiten ?>unft B, in welkem i^r a, C unb Y 
entbecten tonnet / unb fuc^et bte Entfernung AB ent« 
iteber auis einem tulMl^ti $eflungdriffe ; cbet bur<^ 
toae immer für eine geometrifc^e JDperation ^ too^u i^t 
in ber Trigonometrie genug $(ntettung finbet, iube# 
flimmen. 

3. 'flSeobac^tet in A bie Sßtnfet BAY unb CAY, 
inb in B» ABC unb ABY, unb bet^n^tet, baS t^t 

63 in . 
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in bm töttität ,ABY ben SttiEeC BAY unb AftY 
iiebfl ber ®eite AB fennet^ alfo finbec i^t BY ^» 
437* / ^^^ ^^" f<> tonnet t^r in bem S)retecte AQC 
bte (Seite AC berei^nen ^ unb bte Stgut ABYC ju. 
Rapier bctnaen. 

3« Vteffet bte £angen ber Oaderten CD ^ DB 
unb EF nebfi iDcen Stnfetn pDE unb DBF ; f^an« 
$tt if)te Sigut CDEF ge^ortg an bte Docige | ober. 
b4 DC mit AC tn gerabec £tnte fet; unb {ie^et auf 
berfelben auc^ noc^ bte £tnten BD, Bfi, BF, FY. 
EY unb DF. 

4« fStttai^ttt, ba€ i^t in bem 2)reie(!eABD 
bte @titt AB 9 unb DC + AC famt bem bajnotfc^en 
begriffenen ®infe( BAD befant ^aUtf aifo fonnet il^c 
DB unb bie (loeen ^iaUl ABD unb aDB na^ %. 
440. berechnen. 

$. Sieget ben S&tnfe( ADB t>on ADE ob , fo 

fennet t^r in bem S>rete(fe BJDE ben ^in!e( BDB« 

famt ben {mo Letten BD unb DE, fo(g(t($ lafl ftt^ 

. BE unb bie in)een Sßtntel DEB unb DBE nad^ $440« 

finben. 

6. 3n bem 2)re{ecfe DEF tft DB unb BF famt 
bem ba}t«>tf($en begriffenen ^Mnttl DEF beFant ; bero# 
»egen fJnnet i^r bie ©eiten DF, unb bte SBinfel 
EDF unb EFD na($ §. 440. berechnen. 

7. 9(bbiret ben mntü EDF |u BDE» fo fennet 
i^ in bem 2>retecfe BDF bte (Seiten BD unb DP 
fqmt bem Sßtnfel BDF ^ unb fofgüc^ lafl ft($ BF unb 
bie äinW DBF unb DFB finben §. 440. 

. . 8. 9(bb{ret bie {ffitnFel ABD ^nb DBF jufann 
meu; unb (ie^et i^ce Gumme bon AB Y ab ^ fo 6e^ 

fomt 
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tttüt i^t in htmt^xtitdt FBT ben Sffitnre( FBT, nebfi 
hen jioo ©eiten FB unb BY, ba^er finnet i^t FY 
nöc§[ §• 440. bereci^nen, 

,9. afn bem SDreiecfe EBY ifl ber SinWEBy 
fßmt ben {mo leiten £B unb BY bttant^^ alfofitibet 
i^r au(§ bte Gette EY. 

^ 10. Cnblic^ finb m beut ©reiecfe FEV äffe bret 
iSetten befant; folglich (o|i ftc^ auc^ btt tttlaHttiSiitiß 
ftl EFY berechnen J. 44a* 

S&oHet tt)r eud^ anftaat btt tttgonometttfe^e» 
Kuflofung mit be^ 99te^ttf(^e6 bebtenen / fo tttoa^0 
let betbe Gtanbpunfte A unb B, unb (itflimniet 
%€ Entfernung tolt i\xoot; ferner fuc^et bte {ween 
fünfte C unb Y nad^ §. 499. ; meffet bte ®aU 
lerie t>on tbrem Stngang C bii P famt ii)ttn fßin^ 
fe(n ab / traget fte na<$ ben angenommenen bec# 
langten ü^aa^flabe ge^drtg^ b. 1. DC mit AC in 
geraber £tnte auf bem Sifc^e ; unb jie^et bte £inte 
FY, fo werbet i^r fo noo^t ben SÖinfelEFY al$ 
bte£^ngeFYbe€ neuen Sttnengan^e^ ouf bem 9a# 
ptere na^ ben Dertungten tDlaaeflabe meffen tonnen* 

^are eu($ ber ^o^enunterfc^teb t)on F unb Y, 
fo(g(t($ bte £tnie beK mentgfien Sfl^iberflanbe« be* 
unter Y anjulegenben £)fentf ntc^t betant^ um 
bte ISabung bamac^ einrichten )u f^nnen ; fo mefRe 
tVgenbmo j(. 95. in A ben ^6^en#ober Steffenmin# 
Fe( gegen Y, um baraui^ ben «^o^^enunterfd^ieb bon 
A unb Y voit $. 542. 31. a. gefc^e^en , ju fin# 
ben* -hierauf fuc^et ben ^^^enunterfid^teb t)on A 
unb F btttc^ ntoeKiren ; unb {te^et betbe «^^|^enun# 
terrt^iebe ne^mttc^ ben )mtfi^en A unb Y» unb 
' ben j»pif($en A unb F bottetnanber ab/ fo ift bte 
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' 2Hfficren} bcr ^ö^amntafi:^ boa. F tub V. 
'^ttt i^r nun Mtlben %. 2. =:= 19' geftiiibra, 
t^r m^i^rttt aba ^<tf fcinMt^« £ogqiiat mit äs 
nm nut la' titf U^enben JD^ fpmiscn, fo am« 
Ni ba^in p trcibtnbe SRtDengaag FT fttitoi, obcc 
mit Um ^Dri|ont dncn SBinM auit^; um am 
bitfim ^ ^ben, fö bdrai^tt cr^ii^, b« 19/ 
— 12' =s 7' , um mdtfw bei ntne aKitmga&g 
ta Y ^n a\t in P leciben mii« , mib bann ift 
ou^ ou^ bk ^Dctjontüb 2^ FT mi« ba »ort« 
._ 0m Stu^unis Mam , alfo eräiiet i^e btc ft^tä^ 
. SdD^e be« MOffl aiNMii8<nsc< fnu tcn Äiahf^ 
bcn er mit bcn •ßoripiit m«^ n«^ V 43a* 
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5)f B^an6e bet aufsenotnmenen fhtnfteti $€# 
vr gen Sforb obec ©fib, £)(l ober Äefl 

n)ie fit ju becec^neti» • • • • • 147^492 

}Cuf0aben berfc^iebene ton bec j^raEtifc^eii 
' Srtgonometne ; ate: 
2)te Gntfernung etned 9unet« bon {teeeti 

onbcrn ju mefien,. *^ ♦. .^ 67^45^ 

Ku6 einem gegebenen fünfte eine l^erpen« 

bifufot auf bem Selbe aju^ju^ecfen. « 69#457 
Su rtner gegebenen £tme eine ^acodef airt# 

lufterfen., h* 7^^459 

2>ie 4>^i^ eine« S)bief t« in berft^iebenen 

Sfaflfen ju meflfen, ^ • ♦ ^' 75*463 

Äenn bie Cntlemung jweener fünften bei ' ^ 

tnnty rnie bie bon )n)eenen anbem 

au fitiben...,,,,, 8Ä»47o 

Sßie )u einer unjugangKc^en £tnie etne^a« 

rariel ju ji^^en.***. \..92•^^^ 

9i\^t minber eine ^Jecpenbifufor. 93^ 47a 

3>en Umfang einet g^eftung aufjune^men.^ 95*473 
fSenn brei ?>ttnfte befant, wie nn bierter^ 

in bem man bie Sßinf eUneflet^ |u finben.96^474 
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€>eitf J. 

f(^^ >al«: 

S)ie entfcinung ettic^ ttnjuj^iigttc^cii 

. ^mtti jü finbtru . ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ^ ; • . .♦ • 16049S 

€ben baffcfbe. . • ♦ ••• •^.i6a^49Ö 

^fO^fbilanb eine« unbeConten @tanbpun& 

ted DOn <mer befanten 2tnte mit 

•0&(f bic gRagnttnabel ju finbeti«; i62«497 

9(a$e Uea^nbe ©egenilänbe aur ettfeiti 

©tanbe oufjune^mcn. ♦. 163^498 

^te 3(bflanbe jiDieneir ^mtttn Don emet 
befanten £inte in Detf^j^iebenen 
Satten |u finben«««««« «i64#499 

Sie Eange eine? £tnif )u finben, bie ni^t 

fiberfe^en »etben fon. ♦ ♦ . ♦ 4 i7a^Soi 

Ku0 brei befanten fünften einen Dietten 
)U finbeti; in bem tnan mit bem Wk^ 
tife^ flehet. ♦.♦•••♦.♦♦♦ • • ♦ ♦ ♦ ♦ l73*Soa 

9lM bm befanten fünften unb jmeen 
milf&^rfic^ angenommenen ®tänben 
)nMen anbete fünften )tt finben» « 176^503 

Sbit j^rämmungen einec( SlufTe^ |tt mefremi77^504 

S>ed8lei($en einen trummen !Ses butt^ 

SSalbung .♦•♦•♦. •♦.•♦.•♦,178 '50$ 

Ska ^auptumfang eine« ^baubet^ |tt 

entwerfen.« ♦•♦♦♦♦♦♦♦.♦♦.•♦ ♦•.i8o«So^ 
ttntetirbifc^e ®QnQt aufzunehmen««...»« ««181^507 

}Cttftrftien t>on !Rt)>eatren , aÜ : 
^en 4&d^enuntecf(^teb ^loeenet ^Mfte üdi 

einem @tanbe )u bedimmen« ^ , « « « 2i9^$l8 
€ben biefetf w$ me^vetn Gtinben«« «« /« 222^519 
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öctee s. 

2>en iOitrc^fe^ntt eCner niMItteeii 6tte(!e ~ — 

jtt entmecfen ♦••♦•*.♦•..• ♦,a3S*S20 

nltjettiren ^♦♦. -♦aa8/5»i 

Ate®tari)eti dnet funftßd^etf Ueberfd^iDem^ 

tnun^ iN)rau0 ju befttmmexi .a33#$2a 

S)te S>Ux^a^ einet ®egetib ju ntt)e({iren«a35^5a3 
2)en JCu^fid^alt etne^ erb^uge« burc^ 

.|)&{^ be^ SRtbeatcetitf {u ftnben«« ; ♦»405^4 

%ttfi|a(eti Mtf(^{fbene tu bie 9ittiüttit ein# 
fd^foaenbe^ ate: 

Scn 9^(t JU finfeen ^ in bem eine bon ei^ 
nem feinblic^n ®erfe gejogene 9et< 
)>eilbif u(at auf einem Saufgraben trtfir.a4a^525 

2>en 9uttet }U finben ; in melü^n bie 
Sertangerung einet Coutttne auf et« 
nen Eaufgtdben trifit * * ^ 244^52$ 

!Dte ta^t bet mettnofitbtgflen ®egen|tanbe 
tintt belagetten Sefhtns fb teo^I att 
bet fanfgtnben unb !8aetetten auf« 
june^men.^, ♦. «47^547 

9(u^ bet gegebenen dt&ffe eine^ 9u(bet# 
magajtn^ bie !Renge be« 9üfoetd jn 
finbeit, fo batinnen gefc^Uc^tet toet^ 
* ben f an ^ obet umgete^r. ♦ • * . ^ ♦ ^ 248'5a8 
. Sen Ihuift }tt finben ; in iDeid^em bie ber^ 
(ängette GeeStnie eined @tnd$f bie 
Sifierfinie übet bie ^oc^fle Sleiffien 
butd^ft^neibet, . .,. 2S2'5a9, 

9(u« bem gegebenen Siabiva einet (Stadt* 
tugel, benn einecp Jtartatfc^enfc^tol« 
M jtt finben/ babon btei in ber ®ee* 

fe 






6et(e$. 
te be« Gtudf^ neientinafiber (i^ 
Unntn,..., •^•♦. »53^530 

»en »ubtfin^ält bet »rttflwe^w eCn« ^ 

S5atterte ju beted^tien. ♦ • • ii$4'53^ 

SJen S)«cc^meffet einet JBJaetfammec (U 
fnben,. bie eint getDifie SWenge IPuU 
ter fafftn (oO; beten Sigut abet hu 
fltmt tfl:, unb bie »et^altnifle bet ^ 
: 2>iüien^onen ju eiiianbet ftnb d<9^ben,a5Ä^53a 

9l\xß bem gegebenen j^alibet bet S^ugel; ben 
j^aKbet bed Bkd^ , unb uingeft|ire 
)u finben^. •♦♦♦♦* *• •♦ ♦* •♦•♦ 263^536 

Änett Ättlibetftab einjuteiten > ; • »64^ 537 

SHe <5(|n)ete einet JBombeauUbmciuf 

fttn unb innetn 25ut($mefret )u fi;nben.a66#Sgj8 

$(»< einem ® rii<(ie etnet $8ombe ibte f>uf ($« 

meflet unb Sc^toeie ju fwben^ , ♦ • 263^539 

9ie ette{($te SSutMttn unb 9(bwiic^ng 
ott^ bet SR^tung^ßnie betm fSom^ 
bentoet^n ju fuiben« ^.^ • ♦ J7,6^S^Q 



^ufsatot Detfc^tebene in ba(f 9)Knenn)eiit^ 

einft^Iagenbe f ote: 
®en ^Ubitin^alt etned ßtM ^BtmtmtOt 

einet fONnengoOetie ju betec^nen.« ^70^541 
. ttte man ft($ Dot einet befagecten 9eflung 

mit einet Soaetie auf eine i^ethngte 

£{effe f unb untet einen gcipiffen 

^unf f obfenfet^ .•••♦•♦ ♦ a7i^54^ 

• S>{e Sänge bet SSetbammung einet {Rinen* 

gaOede {u finben^ • . ♦ w ♦ ♦ »73*543 

ftenn in einet fDUnengoOetie tin 9un(t 

gegeben I n^te bet petpenbifufar^ber ' 



€rte }tt beftünmen* • ♦ ♦ * ♦ • 474^544 

9tt (iiibeti; wit tief ttn gegebf ner l^unft 

dnet SSin^ngaScrie unter fccr £)ber« 

fü^ Set Crbe ließt» ••♦,♦••/♦ 3^76^54$ 
Cinen netten SRtnensans unter ein fetnb({# 

<^ £^ment ju treiben» ♦♦-;♦♦♦• »77^546 

« 

fBiat bti btt SdtfU^H$attQ ber mifjune^ 

wenben @egenb ^ ^eobac^Mi.. *. 116*480 
ÄwMfcec^bweflunä Ixt .^WinMini«... 118*481 

lüM «a^ttnbet SHxtüthn, iX)*48z 

«et bet 16mifyam$ bet S)wfcrfe. 124*483 

« 

« 

JCufne^m «it ^m Wit^'^f am« «« fct.i5i*493 
awlKiften b«M fibet^in>e„ ♦ ♦ i* . . ,. i84«5o8 
Unb iitfMonbcre. *i87'S09 

. flnttiMiiff ♦.i97»sia 

»jtwut^ bw ®ome, «mm e« (<{ 140*490 

«ie btt Sfjiniut^atotnecl ^u fitibm, . ,, 140*491 



SSMu^etgmtff bec Snfhumentcn jum 

mtffittu 49*444 

gontt , ,...51*445 

vttm* ,,,., /S3«455 

ftec SWwatnDOflen........ ..,..ao8 

ofenitt...... .,,, ,^^^ ^^ *..309 — 

Ä^tw^f;. 214 — 

»ern«...^... .^ ^^^ij _ 

•<«««.„ *♦.♦.,,., .ai6 — 



^ s %# 



V • ^ 

• **. * , 

^^ent^en )ttm ©InfeimejTen, -• • • -► • 4» *" 

S>or>ptlM mit jmei JDbieftiDglafecn^^-.^ai* -^^ 
S>ejfen SSetic^tigung, ^ . ^ ^ ♦♦•♦.♦• ai6 ~ 

eiMt&^xt mit bft iuftiUft. ♦.♦;♦♦•♦'•♦ «09 — 
tf tsittölinte; ipM bd i^rtr StutfOKfrung )tt 6e« 

» ■ 

|^50ttt> totf ber ma^i^' unb f($e{nbace« « « » 57^447 
SBte i^c ttnterfc^teb ju finbeti -59^45* 

tjjK^m^obtr (CieffentDtnf et^ nwtf bei t^tet SSc« 
obac^tung fi<^ ereignfc^ in fpfem bte 
Vbitttt Uift totit entlegen» •••♦♦.♦ 80^64 

Äie (te )u öerbefTern 87^469 

iSte fle burc^ bie @trab(enbrec§ttng t)eran# 

ftett »erben.... ... .•••••.. ♦• ♦♦ 83'4Öt 

3it(fvttmente {um 9(ufne^nKn mit bem fRetf» 

tif(i^ ..^.♦....I54'49* 

/UtKtU^mtn btt SinMife »on t Gefunbe 



^^^^ «fisB^ ^^V 



Wist^ feine SSefd^c^^ett« »^ • « « v •.. « 154^494 

XKlShornttit inner« unb aujfece«* ♦•♦♦♦♦♦ 45 — 

®ie eö ju unterjud^cn, .,.♦♦ V* ♦.♦•♦♦ S» — 
fSie bomit Ui htx ^tnfetebeobat^tung ju n 

tjerfo^n» ^ ♦; • ♦ . ; ♦>♦♦♦•♦ •♦ ♦ 55 — 

tntte<»ß«trei« unb «inie waö |ip. fei* ♦ • ^ , ^ 133*485 
'Sßie ber SÖmfci ju finben) Ven fte mit ei.^ 
nem nac^ einen anbecn S>ct ge^en^ 
bert SJijicrllca^i machet, •♦♦..*..♦ I40<'49i 

nipetttreii «m« eö fei, ^ ♦ • • »^ i • •♦ -^ . ♦ • aoo5x3|^ 

{lt9tSirmifit,bkSef($afKn^ett bec beE4mteilcn.ao6'5i7 

SltDeairroage mit ber «nftblafe, ^ aia — 

'. - ■. . . . ' • • • * • 

XlotiiuB , bei beh SSinfelmefrern. , 45 — * 

. J8Jie er ju lunterfuc^en* ♦ v ♦•.••♦• ^ • S^ ' 
SSie man bie ®rabe ber beobachteten S8Btn#^ 

^ . felbarauf jagtet, . ♦ . ^ ♦ • \ ^ • ^ . • 53 .r— 
Unb (te au0 ber verfertigten Safil t)erbeirert.54H46 

Pol^^e, bie eine« S)rt0«}tt fb^n^r.... 14094%^ 

f>r&fung ber 3nflrumente jum SßinMmef^ 

itxu.. •••••• ,♦ •• 49^444 

2>er Seifung^punfte. . . ♦ • *\ , Si/445 

2N|^timit{eU((ee £>rete(f e/ i^re trigohometri« 
f^e S(uf{6fung : 
Sßenn in benfelben. bie |ivo (Seiten btß 

rechten 5ffiinfete gegeben^ ^ ♦ ♦ i5'43a 

SBenn bie <09pot^enufe unb no($ eine an* 

bere ©eite gegeben..:,. ;, •.• ♦••i9*435 
^fSiemi eine @eite be^ rechten ®inle(d mb 

ein fpi|iger SBinfei gegeben, .♦-,• 20^434 

SSenn 



it 



••'V 






SDiUfel 9r9ibto.i ..... .,;... >,„ 21*435 

3i«fti*ti«n bet fSinlel auf einen Mtlongten '> 

V.. ,. -•6otijont....„iw .*».>..,,,.,. J03f47<5 

8(uf ben toasten ^ua(t ,5l09«;477 



• ' • • ) I ■■ , ~ . i . 



€J4<tttt «nb Cpfefont. ... ...,,.•♦ •.« «.6r425 tt. 427 

^ . » ■ » 

^ wetcifc^e auflofting^ ate : 
fSknn eine Gette unb bie baran {tejtenbe ' 

SBinfel gegefeen.*,,^ »4^437 

Äenti jnoo ©eiten unb ein einer berfclben 

, entgegenfte{>enbee lUinfel gegeben*^, »6*438 
fGeim jwo eüm unb bec bajioifc^en 6e« 

' gttfFmc 9SinfeI gegeben 3^*440 

Sdenti aOe btei ©eiten gegeben»^ ^.,. •^,36^44* 

QHnu$ toM et ift* ♦♦ t*,^ .* .^ •• ♦«.^ ♦^4^421 
Sag ber Ginutf beg ^mplementg pbec . 

Cofinug»^.^^ .^r^^ ^^ ♦♦.♦♦••••• S'4aa 

Sffiag bet Ginuf wrfug^^ .^ t^^^* 5^423 

IBkig ber 6inu« totu^*. •» ♦♦ ♦♦•♦♦♦ ♦•7^428 
SBie bie ©tnufle in ben Zaftln (u finben»^ 11 — - 
2>ie StmifTe/ Sangenten ynb Gefanien bet 

fßxntti eineg rt($minre(ic§ten S)rei# . 

ecf^ , flehen mit ben i^nen ent^egen^ 

gefejten Stitm in %>ropprtion. ♦ ♦ ♦ ^ ^ 15^43^ 



WSW 

3ii Idcm Ibttkät Msr^Bte #^4ie CK« 

cntdtgenüc^cäbe @(tten. 2a«436 



> t 



mmmi^it, »)t i^^i^ i(i#9.* *.^... >^ 135*48^ 



I « 



ett^ü^lmhtt^tmt f Deranbctt bie beoba^te 

S8te % 93etrag ju finbcn, .^^ « • 84*4^8 

Safel bojtt^* ♦♦.••♦ ♦♦v^ •♦;•♦♦•♦> ••8^ "^ 

!8te bie SSetiefferung be( Sßinfei barau« 

^tf<|^ iDOPb^« «;,«^ « ♦•♦87*4^ 

JSftrog berfelben bei ben ®onnent>it»en ^ 137 — 
Safel {tfr Serbefilmn^ ber €$era|^Mbre# 

(fiung beim 9libe(Krffi* «. «\ «•«•« 305 — • 

Confleneunb Cotunsent» :.,. 5^4^4 

ttHnWmtflFet; feine ® epi^iifff «l^f l. • • • •^ • ♦ 40443 
S)efrem9tufuti8 unb fBerid^ttsomt;, • « i i. 49^444 
fßie bie Stoffe feiner Sei(UDg6fe()(et ge^ 

fiinben leitb.^ ♦«»•««;«♦«••«*»» 5^'^445 
SSie mt einem unrit^tis efngeteilttn.bit 

fSinfei jtt beobati^ten^» ♦ 54^4^ 

Sie er |lt^$6^n#ober Zieff^minM^beob^ 

oc^longea tu beric^tden» «•».*• ^ • <?3'45$ 

tX>inM «m !DKtte(punfe ber Crbe, mt er 

Jtt finben.*.^^ ♦♦. .♦84*468 

Sofer H^ 80 — 



^öaüirm a:^w«f4wi Stil btt ®tmtMt 

SBecbtifetungtiu 
33 a7 B ^* 

5a 3 < t«b« enbpunf • >«etfa^ »te S- 48. 8«' 
> teil A tt.B We jtJ^Sifiöt »ort)«»i>t« m- 
- ©te Sfeirwrfungen n«# V 50- fl<^^» «flenUMj^ 

•71 14. FO FC. 

' r _ punt> txran el« gJorttffel 

7* "SbWlxnau« C^,« CB ju AD. 
73 13 ba§ dud^ btetßtntel Daß bie auf bie ®inW. 
Cfalrt einen flnbern?j.j|^j ^.^^ ^etpenbifu* 
96 S <B0 1Jecpen»iful«>j^^ BU j^^^ ^yf- 

< gnb au<^ i^re7finb ott($ t^te entgegenile* 
^ '* > j>iec ©etten. j^enbe 6eiten. 
104 3 AD : DB AD : AC. 

iia 34 30 unb 9» SO unb 7. 

nS 17 FE — OE FE — DF. 

137 I tt. 3 FE - GB FE ~- DF. 

145 30 Ha($ $.151- «<"^ > 133- 

♦195 II i=^ a=f 

^ " "I64 864 

047 ao tegelmainge« getaben. 



S3<t* 



Set5efrettm$eit 

TibiL Sig. I. ift mtn ter 9S»($il^be R ^ 



etiu.ZiiU' 



V» 



119138139 
30 3»4-5 20934317 



■»-- -^» — — ■* 

"9138139 

20934217 

98003902 9820392a 

22 10 feiner e^etortfKF. feine e^oftenft 
Tab. I. 9i$. 1$. Üe^eC unter A ber 93u($fta6e 
. D;-fotPfeim 
167 13 iui|ttflanj9(i(^ * tm)tt(ans((<^ 



,» 

^ 



•notitmenen^>wdfe|feni. . . 
Tafa. I. ${g. I. tH unten face fda^^bt R idtf^ 



CMt«.3eKe. 



iic 



ao 3.4.5 00934217 



"9i38iä9 

20934217 

98y>39^ 98203922 

aa 10 femer €fyxtafttti^it feine ff^atof terijt 
Tab. I. ffig. 15- i^^^^ unter A btt 93uc^{la6e 
. DffotPfetn. 
167 13 ttn|ttflani9(t(^ ' unjulansttt^. 
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